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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрстраняется на платы измерительIше УТк-

3а_ИП (дапее _ УТК_3а_ИП), изгот.lвлимемые ООО <ОТК>, г. Воrгограл, и устitнllвливает ме-
тодику первичной и периодической поверок.

l ,2 Метролоrические характеристики укarзarны в таблице 1.

Таблица l - М огические истики

всего листов lб
Лист 3

l .3 При опрелелении метрлогических харaжтеристик в pllIt karx проводлмой по-

верки обеспечивается:
-передача единиIщ частоты в соответствии с Государственной поверочноЙлсхемой для

средств измерения времени и частоты, угверждённой Приказом Росстандарта от 26 сентября

iOZZ,. Nо ZЗВO,подтверждающм прослеживаемость к государственному первичному эталону

единиц времени, частоты и национальной шкilлы времени ГЭТ 1-2022;

-передача единицы элекгрического напряжения в соответствии с Государственной по-

верочнойсхемойДлясредстВизмернийпостоянногоэлеКгрическогон:шряжения'иэлеКгр.
лвижущей силы, рвержлённой Приказом Росстандарта от 28 июля 2023 г. Ns 1520, полгвер-

ждaшощ:ц прослеживаемосгь к государственному первиtшому эталону единицы электиче-

ского н.lпряжения ГЭТ 13-2023.

lз При определении метрологических характеристик поверяемого средства изме-

рений исполъзуется метод прямьп измерений,

ЗначеяиеНмменование характеристики

от0 02до l00
от 5 до 100

,Щиапазон измерения чаототы, МГц
- УТК-3а-ИП-80-3.1
- УТК-3а-ИП-80-3.1/l

+2,0.10-8Пределы допускаемой относительной погрешности измерений частоты

.Щиапазон воспроизведения нaшряжения постоянного тока (кана:lы пита-
t]ния

tl0прелелы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведеяия
}iия постоянного тока канzulы питания ,мВн

отOдо5.щиапазон воспроизведения н{tпряжения постоянного тока
гового и авляющего

(каналы анало-
lIия

+5Пределы допускаемой абсолютной погрепшости воспроизведеЕия

напряжеЕия постоянного тока (кана.ш аналогового и упр:lвJIяющего
н яжения ,мВ

отOдо5
.Щиапазон измерения нalпряжения постоянного тока

вtI

(кана.llы измерний
яжения

+3пределы допускаемой погрешности измерения напряжения постоянного
мВиятока каналы и

+2

по н гоо0l отн го МГцн ь о ори ида,,Iиен ипоеи дключ усоп ми ечанр
0 0_9lехгооI] частотеоII оtшll стьbHaJ{осителотнген то

от 1,8 до 5

в

сигналавнешнегопри
не
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 .I|ля поверки УТК-3а-ИП должны быть вьшолнены операции, },казанЕые в

таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

2.2 КоличествО позиций УТК-3а-ИП, по которьш проводится контроль по пункг,lм

l0.1 - 10.5, устанаыIивается рzrвIIым трем единицам, исходя из того, что кzш'lлы схемотехяи-

чески эквиваленты и при отсугствии неисправностей обеспечивают точностные характери-

всего листов lб
Лист 4

Нмменование операции поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(rryнкга) метод{ки
поверки, в соответ-
ствии с которым вы-
полняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр да да
,7

2 Контроль условий поверки да да _)

3 Опробование да да 8.4

4 Опрелеление метологических ха-

рактеристик

да 10

4.1 Опрелеление диапазона и относи-
тельной погрешности измерений ча-

стоты

да да 10.1

да да 10.2

4.3 Опрелеление цrапазона и абсолют-
ной погрешности воспроизведения
напряжения постоянного тока (каналы

питания)

да 10.3

4.4 Определение диапазона и абсолют-
ной погрешности воспризведения
напряжения постоянною тока (кана:lы

упр{lвJIяющего ншlряжения)

ла да 10.4

4,5 Определение диапазона и абсолют-
ной погрешности воспроизведевия
нlшряжения постояняою тока (каналы

анаJIогового напряжения)

да да 10.5

5 Подтверждение соответствиJ{ сред-

ства измерений метрологическим тре-

бованиям

да да 1l

6 Оформление результатов поверки да да l,)

стики, укд}аяные в эксплуатационной докуIt|ентации,

да

4.2 Определение диапазона и абсо.lпот-

ной погрепшости измерения напряже-
ния постоянного тока (канапы измер-
ния пшtряжепия)

да
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-_ от}tосительн:Ul вл:Dкность возд}ха %,...............,..,.....,.. не более 80;

- атмосферное лавление, кПа
питание напряжением переменного тока частотой 50 Гц, В ...........,..от 198 до 242.

3.2 Условия прведения поверки доJDкны соответствовать требованиям правил содер-

жания И примевения применяемых для поверки этalлонов и трбовшrиям эксILпуатационпьD(

докуI|ентоВ применяемьП для поверкИ средств изморений и вспомогательньD( средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИДЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим

образованием, имеющие квалификацию поверителя в области измерения времени и частоты,

измерения напряжения постоя}tного тока, изучившие эксплуатационные док}ъ,lеЕты поверяе-

l{о,* Утк-3ч-ип и применяемьн средств поверки, имеюцие навык работы на персонilльном

компьютере.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНIШIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1ТребованиякметроЛоГическимитехническимхарактеристикzlмсредствпо.
верки изложены в табlшце 3.

Таблица 3 - Средства поверки

всего листов lб
Лист 5

от +l5 до +25;

,................от 84 до l06,7;

Перечень рекоменdуе-
Mblx среdспв поверкu

Меmролоzuческuе u mехнuческuе пребова-
нttя к среdсtпвам поверкu, необхоduмые

dля провеdенuя поверкu

Операцuu поверкu,
пребуюtцuе прuмене-
Hue среdсrпв поверкu

2l
Измеритель вл{Dкности

и температуры ИВТМ-
7 мод. ИВТМ-7М6-Д-l,
рег. Nе71394-18.
Клепш элекгроизмери_
тельные сМР-401,
рег. Nч 53794-13

Средство измерений темпераryры окружа-
ющего воздда в диlшазоне измерний от
+l5'C до +25'С с абсо.rпотной погрепшо-

стью не ýgлgg +l "С;
средство измерений относительной влаж-

ности воздуха в диапазоне 0 до 80 % с по-

грешпостью не более 2 О/o;

п. 8.2 Контроль усло-
вий поверки

при проведении контроля номера позиций выбиршотся слуtайно, согласно

гост р исо 24153_20l2, илtl ло методу, обеспе.п.lваощему полrrение ряда из трех равно_
мерно распределенных случайных чисел в диапапоЕе чисел от 1 до 80 включительно. В с-rrучае

наличия выбракованные кавалы в поверке не участвуют,
2.3 При пол}пiении отрицательньж результатов поверки по лобому пункгу таблицы 2

УТК-3а-ИП бракуются. По решению эксплуатир},ющей организации допускается выбраковка

отдельньн кalпtlлов УТК-3а-ИП, а также проведение поверки УТК-3а-ИП, имеющей выбрако-

ванные канчlлы.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3



кГСИ. Плаmы чзл|ерumельные WК-3а-ИП. Мепоduка поверкu. МП 65 1-22-045ll

п олжение таблицы 3

з2

средства измерений атмосферного давле-
ния в диапазоне от 84 до 10б,7 кПа с абсо-
лютной погрешностью не более 0,5 кПа
Срлство измерний напряжения питilю-
щей сgги в диапазоне от 198 до 242 В с от-
носrпtльной погрешностью не более 1 7о;

средство измерений частоты питшощей
сети в длапазоне от 45 до 55 Гц с абсо.тпот-

ной погрешностью не более 0,5 Гц

Стандарт частоты и
времени рубилиевьй
ч1_1020,

рег. Nч 60520-15

Рабочий эталон единиц времени и чaютоты

третьего разряда по Госуларственной по-
верочной схеме для средств измерений
времени и частоты (приказ Росстандарта
от 26.09.2024 N9 2360). Номина:Iьное зна-
чение частоты l0 МГц. Пределы допуска-
емой относительной погрешности по ча-

стоте +2,0, l 0-9

Геяератор сигналов
произво.lъной формы
Акип_3418/3,
рег. Nч 66780-17

,Щиапазон рабочих частот от l , l 0{ до
1,2.108 Гц.
Прелелы допускаемой относительной по_

грешности установки частоты +l , lOj
Ка,тибратор мно-
гофункциональньй
МiсгоСаl 20 DPC,
рег. Nо 56319-14

Рабочий этalлон постоянного элекгриче-
ского нalпряжения 3 разряда по Госулар-
ственной поверочной схеме для средств
измерений постоянного элекгрического
нzшряжения и элекгродвиlqлцей си.тш

(приказ Росстандарта от 28.0'l ,2023

М 1520). ,Щиапазон воспроизведения по-
стоянного элекгрического нiшряжения от
минус 2 до 20 В. Пределы лопускаемой
абсолютной погрешности +(0,0002U + 0,1

мВ), где U - установленное значение

напряжения.

Мультиметр чифровой
Keithley 2000,

рег. No 25787-08

DU - верхний предел диапазона.

Рабочий эталон постоянного элекгрIдiе-

ского налряжения 3 разряда по Госулар-
ственной поверочной схеме д,Iя средств

измерений постоянного элекгрического
напряжения и элекгро,щижуцей силы
(приказ Росстандарта от 28,07 .2023

Ns l520. Диапазон измерения постоявного
элекгрического вaшряжения до l0 В.
Прелелы допускаемой абсолютной по-

.p.*no.rn +(3,10-5 ,U + 5,10-6 ,DU), гле

п. l0 Определение мет-

рологических характе-

ристик

всего листов lб
Лист б
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п одолжение табrпrцы 3

5.2 .щоrryскается использование других средств поверки, обеспечиваощих опреде-
ление метролоtическrх харzжтеристик поверя9мьн УТК-3а-ИП с требуемой тоIшостью.

5,3 Применяемые средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь све-
дения О результаmх поверки в Федеральном ипформациоrтном фонде по обеспечению един-
ства измерений,

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ
БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соб;подены требования безопасности, ре-
гламентированные в ГОСТ IEC 610l0- 1-2014.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
'7.1 При проведении внешнего осмотра УТК-3а-ИП выполrrяют след}.ющие опера-

ции:
- проверка соответствия внешнего вида средства измерний в части соблюдения те-

бовший по запште средства измерений от несанкционированного вмешательствц согласно
описz!нию типа средства измерений;

- проверка лр:lвильвости маркировки, четкости нанесения обозначений;
- проверка заводского номера УТК-3а-ИП;
- проверка отсутствия механических повреждений, загрязнений, качества рлlъемных

соедлнений, а также отсутствия обрывов и нарушеЕия изоляIии проводпиков, кабелей и жry-
тов, влияюшшх на функционирование УТК-3а-ИП;

- проверка видимых дефектов, способньD( окaLзать влияние на безопасность цроведе-
ния испытаний или результаты испыганий.

'1.2 В слуrае, если выявлены дефеюы и цет возможности устрапить их до проведе-
ния поверки, УТК-3а-ИП браryтот.

Всего листов 16
Лy'ст 7

1 2 3

!иапазон воспроизведения нatпряжения от
0 до б0 В и сиJIы постоянного тока от 0 до
зА

Вспомогательное сред-
ство.
Исто.шик питtiния по-
стоянного тока
U8032A

Комплект метрологи-
ческой оснастки*

ОС Windows 7, 10, интерфейс RS-232 (по-
минальное значеЕие напряжения сигнЕцов
обмена информации l2 В)

пк

* Примечание: комплект метрологической оснастки входит в комплектность Си и вкrпо-
чает в себя: адiштер УТК-3а-Мо-А, кабель УТК-3а-МО-К, плаry нагрузок УТК-3а-Мо-ПН
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить УТК-3а-ИП к работе в соответствии с руководством по его эксплу-

атации (далее - РЭ), средства поверки - в соответствии с их эксплуатационной документацией.
8.2 Перед поверкой УТК-3а-ИП убедиться, что условия эксплуатации соответ-

ствуют указанньш в РЭ.
8.3 Перед провелением операций поверки необходимо:

- проверить комплеrгность рекомендованньrх (или аналогиtшьп им) средств поверки;

- за!емлить (есrпл это необходимо) на общую Toiкy зaвемления средства измерений и
включить питаЕие заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии со
временем устllновления рабочего режимq )тilзzlнным в эксплуатадионной док}т'rентации).

8.4 Опробование
8.4.1 Опробование проводить в соответствии с р,вделом 3 <Порялок работы> доку-

мента всшн.4l1259.001 рэ <гlлаты измерительные утк-за-ип. руководство по эксплуата-

ции и техническое описttние).
8.4,2 Результаты подготовки считать положительными, если в окне програfiшного

обеспечения в поле сообщений отобразилось сообщение об подк-lпочении платы Утк-3а-ип.
В противном слуlае УТК-3а-ИП бракуют.

9 ПРОВЕРКА ПО СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Идентификация По осуществляется визуально проверкой номера версии, ука-
занного в поле <Прошивка)) в окне <обновить Fiгmwаrе> вкладки кПлаты> интерфейса при-

кладного ПО ПК.
9.2 Проверить дшrные, указzrнные на экрzrне ПК, с данньп,rи таблицы 4.

Таблица 4 - Иденти кационные данные По

9.3 Результат проверки ПО средства измерений считается положительным, если Ео-

мер версии ПО соответствует опиc:шtию типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

1 0.1 Определение диaшarзона и относительной погреrпности измерений частоты

10.1.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком l, схемы подключения

приборов к адаптеру Утк-3а-мо-д приведены далее дJu каждой операlии методики поверки,

всего листов l б
Лист 8

Идентификационные данные (признаки)
UTK-3a-TB-80-3.1-FWикационное нмменование ПоИденти

Не ниже vlикационньй номер) ПОНомер версии (идентиф

Значение
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l l lK

ультн Mgrp
s 6

Кмибратор
7
Генератор

9 CranaapT

@@@@@@@@

2 Материнскдl плаl-d
з
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Интер4юйс RS-2]2

8 кабеjl

,a Адалтер

I - лерсона,тьньй комIIьютор;
2 - материнская плата плат измерительных УТК-3а-МП;
3 - плата измерительнм УТК-3а-ИП;
4 - адаптер комплекта метрологической оснастки УТК-3а-МК-А;
5 - мультиметр цифровой Keithley 2000;
б - калибратор многофункциональный MicroCal 20 DPC;
7 - генератор сигнчtлов специапьной формы АКИП-3418/3;
8 - кабель комплекта меIрологической оснасжи УТК-3а-МО-К;
9 - стандарт частоты и времени рубидиевьй Ч1-1020.

Рисунок 1 - Схема подктпочения УТК-3а-ИП, вспомогательного оборудования и
средств поверки

Установить на измерительную плату ад:штер УТК-3а-МО-А комплекга
метрологической оснастки, на перв},ю позицию списка выбранньD( по пункту 2.2 лозпций
УТК-3а-ИП,

10.1.2 Соединить генератор сигналов специirльной формы АКИП-3418/3 с адаптером,
по схеме, изображенной на рис}тке 2.

10.1.3 В программном обеспечении компьютера выставить время измерения 1,0 с,

колrчество замеров 1 замер.
l0.1.4 установить на выходе генератора сигналов специ.UIьной формы дкип-з418/3

значение частоты равяое 5 МГц, амплитуДой +15 дБм (1,26 в). Запустить измерение частоты

в ПО нажатием кнопки <Измерить частоты>.
10.1.5 УбедитьСя, что дIя позиции получено значение, соответств},ющее задaшному с

геяератора сигнмов специальной формы АКИП-34 l 8/3.

Всего листов 16
Лист 9
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l - стандарт частоты и времени рубилиевьй Ч1-1020;
2 - генератор сигналов специатIьной формы АКИП-3418/3;
3 - адаптер комплекга метрологической оснtютки УТК-3а-МО-А.
Рисунок 2 - Схема подкJIючения средств измерений к адаптеру УТК-3а-МО-А при опреде-

лении диапазона и относительной погрешности измерений частоты
10.1.6 Рассчlтгать оттlосительн},ю погрешность измерений частоты по формуле (l ):

(с -Е \
лF _ \l усг ,изм,, (l)Ar отн - Frn

ГДе ДЛо* - ОтНОСИТельНlШ ПОГРеШНОСТЬ иЗМеРеЕИЯ ЧlЮТОТЫ;

Fусг - }СТllНОВЛеННаЯ ЧаСТОТ4 МГц;
Л".r^. - измеренная частота, МГц.

Результаты занести в таблицу 5.

10.1.7 повторить п.п. 10.1.4_10.1.6, последовательно устанавливая на генераторе

сиtтzlлов дкип_3418/3 значения частот 10,35,50,75, 100 МГц, дlя модификации

УТК-3а-ИП-80-3.1/1 дополнительно значения частот 0,02 и 1 МГц.
l0.1.8 Повторить п.п. 10.1.4-10.|.7, мя второй и тетьей позиции списка выбранньп<

по пункту 2.2 позulуil УТК-3а-ИП.
l 0.1 .9 Результаты поверки считать положительными, если:

- для модификации УТк-3а-ип-80-3.1 в диiлпазоне измер€ний частоты от 5 до

l00 Мгц значения относительной погрешности измерений частоты нlцодятся в допускаOмьтх

прпелах +2,10-t;
- для модификации УТК-3а-ИП-80_3.1/1 в диапдlоне измерний частоты от 0,02 до 100

МГц значения относительной погрешности измерний частоты находятся в допускаемьD(

пределах +2, 1 0-8.

Таблица 5 - РезультатЫ определения диaшазона и относитеJIьной погрешности измерний

икация УТК-3а-ИП-80-3. lмоди

максимальные значения отклонеrтий измеренных значений ч,ютоты

FUЗМ МАКС,МГЦ
l00,75

50з5

Ns канала

76)13

^F,'n, 
мдкс

заключение о
соответствии

Всего листов 16
Лист l0

Ain

частоты

l05

2
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модификаuия УТК-3а-ИП-80-3. 1 /1

}ф

канала
Максимапьные значениJl отклонений измеренных значений частоты

Fuец МАКС,МГц
0,02 1 5 l0 35 50

,75 l00
2 J 4 j 6 7 8 9

лF"*мдкс

окончание таблицы 5

l0.2 Определение диапазона и абсоJпотной погрешности измерения напряжения по-
стоянного тока (каналы измерения напряжеrrия)

l0.2.1 Установить адаптер в перв}то позицию списка выбраяньж по ггункгу 2.2 позул-

ций платы, подключить ка,тибратор к адаптеру в соответствии с рисунком 3.

l - калибратор многофункчиональньй MicroCal 20 DPL,
2 - адаптер комплекга метрологической оснастки УТК-3а-МО-А.

Рисунок З - Схема соединеяия средства измерений при определении длапазона и аб-

солютной погрешности измерений напряжения постоянного тока

10.2.2 Подать с ка.пибратора многофунщион.lльного MicroCal 20 DPC напряжение

равное 0,0 В. Убедиться, чго в По измеренное значение присутствует в колояке "vд" для

поr"цr,' с адаптером. Записать покаlания кalнала измерениJI напряжения в таблишу 6,

10.2.3 Повторить п. 10.2,2, последовательно устzшilвливая н,шрлкения из таблицы 6.

l0.2,4 Повторитьп,10.2.2 и п. l0.2,3, д;rя rгорой и трегьей позиции списка выбранньп<

по пувкту 2.2 позлllцil УТК-3а-ИП.
iO.Z,S Рассчитать абсолютную погрешность измерения нIшряжения по формуле (2):

bIJ=UuM-(Jy^, (2)

где ДU - погрешность измерения напряжения, В;
U*, - измеренное ншlряжеяие, В;
Ur,.. - устшrовленное напряжение, В.

Результаты зшlисать в таблицу 6.

всего листов lб
Лист 11
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Таблица б - Результаты определения диапазона и абсолютной погрешности измерения нaшря-
жения постоянного тока канzLпы изм ия Il

10,2,6 Результаты поверки считать положительными, если в диarпазопе измереЕия

напряжения постоянного тока от 0 до 5 В значения абсо:потной погрешности измерения напРя-

жения постоянного тока находггся в допускаемых пределах +3 мВ.

l0.3 Определение диiшzвона и абсолютной погрешности воспроизведениJI напряже-

ния постоянного тока (кана.пы питания)
l0.3. l Установить ад:lптер в первую позицию списка выбранных по rryнкгу 2.2 позlл,-

ций платы, подключить мультиметр цифровой Keithley 2000 к адаптеру в соответствии с ри-
сунком 4, (минус)) - к клемме <GND>, ((плюсD - к клемме кVсс>

1 - мультиметр цифровой Keithley 2000;
2 - адаптер комплекга метрологической оснастки УТК-3а-МО-А.

рисуъок 4 - Схема соединения средства измерений при определении дишlазона и аб-

солютной пофешности воспризведения нzlпряжения

10.3.2 В ПО компьютера устtlновить н.шряжение пит:lния изделий VDD 1,80 В, При

помопц флагов в первой колонке таблицы состояния позиций платы отметить проверяеD{уIо

позиции. Затем податЬ п}Iтatние на эту позицию, HaDKzlB кнопкУ кВкл.>. Спустя 2-3 секун,щl

убедиться, что в столбце <VDD> ншrряЖение на выбранной позиции отличается от ycтalroB_

ленного не более чем на *10 мВ.
l0.3.3 С помоulью мультиметра цифрового Keithley 2000 измерить н,шряжение пита-

ния, результаты измерен}rrl зaшести в таблицу 7.

Всего листов 16
Лист 12
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таблица 7 _ Результаты определения диапазона и абсолютной погреIIшости воспроизведенItя

наII ия постоянного тока кана.,Iы питания

Всего листов 16
Лист l3

l0.3,7 Результаты поверки считать положительными, если в диaшaвоне воспроизведе-

ния нaшряженrrя постоян}tого тока от 1,8 до 5 В (кана,ты питшrия) значения абсолютной по-

грешности воспроизведения нaшряжения постоянного тока (каналы питlшия) находrгся в до-

пускаемых пределах +'l0 мВ.

l0.4 Опрлеление диaшatзона и абсолютной погрепшости воспроизведениJl нaшряже-

ния постоянного тока (канапы управляющсго напряжения).
10.4.1 установить адаптер в первую позицию списка выбранньIх по rryнкгу 2.2 позtл_

ций платы, подключить мультиметр цифровой Keithley 2000 к адаптеру в соответствии с ри-
сунком 4, (минус) - к клемме <GND>, (пJIюс) - к клемме KVc>

10.4.2В ПО компьютера уст.lновить нiшряжение питilния изделий vDD 5,0 В, напря-

жение управления 0,0 В. При помощи флагов в первой колонке табrrицы состояния позиIшй

платы отметить проверяем}'ю позиIши. Затем подать питание на эту позицию, нокав кнопку

кВкл.>. Спустя 2-i секунды убедиться, что в столбце (VCD напряжение на выбраняой позиrч,rи

отличается от установленного не более чем на +5 мв,
10.4.з С помощью мультиметра чифрового Keithley 2000 измерить напряжение, ре-

зультаты измереЕия занести в таблицу 8.

10.4.4Повторитьп.10.4.2ип.10.4.3'измеряязначеЕиян:шрях(ениявсоотВgтствиис
таблицей 8.

l0.4.5Повторитьп.,l0.4.2_п.10.4.4,длявторойитретьейПозицииспискавыбранньв

3аключение о соответствииlU,B ZUa*,BJll! п/п Uу,л,в U"u,B

l 81

2

з

l J,J

2

3

l 05

2

+0,0l0

10.3.4 Повторить п. 10.3.2 и п. 10.3.3, t-tзмеряя значения напряжения питания в соот-
ветствии с таблицей 7.

10.3.5 Повторить п. l0.3.2 - п. 10.3,4, для второй и третьей позиции списка выбранньD(

по пункry 2.2 ttозtlций УТК-3а-ИП.
10.3.6 Рассчитать абсолютную погрешность воспроизведения по формуле (3):

ЬU:U*л- U,,,u , (3)

где А U - погрешность воспроизведения нlшряжения, В;
Ul.rz - }стпновлепное нaшряжение, В;
Uu* - измеренное напряжение, В.

Результаты записать в таблицу 7.
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по п}ъкry 2.2 позиций УТК-3а-ИП.
10.4.6 Погрешность воспроизведения нatпряжения рассчитать по формуле (3).

Таблица 8 - Результаты определения диап,вона и абсолютной погреuшости воспроизведения
н я постоянного тока канiL,]ы щего н ия

Ns п/п Uy,,B U*",B ZU,B ZUa-,B заключение о соответствии

l 0 0

+0,005

2

3

1
]ý

2

3

l 5,0

J

'l0.4.7 Результаты поверки сtштать положительньlми, если в диапазоне воспроизведе_

ния нzлпряжения постоянного тока от 0 до 5 В (каналы упрalвJlяющего ншlряжения) значения

абсолютной погрешности воспроизведения нrшряжения постоянного тока (канarлы управJIло-
щего напряжения) вахолятся в допускаемых пределах +5 мВ.

l0.5 Определение дlапазона и абсо]rютной погрешности воспроизведения налряже-

ния постоянного тока (капarлы аналогового напряжения)
l0.5.1 Установить адаrпер в первую позицию списка выбранньж по пункту 2.2 позrl-

циЙ платы, подк.JIючить мультиметр цифровой Keithley 2000 к адапт€ру в соответствии с ри-
сунком 4, (минусD - к клемме <GND>, (плюс) - к клемме <Aout>

10.5.2 В ПО компьютера уст.rновить н.шряжение пгт.lния изделий vDD 5,0 В, aHa.llo-

говое нalпряжение 0,0 В. Переключrrть чифранмоговый вьп<од позиции в ана.поговый режим
нажатиемкноПки <Прог.>, затем <ПереклЮчение анмогового вьнода)). При помощи флагов в

первой колонке таблйцы состояния позиlцй платы отметить проверяемую позиции, Затем по-

дать питание на эту позицию, Haжzlв кнопку (Вкл.>.

l0,5.3 С помощью мультиметра измерить анaшоговое налряжение, результаты изме-

рениJl занести в таблишу 9.

10.5.4 Повторить п. |0.5.2 и п. l0.5.3, измеряя значения .шалогового напряжения в

соответствии с таблицей 9.

l 0.5.5 Повторить п. l0.5.2 - п. 10.5.4, для второй и третьей позиции списка выбранньо<

по пункry 2.2 позиций УТК-3а-ИП.
l0.5.6 Погрешность воспроизведения нrшряжения рассчитать по формуле (З),

Всего листов 16
Лист 14
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Таблица 9 - Результаты определения диilпilзона и абсолютной погрецшости воспроизведения
я)н постоянного тока KaHa,I анlUIогового

l t подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1,1 Результаты поверки по определению диапазона и относительной погрешности
измерений частоты считать положительными, еспи дJuI модификации УТК-3а-ИП-80-3.1 в

диапазоне измерений частоты от 5 до 100 МГц значения относительной погрешности Hulxo-

дятся в допускаемых IIрелеJIах +2,10-E; для модификачии УТК-3а-ИП-80-3.1/l в диапазоне из-
мерениЙ частоты от 0,02 до l00 МГц значения относительноЙ погрешности находятся в до-
пускаемьж пределах +2 l0-8(п. 10.1).

'l 
l ,2 Результаты поверки по определению диапазона и абсолютной погрешности из-

мерений напряжения постоянного тока (каЕалы измерения напряжения) считать положитель-
ными, 9сли в диапitзоне измерений напряжения постоянного тока от 0 до 5 В значения абсо-

rпотной погрешности измерения напряжения постоянного тока находятся в допускаемьIх пре-

делах {3 мВ (п. 10.2).
1 l .3 Результаты поверки по определению диапазона и абсо.тпотной погрсшности вос-

произведения нztпряжения постоянного тока (каналы питания) считать положительными, есJIи

в диапазоне воспроизведения напряжения постоянного тока от 1,8 до 5 В (каналы питапия)
значения абсоrrютной погрешности воспроизведениJI нatпряжения постоянного тока ЕаходJгтся

в доrryскаемых пределах +l0 мВ (п. 10.3).
1 1 .4 Результаты поверки по определению диапазона и абсолютноЙ погреШНОСТИ ВОС-

произведениJl нllпряжения постоянного тока (калалы управJlяющего напряжения) считать по-

ложительными, если в диапазоне воспроизведения на11ряжения постоянного тока от 0 до 5 В
(канмЫ управJIяющего напряжения) значения абсолютной погрешности воспроизведения

нtlпряжениЯ постоянного тОка находятсЯ в допускаемых пределм *5 мВ (п. 10.4).

Всего листов 16
Лист 1 5

Nq п/п Uy-,B U"-,B ZU,B ZUo-,B заключение о соответствии

l 0 0

2

3

l 2 5

2

)

l 5 0

2

з

+0,005

l0.5.7 Результаты поверки считать положитеJIьными, если в диtlпа:}оне воспроизведе-
ния напряжения постоянного тока (каналы аналогового напряжения) от 0 до 5 В звачения аб-
соrпотной погрешности воспроизведения напряжения постояняого тока (кана,ты аналогового
напряжения) находятся в допускаемьж пределах +5 мВ,
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1 1.5 Результаты поверки по определению диапазона и абсолютной погрешности вос-
произведения нalпряжения постоянного тока (кан€rлы alналогового папряжеrтия) считать поло-
жительными, если в диапазоне воспроизведеЕия налряжения постоянЕого тока от 0 до 5 В
значения абсолютной погрешности воспроизведения напряlкения постолшого тока находятся
в допускаемьж пределах +5 мВ (п. l0.5).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки УТК-3а-ИП подтверждarются сведениями о результатчrх по-
верки средств измерепий, включёнными в Федерапьньй информационный фонд по обеспече-
нию единства измерениЙ. По заявлению владельца УТК-3а-ИП иrи лиц4 предстarвившего его
на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке УТК-3 а-ИП, и (или) в паспорт средства измере-
ний вносится зались о провелённой поверке. заверяемarя подписью поверитеJIя и зЕаком по-
верки, с указанием даты поверки, или вьцается извещение о непригодности к применению
средства измерений с указанием причины непригодtости.

'l2.2 Результаты поверки оформJIяются в соответствии с приказом Минпромторга Рос-
сии от 3 1 .07.2020 ]ф 2510.
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