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1 Общие сведенпя
1.1 Настоящая методика поверки примешIется для поверки аIшаратуры сrryтниковой

навигации АвтоГРАФ-АСН (далее - аппараryра), изготовленной обществом с ограниченной
ответственностью НПО кТехноКом> (ООО НПО <ТехноКом>), г. Чеrrябинск, применяемой в

качестве рабочих средств измерний, и устztнzвливает методку ее первитtой и периодической
поверки.

1.2 Реализация данной методики поверки обеспечивает прослеживаемость к
Государственному первиrшому эт{rлону единиц времени, частоты и пационаJIьЕой шка:lы
времени ГЭТ 1-2022, Государственному перви.шому специальному эталоЕу коордrнат
местоположени я ГЭТ 218-2022, в соответствии с Госуларственной поверочной схемой дrя
координатно-временпьIх средств измерений, утвержденной приказом Федера:lьного агентства
по техническому реryлированию и метрологии от 07 июня 2024 г. Ns 1374.

1.3 Реапизация данной методики поверки обеспечивается применеЕием прямого метода
измерений.

1.4 В результате поверки долr(ны бьrгь подтверждеЕы след}.юIш{е метрологические
требования, приведенные в таблице l.
Таблица 1

2 Перечень операчпй поверкп
2.1При проведении поверки должны быгь выполнены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2

Значениенаименование стики

.Щоверительные границы допускаемой абсолютной инструмента:lьной
погрешЕости (при доверительной вероятности 0,95) определения координат

местоположениJI в плапе при работе по сигн.lлам L1OF ГНСС ГЛОНАСС и

LIC/A ГНСС GPS при скорости движения от 0 до 200 лиlс и геометрическом
акто PDOP не более 3, м

.Щоверительные фаницы доrryскаемой абсоrпотной инструмента:rьной

погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определения высоты при

работе по сигн.lлаýl LloF гнсС глонАсС и LIC/A гнсс GPS при скорости
PDOP не более 3движения от 0 до 200 йс и геом ическом

+0,1

.Щоверительные гр:lницы доrryскаемой абсолютной инструмеЕтTльно
погрешности (при ловерительной вероятности 0,95) определения скорости при

и

тисрG S и скоLи с1 ссгнсс лг нАо ссL Fо гн роотеб оп сигналам прра
Mlолее Jне бмосMl геоми0от 2 00додвижеЕия

+1

.щоверительные грмицы допускаемой абсоrпотной инстументiшьно
погрешвости (при доверительной вероятности 0,95) синхронизflши шкzллы

времени аппаратуры с национaльной шка,той координировllнного времени

и

UTc S , мкс

Нмменовшrие операции поверки

обязательность выпоJшения
операцц!д9д9рдц прц_

Номер раздела (rryнкга)
методики поверки, в

соответствпи с которым
вьшолняется опер Iия

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

да да 7

Подготовка опробование
с ства изм

й
ний

да да 8

Проверка
обеспечения

прогрrltr{много
да да 9

+2.5

+4,25м

l
PDoP

Внешний
измерений

осмотр средства
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обязательность аыпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (гryнкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполt{яется операция

поверки

перви.шой
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

10

Определение метологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

11 0да да

Определение абсолютной
инструментальной погрешпости
(при доверитеrьной верятности
0,95) определения координат
местоположеЕия в Ilлaнe и высоты
при работе по сигналам L1OF
ГНСС ГЛОНАСС И LlClA ГНСС
GPS при скорсти движения от 0
до 200 м/с и геоме,грическом

факторе PDOP не более 3

l0.2дада

Определение абсо.lпотной
инструментальной погрешности
(при ловерительной вероятности
0,95) опрелеления скорости при

работе по сигнzlл.lI\,l LIOF ГНСС
ГЛоНАсС и LIC/A Гнсс GРS
при скорости .щижения от 0 до 200
м/с и геометрическом факторе
PDOP не более 3

10.3да

Определение абсолютной
инструментальной погрешности
(при ловерительной вероггности
0,95) сипхрониздlии шкалы
времени zшпаратуры с

национыIьной шкалой
координирв:tнного времени
UTC(SU)

п лжение таблицы 2

2.2 Прп поJryчении отрицательньD( резуJIьтатов при вьшолнении лобой из операций

поверка прекраIцается и aшпаратура бракуется.

3 Требовапия к условиям проведенпя поверки
3.1 Поверка проводится в условиях эксплуатации

используемьп средств поверки.

поверяемой аппаратуры и

J

да

4 Требоваппя к спецпаJIttстдм, осуществляющпм поверку
4.1 k проведению поверки аппаратуры допускается ивженерно-технический персонаJI

со средним иJIи высшим ,aйпraa*- образо"а"r"r, ознакомленньй с эксплуатдIионной

документшrией яа поверяемую аппаратуру и средства поверки, имеющий прtlво на поверку

(аттестованньь.rи в качестве поверителей).



Операции поверки,

тебующие применение
средств поверки

Метрологические и техЕические
требоваrтия к средствzll\., поверки,

необходимые для проведения поверки

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

п.10 Определепие
метрологиIIеских
характеристик и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

Рабочий этшrон 2-го разряда в соответствии
с приказом Федермьного :гентства по
TexHпIIecKoMy реryлирокlнию й
метологии от 07 июня 2024 г. ],,lЪ 1374:
предел допускаемой погрешности

формирования коорд.шат местоположения
потребителя ГНСС в системе координат
WGS-84 < |,2 м, скорости потребителя
ГНСС < 0,05 м/с

комплекс эта;rонньпi

формировшrия и
измерения

рqщлон:lвигационньD(
параметров ЭФИР,
рег.Nч 825б7-2l

Рабочий эталон 4-го разряда в соответствии
с приказом Федера:ьного aгентства по
техническому реryпированию и
метрологии от 2б сентября 2022 т. Ns 2З60
(заимствованньй рабочий эталон в

государственной поверочной схеме для
координатно-временньD( средств
измерений. утвержленной прик:вом
Федера,тьного zгентства по техяическому

реryлиров,lнию и метрологии от 07 июня
2024 г. ]Ф 1374): лотryскаемая абсолютная
погрешность измерения интервilлов
времени /l * l00 нс

Частотомер
универсальньй
cNT-91R,
рег.N 41567-09

5 Метролоrические и техпическrrе требовапия к средствам поверки
5.1 При прведении поверки примеЕrIют средства измерений и вспомогатеJIьное

оборудовштие, указанные в таблице 3.
Таблица 3

5.2.Щоrryскается применение аналогичньD( средств поверки, обеспеш,rвающих

определение метрологическrх хар(жтеристик с требуемой то,шостью,
5.3 Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены иJIи атfестованы в

соответствии с действующим законодательством.

б Требованпя по обеспеченпю безопасностп проведепt|я поверки
6.1 При проведении поверки должны быгь собшодены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.3.0l9-80,
6.2 При проведении поверки необходимо приЕятъ меры защиты от статического

ЕarпряжениJI, использовать iштистатдrlеские заземленные браслеты и заземлённ1по оснастку.

7 Внешпий осмоц средства измерений
7.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие мех {ическиХ повреждениЙ и ослабления элементов, четкость фиксацшл

их положения;
- чёткость обозначений, IшстотУ и испрilвность разъёмов и гнёзд, налиrше и

целостность печатей и пломб;
- наличие маркировкй соглarсно требованиям экспJryатационной докумевтации,
7.2 Результаты поверки cIIиTaTb положительными, есJlи выполняются требования

л. '7 .1.
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8 Подготовка к поверке и опробовацпе средства пзмеренпй
8.1 Перел проведением поверки необходтмо выпоJIнить следуюшц{е подготовитеJIьные

работы:
- вьшолнить операции, оговорепные в руководстве по экспJryатации поверяемой

zшпаратуры по подготовке ее к работе;
- вьшолнить операции, оговоренные в руководствм по эксшryатации на примеЕяемые

средства поверки по их подготовке к измерениям;
- осуществить прогрев приборов дJIя установления их рабо.п,rх режимов.
8.2 Собршь схему в cooTBeTcIBIlи с риqтком 1, подото.пв аппараryру к ПЭВМ с помоrцью

иптерфейсного кабеля. Иск.lпочить радrовидимость peIlJIbIIbD( сигяalлов нtlвигшlионньD(
космических .шпаратов ГЛОНАСС и GPS в верхпей поlryсфере.

Рисунок 1 - Схема для проведения измерений при опробовании, определения
инстр}ъ{ентarльньIх погрешностей определения координат

местоположения и скорости :шпаратуры.

8.3 Заrryстить Еа имитаторе сигналов сценарий (модеrплрlrотся сигнzIJIы сIryтниковьD(

группировок ГЛОНАСС LIOF и GPS LlClA).
8.4 На ПЭВМ заIryстить црграI\ддIое беспечетше <Terminal>.

8.5 В появившемся окне ПРrРаIчПДrОю обеспечетп,rя <Теrmiпаl> выбрать СоМ Port

поверяемой аппаратуры и нФкать кJIiвишу Connect.
8.б В окне ПРrР]чПДIОю беспечеr*rя <Terminal> наtшется вывод нaвигационньD(

сообщений, содержащих в том tшсле строки следующего вида:

$GNGGА,00264 1.00,5459.9999 1 N,04041.95348,Е, 1, 1 8,0.61,99.9,м,,м,,*64
Убедиться, что поJIя широты и долготы содержат значения, отJIиIшые от IIуJIя,

8.7 Результаты поверки считать положитеJIьными, если выполIяются требования п. 8.б,

рисунок 2 - Схема при проверке Прогр1llчrмЕого обеспечения аппаратуры

9.2 На ПЭВМ заrтусtигь прграI!пдrое беспечеrпае AutoGraph GSMConf,
9.3 Версия opo.pu"r"o.o об-""rr"r"rr- булег указша в левом пи)I(нем угrry интерфейса

прогр.l}.rмного обеспЪчепия AutoGraph GSMConf в ф_ормате <АТ)о(-хх,хх-ах>, где АТХХ -

"дентификаlионное 
наименование ПрогрtlIt{много обеспечения aшпаратуры, хх.хх - номер

версии прогрilJ\{много обеспечения zшпаратуры.

5

цИмитатор
сигналов

янтеняа

нпвягlппоЕнlя aHTeHBl

ёциоАппаратурапэвм

аэ Аппараryрапэвм

9 Проверка программного обеспеченпя
9.1 Сбраь схему в соOвегgIвrи с рисуrп<ом 2.

о
-l
аэ

L)
д
э



Идентификационное данЕые (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО АтGх
Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже 13.30

9.4 Результаты поверки cIrиTaTb поло)ю{тельIlыми, если идентификационное
нilименование и номер версии програNrмного обеспечения аппаратуры соответствуют дilнным,
приведенным в таб.тпrце 4.
Таблица 4

10 Определепие метрологических характеристик и подтвержденпе соответствия
средства пзмеренпй мецrологическим требоваппям

10.1 Определение абсолютной инсц)ументальной погрешности (при
доверпте.пьпой вероятности 0195) определения координат местоположенпя в плане и
высоты при работе по спгпалам L1OF ГНСС ГЛОНАСС п LlClA ГНСС GPS прп скоростп
движеЕия от 0 до 200 м/с и геомец!пческом факгоре PDOP пе более 3

10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1.

10.1.2 Подготовить сценарий имитации с парalJt етрами, приведенными в табrпаце 5, при

этом контролировать, чтобы значеЕие геометрического фактора ухудшения то,+lости PDOP
не превьтшатlо 3.
Таблица 5

10.1.3 Осуществить зчшись не менее тысяtIи строк измерительной информации

(координатЫ местоположен}ul и скорость) на ПЭВМ при значении геометрического фактора
PDOP, расс.штываемым :шпаратурой, не более 3.

10.1.4 Определить систематическую составляющую инструментatJIьноЙ погрешности

определения координат местоположеЕия по формулам (1) и (2) для координаты В (широта):

/B(j) _ В0 - Bu"*-"(j), (l)

dв ZzBril (2)

N
1

6

Наuме н ов aHue парсLце пра Значенuе параJuеmра

Формируемые
навигшIионные сигнIIJIы

спчтниковые ГЛОНАСС LlOF
GPS Llc/A

Продолжительность не менее 50 т

Параметры среды распростанения
навигационньD( сигнчlлов ионос и ет моде,lIь S

Формируемые параметры
(система координат WGS-84)

движения

п ямолинейное движение со с 200 йс
Расхождение системньIх и
координированньD( Iпкал времеЕи

не модеJшруется фавно нупо)

rде BMь.Q) - действrтгелъное значение координаты В (шлроты), секунда едиЕицы

плоского угла в j-й момент времени (да:lее - секунда);

В(7) - значение координаты В в j-й момент времени, секунда;

N- количество измерений.
Аныrоги.rньш образом опрелелить систематическую составляющую иЕструментiUIьнои

погрешности определеЕиJI координат L (долготы) и Н (высоты),

тропосфера присутствует (молель STANAG)

Стоянка в течение 5 мин (широта - произвоJIьно,

долгота - произвольно, высота - произвольно).
Изменение скорости: от 0 до 200 м/с за 3 мин.



10.1.5 Опрелелить средпее квадратическое откJIонение (да;lее - СКО) сlryчайной
составл.пощей инструментальной погрешности определения координаты В (широта) по

формуле (3):

|{bB{il-aB)'
ов

N_1
дналоги.пrьпл образом опредеJшть СКО сrryчайной составлrпощей инструментаьной

погрешности определениJI коордlнат L (лолгота) и Н (высота).

10.1.6 Перевести значения погрешностей определения коордrrЕат в пл:tне (широты и

долготы) из угловьD( секунд в метры по формулам (4) и (5):

- дш uшроты:

^Д(л) 
=arc|n, .bB(ceKyHda)

(l - е2 sin2 В)З
(4)

- дJIя долготы:

с(1- e2)cosB

(1-е2siп2В)З
(5)

где а - большм поJryось эJlлипсоида (а = 6378l37 м);

е - первьй эксцентиситет эллипсоида (е2 = 6,69437999014, 10-');

1 " = 0,000004848 1 368 l 1 0953 59933 ралиан (шсl ").

10.1.7 Опрелелить абсо.lпотную инстумент:UIьIrую погрешность (при доверительной

вероятностИ 0,95l опрлеления коордипат местоположения в плане и высоты при работе по

.й-* LloF гнсс глондсс пLtсlд гнсс GpS при скорости двюкения от 0 до 200 м/с и

геометрическоМ факторе PDOP не более 3 по формулам (6) и (7):

П"-, + dB'+dlj + ов + oL 22
(6)

п" -*(la4+2on) (7)

10.1'8РезУльтатыповеркисчитатьполо'сfiельными'еслизначенияабсо.lпотной
инстументальной погршносr" 1np" ло"aр"rельной вероятности 0,95) опрелеления координат

местополохения в плане, 
""rao."i 

npo рчбо," по спгнllлам LloF гнсС глонАсС и LIC/A

гнсс GPS при скорсти движения oi о до 200 м/с и геометрическом факгор PDOP пе более 3

пzlходягся в доверительньD( гр:tницirх: з цлдlg *2,5 м, высоты *4,25 м,

10.2 Определенпе абсолютной ипструмептальяой погрешностп (при

доверrтгельной вероятвости 0,95) опредоIения скорости прп работе по спгпrлдм L1OF

гнссглонАССиLlс/лгнссGРSпрпскороспlдВиженияотOдо2O0м/сн
геометрическом факгоре PDOP не более 3

10.2.1 Используя измерительную информшlию о скорости (п, 10,1,3), вьт!шслить

систематическую и сrrрайную составляющие иItстумент,rльной погрешности определения

скорости шrпараryрой по формулам (8) - (10):

,7

(3)

а(|- е2)

Ш(м)=аrс|', .bL(cetyHda)



/I/(j) _V(j)_V*""-(j)
]

(8)

(9)dr/ Z/t/(i)N

|{btl{il-arr)'
oV (l0)

N_1

rде Vbbr(j) - действительное значение скорости в j-ьй момеrrr врмени, rrr/c;

V(j) - пзмеренное зпачение скорости вj-й момент врмени, м/с;

lй- количество измерений.

10.2.2 Опрлеrшть абсолотпую инструмеЕт.UъЕую погрешность (при доверительной
верятности 0,95) опрлеления скорости при работе по сигнrцам LloF гнсс ГЛоНдСС и

L rсlд гнсс GPS при скорсти движен}ш от 0 до 200 м/с и геомегрическом факгор PDOP не

более 3 по формуле (1 l):

П, -+(ldrr|+2o,) (1t)

10,2.3 Результаты поверки считать поло)lо{теJIьными, если значения абсолотной

инстументiлльной погрешности (при доверитtльпой верятности 0,95) определения скорости

при работе по сигнilл.ll\.l LloF гнсс гЛоНдСС и LlС/д гнсС GPS при скорости движения от

0 до 200 м/с и геомстрИческом фаюоре PDOP не более 3 находrгся в доверительньD( гр:lницtlх

+0,1 йс.

l0.3 Опреде.ление абсолютпой нпсцrугrентальной погрешшостп (при

доверитапьной вероятностп 0195) спнхронпзацпrl шкаJIы времепп аппаратуры с

нацпопальной шкалой коордпппрованного времепrl UTc(su)
10.3.1 Собраь Схему в соOтвстИвшr с рис},нком 3. Искrпочить рад{овидrмость peaJIbHbD(

сигн.lлов навигационныr( космических aшпаратов глондсс и Gps в верхней поrryсфере.

Воспроизвести сценарий имитации, параметры которого укaвarны в таблице 5. На имитаторе

спгналов откJIючить воспроизведение спушиковьж навигационньп< сигналов GPS,

Рисунок 3 - Схема опрелелеЕия инструментальной погрешности сиЕхроЕизации шкмы
времени aшпаратуры
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10.3.2 На вход <В> частотомера подать имIryJIьсньrй сипrал 1 Гч аппараryры, па вход
кА> частотомера подать шrлrryьсньй сптпа.п 1 Гц имггатора,

10.3.3 В соответствии с руководством по экспJryатации на частотомер устalновить
частотомер в режим измерений интерв:Iлов времени.

l0.3.4 Списать с табло частотомера не менее l00 значений расхождений шкал времени
аппаратуры и имитатора сипttцов, учесть задержки сигналов в соедlнитеJьньп< кабеrrях.

10.3,5 Опрелелить систематическую составJIяющую инсlрументальной погрепшости
синхронизаIц,Iи шкaлы времени аппаратуры с национalльной ш<мой координировапIrого
времени UTC(SU) по формулам (l2) и (13):

(12)

(13)

rде Тd"ьл0) - действительное значение паrшона.lьной шкaллы коордипированного
времени UTC(SЦ в j-ый момепт времени, с;

If) - измернное шlпараryрой значение национальной шкilлы
координированного врмени UTC(SU) вj-ьй момент времени, с.

10.3.6 Опрлелить среднее квадратическое откJIонеЕие сJryчайной составл.яrощей

инструментaшьной погрешости синхронизации п]кiл,пы времеЕи аппаратуры с национшьной
шка.тIой коордrпировltнпого времени UTC(SU) по формуле (l4):

,
от (14)

л_l
10.3.7 Опрлелить абсоrпотную инструмеЕftuIьную погр€шность (при доверитеrьной

верятности 0,95) сштхрпизации пIкаJш времеЕи аппаратуры с нациопilJьной шкшtой
координированного времени UTC(SЦ по формуле (15):

П, _+(ldTl+2o,) . (l5)

10.3.8 Результаты поверки считать полоIопельными, если значеЕшI абсоrпотной

инстуменпrльной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) синхрнизации шкzlлы

времени шпаратуры с национа.ltьной шка.пой координирвiшного времени UTQ(SU) на(одятся

в доверительньD( грzшицах +l мкс.

11 Оформлеппе результатов поверкtl
11.1 Сведения о результатах поверки аrпараryры передаются в Федермьный

информашионньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком

создalния и ведения Федера.пьного информачионного фонла по обеспечению единства

измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в даЕные сведенпя, предостzlвлениrl

содержаlцихся в нем документов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20

Федерального закона Nр l02-ФЗ.
11.2по заявлеIrию владельца аrпар8ryры вьцают свидетельство о поверке по

установленной форме, соответствующей действующему закоЕодательству,

9

i=,{bTtл-aT)'
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11.3 По заявлению владельца шшараryры или лица представившего их Еа поверку, в
сJryчае отрицатеJIьньD( результатов поверки вьцается извещение о непригодlости к
примеЕению средства измерений.

Нача,rьпик отделения НИО-8 ФГУП (ВНИИФТРИ) А.М. Каверин

Начальник отдела 850 ФГУП (ВНИИФТРИD А.А, Фролов

Ведущий инженер лаборатории 862 ФГУП (ВНИИФТРИ) А.А. Макаров
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