
лАсовАно
метрлог

Метрология>

В.А. Лашпинов

<03 > мара 2025 г.

'(вд 
*

Государственнalя система обеспечения единства измерений

Тахеометры электронные PS

Методrжа поверки

l,лtrl-З41-2024

г. Чехов
2025 г.

'r€
a



мп-з41^-2024

1 обцпе поло?кенпя
Настоящая методIка поверки примепяется для поверки TzD(eoMeTpoB элекгроппьпt PS

модrфикшцrй PS-20l и PS-203: PS-20l, зав. Ns МК00011б, PS-201, зав. Ns MK000l 17, PS-201, зав.

м MK000l18, PS-20l, зав. м MK000l 19, PS-201, зав. Ns МК000120, PS-20l, зав. Jф MK000l40,
PS-20l, зав. Ns МК00014б, PS-20l, зав. N9 MK000l58, PS-20l, зав. Jф MK000l59, PS-20l, зав. Jф

МК000160, PS-20l, зав. N9 МК000200, PS-201, зав. Ns MK0002l5, PS-203, зав. Ns MK000l76, PS-
203, зав. Ns MK000l80, PS-203, зав. Ns MK000l82, PS-203, зав. }Ф MK0002l3, PS-203, зав. Jф

MK0002l6, PS-203, зав. м МК000226, PS-203, зав. Ns МК000229 (далее - тахеомегры),
применяемой в качестве рабо.шх средств измерний, и устllнавJIивает методику их первrtчrrоЙ и

периодlческой поверки.
В результате поверки долrкItы быгь полгверждеЕы метрологические требования,

приведенные в Приложении А к настоящей мето.щlке поверки.
В целях обеспечения прслеживаемости поверяемого средства измерний к

госудq)ственным первичным этrшонам е,щпиц веJшIIин необходпrо собrподать трбоваlrиЯ
настоящей методики поверки.

Опрделение метрологических характеристик в paltд<аx прово,шlмой пов€рки

обеспешrмеТ передачУ единиц велиtшны в части измерениЙ углов методом прямьD( измерений

от рабочего эталона 1-го разряла л,гrя модификации PS-20l, от рабочего эта.пона 3-го разряда для
модлфикации PS-203 в соответствии с 4-й частью Государственной поверо,пrой схемой дrя
средств измерний плоского угл4 уIвержденной приказом Федера.пьного агентства по

тешrшIескому регулирмшпо и метрологии от 2б ноября 2018 г. N 2482, чем обеспещlвается

прослежимемость едiпшI веJпlчин поверяемого средФкл измерний к следующему

Государственному первищому эталону: гэт 22-20|4 - ГПЭ е,щвищt Iшоского }тл4 п в части

измерний длины методом прямьD( измерений от рабочего эта;rона 3-го разряда в соответствии с

Государственной поверо.лrой схемой для координатно-временных средств измерний,

угвержденной приказом Федера.пьного агентстм по техническому реryлировtlнию и мЕтрологии

от 07 шоlrя 2024 г. Ns 1374, чем обеспе.швается прслеживаемость единиц величин поверяемого

ср€дства измерний к следующему Государственному первицrому специiлльному этirлону:

ГЭТl99-2024 - Государственньп:i перви,пtьп1 специа.тrьньй эталоп е,щницы дшны,

2 Перечеlrь операцпй поверкш средgгв пзмеренrrй
При проведении поверки средств измерний (далее - поверка) должны выпоJIняться

операции, укiх}чlнные в таблице l .

Табrпrца 1 - опе по
Наименование оперflIии обязательность вьшоJIнения

операций поверки при
Номер раздела (пlT rкrа)

методiки поверки, в
соответствии с которым
выполIIяется операция

поверки

первrгчrrой
поверке

периодическои
поверке

внешний осм тва изм Да .Ща 7

Коктроль
по,щотовке

условий поверки (при
к поверке и опробовании

с изм нии

,Ща Да 8.1

!а 8.2

Проверка программного обеспечения
и

.Ща 9

Определение
характеристик
соответствия

метрологических
и подтверждение

средства измерний
метрол огическим ,гребокшиям

Да .Ща 10

2

ЩаОпрбовапие (при по.щотовке к поверке
и опробовании средства измервий)

Да
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3 Требования к усJIовпям проведенпя поверки
при проведении поверки долrrсrы соблюдатъся след}.ющие условия измерений:

- температ}ра окружшощей срелы, ОС от миIrус 20 до п-lпос 50

- относительнм BJIzDKHocTb воздух4 7о, не более 95

прllмечанuе: прu провеDенuu uзмеренuй условuя окруэtсаюtцей среdы среdсmв поверкu

(эtпалонов) dоллсны сооmвеmсfпвоваmь mребованtlяu, прuвеdённым в ltx эксл|луаmацuонной

dОlglменtпацuu_

4 Требованпя к специаJlпстдм, осуществляющим поверку
К проведенrло поверки допускаются лица, изуIивIIIие экспJryатационЕуIо

доцмеЕтацию на поверяемое средство измерений, средства поверки. Для проведения поверки

необходлмо два поверителя.

5 Метрологпческпе и техЕические требоваппям к средствам поверки
При проведеНии поверкИ должны применJтться средства поверки, приведенные в

таблице 2.

Таблица 2 - С по

Наименование операции обязательность выпоJIненIrJI
операций поверки при

Номер раздела (пluкта)
метод-lки поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первпIшой

поверке
периодической

поверке

Определение диaшазонов, среднего
квадратического откJIонения й
абсоrпотной погрешЕости измерений
углов одшм приёмом (при
доверительной вероятности 0,95)

!а ,Ща 0 1l

Определение длilпазонов, среднего
квад)атшIеского откJIоцениJI и
максимальной абсоrпотной погрепшости
измерений длипы

,Ща .Ща |0.2

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Ме,трологические и технические
к средствzш{ поверки, необходимые для

проведениJI поверки

требованияОперации
поверки,

трфующие
применение

средств
по

Измерители
температ}ры
7l з94-18)

ИВТМ-7 фег.Nч
ВЛa)КНОСТИ ИСредство измерний температуры

окружающей среды в диrшазоне измерений

от миЕус 20 ОС до пrпос 50 ОС с абсолrотной

погрешностью не более 1 ОС;

Средство измерений относитеrьной
влzDкности воздда в диtшазоне измерений от

0%до95%спо не более 2 Yо

8_10

з
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Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средств:lI\,t поверки. необходимые для

проведениlI поверки

пов
Стенды универсiлJьные
коJIJIиматорные ВЕГА УКС, фег.
Nэ 85466-22)

Рабочий этzIлон 1-го разряда (для
модификаIц.rи PS-203 - рабошrй эталон 3-го

разряда) в соответствии с Государственной
поверошrой схемой для средств измерений
плоского угла, угвержденной приказом
Федерального агентства по TexHи.IecKoMy

реryлировlшию и метрлогии от 26 ноября
2018 г. Ns 2482 - Стенд универсапьньй
коллиматорньй, предел допускаемого
среднего квадратического откJIонеЕия
воспроизведения контрольньD( }тлов не
более 0 5, моди икации PS-203 - 1

1 0 1

пространственньй
эталоrтньй <I_tентраlrьньй>, рег.
Ns 81551-21;
Рабощлй эталон едлницы длины и
приращения координат 1 разряла
- комплекс базисньй эталонньй в

длzшrвоне значений от 1,5 до 29М
м и единицы дшIrы и приращения
коорд]нат 3 разряла - полигоIl
просцtшственЕьпi эталонньй в

диапазоЕе значений от 778 до
1074 м 3.7.АЖЬ.0005.2025

Полигонрабо.шй этмон 3-го разряда в соответствии
с Государственной поверочной схемой для
координатно-временньD( средств измерений,

1твержденной приказом Федерального
агеIIтства по техническому регуJIированию и
метрологии от 07 июня 2024 г. Ns 1374 -
Базис эталонный, прос,гранственнъй
поJшгон или комплекс базисньй эталонньй,
(1,5 - 1000) м, ПГ не более +(1+1 ,10n,L) Ivг",

где L - измеряемая длина в мм;

иекепо утверждённывать другиользоспи веро приечiш{иимп д пчскаетсяр и опннё го типа нные,о вереизм ниитва у"rвержде нтэ оны ицал ереот анные ди средсватт с
ев таблицваниямл гическимомеяющид

б Требования ýсловпя) по обеспечению безопасностп проведеппя поверкп

При проведени" по*"рй, меры безопасности доJDкны соответствовать требованияr,l по

технике безопасности согласно экспJIуатационной документаIии на поверяемое средство

измерений, средства поверки, правилalм по технике безопасности, которые действуют на месте

проведения поверки.

7 Впешпий осмотр средства измерений
при внеrцнем оarофa доJIжно бьrть установлено соответствие средства измерении

следующим требовalниям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенIIому описанию и

изображению;
- маркировки требованиям описшtия типа;

-отсУгстВиемеханическихповрежденийидрУгихдефектов,влияющихяа
эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;

- комплектrrость, необходимм для проведеЕия измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации,
Если пере.плслеквые требования Ее выпо:Iняются, средство измерений призЕают

непригодlым к примеItению, да,гlьнейшие операции поверки Ее производяI,

4

Операции
поверки,

требlтощие
примепение

средств

10.2

величин,
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8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмереппй
8.1 Контроль ус.lIовшй поверкп (прп подrотовке к поверке и опробованпrr средства

пзмерепrй).
Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должlrы быь

подготовлены к работе в соответствии с эксшryатациоrшой документацией на них и выдержаны
не менее 2 часов при постоянной темпераryре, в условию(, прпведённьD( в п. 3 паgгояцей
метод,Iки.

8.2 Опробованпе
При опробовании проверить:
- отс}тствие качки и смещений неподвюкно соедrнённьD( деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплекгом принадлежпостей;
- работоспособность всех функциона.lьньп< режимов и }злов.
Если переwrсленные требования не выпоJIIUIются, средство измерений признilют

непригодшм к примецению, да:rьнейшие операции поверки не производят.

9 Проверка программЕого обеспечепия средства измерений
9.1 Проверка прогрilIr{много обеспечения (BASICD

.Щля идентпфикации ПО KBASIC> следует вкJIюIмть тzжеометр, нажать на кнопку

кВерсия> в главном окне. Номер версии отобразится в сцоке (BASIC>.

9.2 Проверка прогр:lIr.rмного обеспечения <MAGNET Field>.

Дчя идентификации ПО (МдGNЕТ Field> необходrмо на кJIавиатуре прибора нажать

кнопку <PRG>, д-"Ъ ,*у"rr,* По (МдGNЕТ Field>, в главIlом экране выбрать вк.llадку <О

прогрtlI\,rме). Номер версии отобразится в сцоке <Версия>.

Результат проверки сIштzлют положитеJIьным, если:

- наименование По соответствует указанному в описдlии типа

- Еомер версии ПО не ниже ука*tнЕого в описании типа.

Если пере.п,rсленные требования не выполIUIются, средство измерений призн:uoт

непригодшм к примеЕению, дальнейшие операции поверки не производяf,

10 Определенпе метрологпческих характерпстпк и подтвер2кденпе соответствия

средства измерений метрологическим требованпям
10.1Опреде'ленпедПапазоЕоВ'среДЦегокваДратическогооткJrонеЕПяПдбсолютпой

погрешности пЙерепий углов однпм приёмом (прп доверrте.пьной верояrrrости 0,95)

10.1.1 СрелнЪе квадратиIIеское откJlонение (дшrее _ СКО) и абсоJrютнм погрепшость

измерений }тлов опредеJUrется на уст{шовке дJlя поверки тахеометров, теодолитов и нивеJIиров

иJIи коJIJIиматором стенде щтем мЕогократньD( измеренIй (не менее шести приёмов измерений,

состоящ.lх из измерений в положеЕии <Круг лево> (I0I) и <Круг право> (КП) горизонтаJьЕого

угла (9}t30)" и вертикztJIьного 1тла (+30'), Между приёмами осуществjUIть поворот подставки

через 30О).

10.1.2 скО измерений горизонтальItого и вертикального углов выtIисJlя ется по формуле

бч
, п

j=t (1)

п-L
(Vri - V)'

где Jl,i- СКО измерений i-ого горизонта.lьного (вертика,lьного) угла" ",";
Иiг измеренное поверяемым средством измерний значеЕие i-ого горизонтIIJIьного

(вертикального) углаj-м приёмом, ... ";

й _ti=:V,i - 
"rеднее 

арифметлческое из п измеренньD( значений углов. ...";

_7 - номер измереЕия;

5
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и количество приёмов.

Dчi =
ZT=r(Vti - Цо)

п

где Dиi _ систем11тическм погреIпность измереrий i-ого горизонтального (вертика.lьногО)

углa, ...";

'/, 
_ измеренное поверяемым средством измерний значение i-ого гориЗОнТzlJЬНОГО

(вертика.lьного) угла7'-м приёмом, ... ";
Vio _ дейст1птеJIьIIое значение горизонтalJIьного (вертика.lьного) угла ЭтilЛОННОГО

коJIJIиматорноГо стенд4 взятое из протОкола свидетеJIьства о поверке на него, ...";
j - номер измерения;
л - количество приёмов.

10. 1 .4 дбсоrпотн:Ur погрешность измерений горизонтlлJIьного и вертика.lьного 1тлов (при

доверительноЙ вероятности 0,95) вы.шсляgтся как суйма систематrгIеской и сrrучайной

погрешности и опредеJIяется по формуле

дчi= I(|Dyi|+ 2,6и,) (3)

где ./чl - абсо.lпотнм погрешность измерний горизоЕт:tльного (вертикального) угла однш,r

приёмоМ (при доверительной вероягности 0,95), ...". Знак абсоrпотной погреrшlости приЕим{lют

тот же, что и при вьгшслении систематической погреrrrности измерений;

Dи, - систематическau погрешность измерений i-ого горизонтального (вертика.пьного)

угла, . .. ";
Jиi- СКО измерений i-ого горизоrrгального (вертика.тьного) 1тла, ",";
Максима.lьные значеЕиrI абсо.тпотной погрешности измерений горизонт!UIьньD(

(вертикальньпr) }тлов считzlются значениями абсо.lпотной погрешности измерений углов

TalxeoмeTpoм.
проверка диапапона измерений осущестыIяется одlовременно с определением

абсоrпотной погрепшости измерений методом проведения измерений во всём заJIвJUIемом

диапазоне.
ЗначениЯ среднегО квадратическоГо откJIоIIеЕия и абсо.lпотной погрепшости измерении

не доJшоlы превышать значений, 1казанньтх в Приложении д к настояцей методике поверки.

10.2опредшепrrе дпапазонов, средtIего квадратического откпоненпя и

максимальпой абсолютной погрешности измерепий длины
10.2. 1 Срелнее квадратическое откJIоIiеЕие и мilксим{lJlьнau абсо.lпотнм погрешность

измерепий дп"ru, оrrр"д"о"йтся с испоJIьзованием базисньо< лиrтий, входящих в состав базиса

этttлонного, пространственного поJIигоЕа иJIи комплекса базисного эталоЕного в соответствии с

ГосударственНой поверо,пrоЙ схемой для координатно-временньD( средств измерений,

10.2.2 Необходимо провести многократно, не менее 5 раз, измерения не менее 3 д;rин,

действительные зЕачеЕиJI KoTopbD( равномерЕо расположены в зilявJlяемом ди{шазоне измерепий

прибора.
10.2.зПриборУстаноВитьЕаначаJIьньйпУнктбазиса'ВсоотВетстВииср}ководствоМпо

экспJryатации привести его рабочее состояние, вьшоJшить горизонтирование в дв}D( плоскостях

исполЬЗУяштатныеУсТаноВоIшыеУроВни'ввеститекУщиеметеороЛогиЕIескиепара},rетры
о*ру*Йш"t среды. Устаrовить отражатели на д)угие пl.rrкты базиса" находяuц,tеся на

расстоянии от ЕачiIJlьного в соответствии с требованияr,rи предыд}щего пунктц и в соответствии

6

10. 1 .3 Систематическая погр€шность измерений горизонтаJIьного и вертикUIьного }тлов
выtIисJuIется по формуле

(2)
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с руководством по экспJIуатации црвести тахеометром измерения дIиЕы до Ero< в необходп,rом
pe)Iorмe.

10.2.4 СКО измерепий дпrпы выtшсJIяется по формуле

Zi=r(Ц1 - L), (4)

п-1
где

10.2.5 Абсолютнzrя погрепшость измерений дrшны оцредеJuIется по формуле

дu=Li1 -Lig (5)

где /zi - абсоrпотяая погрешность измерений i-й дтпtпы, мм;
zб измеренное поверяемым средством измерний значение j-й дп,tны 7-м

приёмом, мм;
Zq- эталонное (действительное) значение Ёй дтпrны из протокола поверки базиса

этаJIонного иJIи поJIигоЕа просlрдIственного, мм;

максимаьные зЕачения абсоrпопrой погрешности измерений дJIин сtмтаются

значениями абсолютной погрешности измерrмй длин тахеометом.
проверка д]rшазона измерений осуществJIяется одновременItо с определением

абсошотной погрепшости измерений методом проведения измерений во всём зfu{вJIяемом

диzшазоне.
Значения средrего квад)атического откJIонениJI и абсоrпотrrой погрешности измерений

не должны превышать значений, 1казанньп< в Приложении Д к настоящей методике поверки.

11 Оформлепие результатов поверкп
сведения о результате и объёме поверки средств измерепий в цеJuD( полгверждения

поверки должны бьrть переданы в Федера:lьньй информационньй фонл по обеспеченt1tо

единства измерний.
При полоlrс-rтелъньD( резуJьтатах поверки средство измерениЙ призЕается пригодным к

применению.
Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствии с

действуюlщлм зilконодатеJIьством.
Напесение знака поверки на средство измерний не предусмотено. Пломбирование

средства измерений не производлтся.
При отрицательньD( результатах поверки, средство измерений призЕается непригодtым

к применению.
вьцача извещеЕия о непригодности к применению средства измерений с указанием

основных приIIин непригодЕости осуществJIяется в соответствии с действуюIщrм

зtlконодательством.

Ведущий инженер по метологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Ме,трология> К.А. Ревин
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dli- СКо измерний i-й дтпrны, мм;
Zr'- измереЕпое поверяемым средством измереппй значение j-й длины, Irлr,r;

ý4 ,..
Lt ='J# - средrее арифметическое из п измеренньп< значений д;ппrы, ллчr;

J - номер измерения;
и - коJIичество измерений.

бr,i =
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Таблица А.1 -

Прплоlкение А
Фýдэаrgдьцsg)

Метрологпческие li технпческпе характеристпкп

гические стики
Значениенаименование

PS_201 PS-203икация

от 0" до 3б0'
от -30' до +30'

.Щиапазон измерений углов:
- горизонтlлJьньD(

bD(

Jl
,Щопускаемое среднее квадратическое откJlоItение измерений угло
одним емом

+6''
.Щоверительные границы абсолютной

ои
погрешн

ости 0,95
допускаемой

иемом долов одним

от 1,5 до 1000
от 1,5 до 800

.Щиапазон измерений дIин, м:
- оцажательньй рlшм (1 призма)
-ди

2,0+2 0.10{.L
1,5+2,0.10{.L

,Щопускаемое среднее квад)атическое откJIонение измерний лтплны, мм
- отражательньй ржим (l призма)

+2.(1,5+2,0.10{.L)
0+2,0.106.L+2. 2

пределы допускаемой абсоrпотной погреrшrости измерен

- отражательный рюrм (l призма)
ий длины, мм:

ныи-ди
гдеL- е, ммое

8

az,


