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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки системы

автоматизированной управления технологическим процессом испытательного стенда дIя
наземных испытаний компонентов пневматических систем сilмолета АСИС257 (дшее -
Система), используемой в качестве рабочего средства измерений, и устalнaвливает методы и
средства перви.шой и периодической поверок.

1.2 При реаJ,Iизации данной методики поверки должна обеспечиваться
прослеживаемость поверяемого средства измерений к государственным первичным этаJIонам
единиц величин согласно:

- государственной поверочной схеме, 1твержденной приказом Росстандарта от
20.10.2022 Ns 2653 кОб утвержлении Государственной поверочной схемы дJtя средств
измерений избыточного давлениJI до 4000 МПа>, подтверждающей прослеживаемость к ГЭТ23-
2010;

- государственной поверочной схеме, утвержденной приказом Росстандарта от
01.10.2018 Na 209l кОб утверждении государственной поверочной схемы для средств
измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до l00 А>,
подтверждающей прослеживаемость к ГЭТ4-91.

1.3 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в таблицах 1и2
Таблица 1

Таблица 2

1.4 Определение метрологических характеристик поверяемого средства измерений

осуществляется методом непосредственного сличения результатов измерений, полученных с

применением Системы, с соответствующими результатамй измерений, полуrенными с

применением этalлона.
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,Щиапазон изIчtерений

+0,з уоот -100 до +60 кПа
+0,5 о^от 0 до 10 кПа
+0,4 оАот 0 до 100
+0,5 %от 0 до 100
+0 5%от 0 до 400 кПа
+0,5 %отOдо l МПа
+0,39 %от 0 до 1,6 МПа
+0,5 уоот 0 до 1,6 МПа

За нормирующее значение прйнимается значение диапазона измерений

измерительного канала.
2) Д, nupu""rpa PDT2.
J) 

,Щля параметра РТ8.
О) 

Дл, nupur"rpoB РТ7, PTl4
рт20.па5)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений при применении в качестве рабочего

средства из]!lерении
+0,1 ос

от 0 ОС до 150 ОС +0,35 ,с
от 0'С до 300 "С +0 35 ос

Пределы допускаемой приведенной' )

погрешности измерений при применении в

качестве рабочего средства измерений

.Щиапазон измерений

отO"Сдо50'С



1.5 {опускается возможность проведения поверки для меньшего числа измерительньIх
KalHaJIoB на основании письменного заявления владельца средства измерений или лица,
представившего средство измерений Еа поверку, при этом информация об объеме проведенной
поверки передается в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства
измерений.

1.6 В слуrае замены средств измерений, входящих в состав измерительньD( канulлов

Системы, на аналогиIшые, проводится поверка Системы до окончания установленного

интервала между поверками. При этом допускается проводить поверку только тех
измерительньD( каналов, в KoTopbD( произведена замена средств измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1

таблице З.

Таблица 3

При проведении поверки должны быть выполнены операции, укaвilнные в

2.2 При полу{ении отрицательньD( результатов при выполнении любой из операuий

поверка прекращается

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. l При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего возд}ха от 2l 'С до 25 ОС;

- относительнм влажность окр)Dкающего воздуха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 94 до 10б кПа;

-напряжение питающей сети от 207 до 253 В;

- частота питающей сети от 49 до 51 Гц,

J

Наименование операции Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр средства измерений
,7

Да !а
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 !а Ща

3 Проверка программного обеспечения
средства измерений

о Да .Ща

изме нии м логическим 0ованиям

10 Да Да

10.1 Да Да

!а

ll .Ща Да

6 Оформление результатов поверки 12 Да Да

!а|0.2

4 Определение метрологических
характеристик средства измерений
4.1 Опрелеление погрешности иiмерений
измерительньж каналов избыточного
давления, избыто.rного давления-рtu}режения,

разности давлений
4.2 Опрелеление погрешности измерений
измерительных канaIлов температуры
5 Подтверждение соответствия средства



4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, допущенные в установленном порядке к

выполнению данного вида работ, изу{ившие настоящую методику поверки, эксплуатационн},ю

док}ментацию приборов, а тirкже прошедшие инстр}ктаж по технике безопасности.
4.2 .Щля проведения поверки достаточно одного специалиста.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, укiванные в

таблице 4.

Таблица 4
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Метрологические и технические
требования к средствzlItl поверки,

необходимые дJlя проведения
пов

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Прибор комбинированный
Testo-622
от минус 10 "С до
плюс 60 .с, пг +0,4 "С,
(l0 - 95) %,пг +з %,

(300 - 1200) гПа,
ПГ +5 гПа
рег. JФ 53505-13
Прибор
электроизмерительный
цифровой (мультиметр)
ИМС-Ф1, исп. ИМС-Фl.Щ1
(40 _ 400) в, пг *0,5 %,

(43 _ 63) гц, пг +0,5 %,

рег. N 49681-12
Секlнломер механический
СОСпр-2б-2-000,
(0 - 60) с, (0 - 60) мин,
кт 2,

рег. N l15l9-06

- Средство измерений
температуры возд)ха в диапа:}оне
измерений от l5 ОС до 25 "С
с пределами допускаемой
абсолютной погрепшости не
более +0,4 "С
- Средство измерений
относительной влчDкности
возд}ха в диапi}зоне измерений
от 10 % до 80 % с пределами

допускаемой абсолютной
погрешности не более +3 О%

- Средство измерений
атмосферного давления в

диапазоне измерений от 94 до
106 кПа с пределами

допускаемой абсолютной
погрешности не более +0,5 кПа

- Средство измерений
напряжения питающей сети в

диапазоне от 207 до 253 В
с пределzlми допускаемой
приведенной погрешности не

ý6л99 +0,5 %

- Средство измерений частоты
питаrоцей сети в длапазоне от 49

до 51 Гч с пределzlми

допускаемой приведенной
погрешности цg ý6л99 +0,5 0/о

- Средство измерений времени в

диапазоне измерений от 0 до
60 мип с классом точности не

ниже вто го

п. 8.1

Подготовка к поверке

Калибратор давления
DPI 610.

с 0,1 МПа доот мин
2 разряда по государственной

енноичнои схемепове

п. 10.1

Определение погрешности
изм ений изме ительных
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Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

приказом Росстандарта от
20.10,2022 ]ф 2653 в диапазоне
измерений избьггочного давления
от минус 0,1 ло плюс l ,6 МПа
- Рабочий эталон не ниже 2

разряда по государственной
поверочной схеме, угвержденной
приказом Росстандарта от
01.10.2018 Ns 2091 в диапазоне
измерений силы постоянного
электрического тока от 4 до
20 мА

плюс 2 МПа'
пг +0,025 %,

рег. Nч l6347-03
Ка.пибратор-измеритель

унифицированньtх сигналов
прецизионньй ЭЛЕМЕР-
иксу-20|2,
(0 - 25) мА,
ПГ*(l04.I+l)мкА
рег. Nl 56318-14

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке др}тие утвержденные и
аттестовilнные этilлоны единиц величин, средства измерений )твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, }тазаЕным в таблице.

5.2 Применяемые при поверке средства измерений должны быть 1твержденного типа,
поверены.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
предусмотренные док}ментами кПравила технической экслlryатации электроустановок
потребителей>, кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок ), указаЕиями пО

безопасности, изложенными в эксплуатационной докl,tиентации Системы и применяемых
средств поверки.

7 внЕшнIili осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 При внешнем осмоте проверяется:

- соответствие Системы требованиям, укЕванным в её описании типа, в том числе в

части комплектности и внешнего вида;

- на,,Iичие HaHeceHHbIx на Систему сведений о её наименовании, типе, заводском
номере;

- надежность креплений всех элементов Системы;

- отс}"тствие видимьIх механических поврежлений, коррозии Системы, способньш
повлиять на её функционирование и метрологические характеристики;

- целостностьэлектрическойизоляциитокопроводящихкабелей.
7,2 При обнаружении несоответствия Системы требованиям, указанным в

п. 7.1, проведение поверки прекращается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены след},ющие

подготовительные работы :

- провести измерения условий проведения поверки;

- изучить эксплуатационную документацию Системы и средств поверки;
поверке
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- проверить нtlличие в Федера,T ьном информационном фонде сведений о

каналов



средств поверки;

- проверить наличие в Федерапьном информационном фонде сведений о поверке
средств измерений, входящих в состав измеритеJIьньD( канaIлов, поверяемьD( поэлементныМ
способом;

- проверить нiлличие эксплуатационной докуN{еIrтации (паспортов) первичных
измерительньгх преобразователей в составе измерительных каналов, поверяемых поэлементным
способом;

- подготовить средства поверки к проведению измерений согласно их
эксплуатационной докр{ентации ;

- включить Систему не позднее чем за l час до начала поверки;

- проверить собrподение требований безопасности, }тазанных в разделе 6.

8.1.2 При несоблюдении каких-либо требований, указанных в п. 8.1.1, поверка
прекращается.

8.2 Опробованпе средства rrзмерений
8.2.1 При опробовании Системы проверяют её работоспособность пlтем проверки

эксплуатационньпс свойств:

- возможность вкJIючениJI, выкJIючения и функчионирования в соответствии с

эксплуат:щионной док}ъ{ентацией;

- фlнкционироваЕие компьютера, заrрузку операционной системы и прогрalммного
обеспечения (далее - По) Системы. Запущенное прогрalммное обеспечение не должно вьцавать
сообщения об ошибках.

8.2.2 При несобrподении каких-либо тебований, указанных в п. 8.2.1, поверка

прекращается.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
9.1 Проверить и зафиксировать идентификационные данные По Системы в

соответствии с инструкциями по идентификации, }казанными в документе А-0272-дТХ-РЭ.М
ксистема автоматизированнм управления технологическим процессом испьпательного стенда

для нIвемных испьrганий компонентов пневматических систем самолета Асис257.
Руководство по эксплуатации).

9.2 Сравнить идентификационные данные По со сведениями, указанными в описilнии
типа Системы. Сведения должны совпадать,

9.3 При несобrподении каких-либо требований, укrrзанных в п. 9.1 - п. 9-2, поверка

прекращается.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение погрешности измерений измерительных каналов избыточпого

давления, избыточного давленпя-разрежения, разности давлений
l0.1.1 Определение погрешности измерений измерительных KaHaL,IoB избыточного

давления, избыточного давления-разрежения, разности давлений производится комплектным

способом.
10.1.2 Ко входу измерительного канала, подвергаlющегося поверке, подкJIючить

калибратор давления DPI 610.
l0.1.з с помощью ка.тибратора последовательво задать не менее пяти значений

измеряемой величины X.*,i (i - количество задаваемых значений измеряемой величины),

равномерно распределенньD( в пределах диапaвона измерений измерительного канаJIа. вкJlючtul

его крайние точки, в порядке возрастания (прямой ход), а затем в порядке убывания диапазона
измерений (обратный ход), Значение разрежеЕиJr минус 100 кПа допускается зil},tенять

значением минус 90 кПа.
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Число повторений задания входньн сигнlцов при прямом и обратном ходе - не меЕее
четырех.

10.1.4 С применением ПО Системы считать с монитора АРМ значения измеряемой
величины Х;; ( - количество повторений) на выходе измерительного канала, соответствующие
задtlнным значениям входных сигнzллов.

l0.1.5 Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений измерительного
канzrла при прямом ходе Дuп (в единицах величины) и при обратном ходе Дцо в точках
измерений по формулам (l) и (2).

Дцп = Х1 п-Xзua,i (1)

Дц.q=Хtjо-Хзадi , Q)

zde xi, л и Х1 о - значения измеряемой величины на выходе измерительного канма при прямом И

обратном ходе соответственно, в единицах величины.
за значение абсолютной погрешности измерительного каналп Ауg принимается

МirКСИМаЛЬНОе ПО МОДУЛЮ ЗНаЧеНИ€ Д;1 л И А;19.

10.1.6 Рассчитать значение приведенной погрешности измерительного канала Б 1И; по

формуле (3).

(3)

где xn - нормирующее значение, равное значению диапaвона измерений измерительного

канала, единицы величины.
10.1.7 ПовторИть действия, указанные в п. 10.1.2 - п. 10.1.6 для всех измерительньrх

каналов избыточного давленпя, избытоtшого д{вления-разрежения, разности давлений.

l0.2 Определенпе погрешностп пзмерениfi пзмерительных каналов темпераryры
10.2.1 Опрелеление погрешности измерений измерительньD( каналов температуры

производится поэлементным способом,
средства измерений, входяtцие в состав измерительных канмов, поверяемых

поэлементным способом, должны быть поверены.
10.2.2 отключить первичный измерительный преобразователь от линий связи с

поверяемым измерительным каналом. Ко входу измерительного кана,та, подключить
ка.пибратор-измеритель унифицированньж сигнtцов прецизионньlй ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012.

10.2.3 С помощью ка,'rибратора последовательно задать входные сигн.lлы силы
постоянного электрического тока Х.-; (i - количество задаваемьrх значений измеряемой

величины), равные 4, 8, 12, 16, 20 мд. Указанные входные сигнil,,Iы силы постоянного
электрического тока соответств}.ют значениям физической величины (температуры) в точкalх,

равных 0, 25, 50,75,100 % от диапазона измерений измерительного канала Хздд 1;(ОС).

Число повторений задания входньн сигнмов - не менее четырех.
10.2.4 С применением По Системы считать с монитора дрм значения измеряемой

величинЫ Xii (.С) ( - количество повторений) на вьп<оде измерительного канirла,

соответствующие заданным значениям входньтх сигна,,1ов.

10.2.5 Рассчитать зЕачения абсолютной погрешности измерений изlltерительного

канала Д1; (ОС) в точках измерений по формуле (4).

Дц = Хц - Хздд,1; (4)

за значение абсолютной погрешности измерительного канала без учета первичного
измерительногО преобразоватеJIя Дэт ('С) принимается максимirльное по модулю значение Al1.

a:ff,roo
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10.2.6 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерительного канала с учетом
первичного измерительного преобразователя Дцц (ОС) по формуле (5).

Аик: АЗт+ 
^

пип
(5)

где Дпип - значение абсолютной погрешности первичного измерительного преобразователЯ В

составе измерительного канала, }казанное в его эксплуатациоЕноЙ докумеНТаЦИИ И (ИЛИ)

описании типа, ОС.

l0.2.7 Повторить действия, указанные в п. l0.2.2 - п. l0.2.6 для всех измерительньD(

канzллов температуры.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 Система считается соответствующей метрологическим требованиям, если в

результате обработки результатов измерений, полriенньш при определении метрологических
харaжтеристик, выполненпой в соответствии с п. l0 настояrцей методики поверки, вьlявле}tо,

что метрологические харакгеристики Системы удовлетворяют метологическим требованиям,

устмовленным при угверждении типа Системы и приведенным в таблицах 1 и 2 настоящей

методики поверки.
1 l .2 Результаты поверки Системы считzlются положительными, если результаты всех

операций поверки соответствуют требованиям, указанным в настоящей методике поверки, а

также в случае вьiполнения условия, указанного в п. l1.1. В противном слуrае Система

считается прошедшей поверку с отицательным результатом.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ
|2.1 Сведения о результатzrх поверки Системы передаются в Федеральный

информационный фонд по обеспечению единства измерений лицом, проводившим поверку, в

сроки, устalновленные действ},ющими нормативными докрлентilми в области обеспечения

единства измерений РФ,
l2.2 В случае положительных результатов поверки по письменному зiцвлению лица.

представившего Систему на поверку, знак поверки наносится в формуляр Системы и (или) на

свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с требовtlниями к содержанию

свидетельства о поверке, }тверждаемыми действ}тощими нормативными докр!ентаJirи в

области обеспечения единства измерений РФ.
в формуляр Системы также вносится запись о проведенной поверке и указывается дата

поверки, Запись заверяется подписью поверителя с её расшифровкой (фамилия и инициа,rы).

t2.3 При проведении поверки Системы в сокращенном объеме результаты поверки

оформляются протоколом произвольпой формы С )цазанием результатов поверки по каждому

разделу настоящей методики поверки и их оценки в соответствии с указанными требованиями,

Йнформачия об объеме проведенной поверки передается в Федеральный информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений.
l2.4 в сrгуtае отрицательньн результатов поверки вьцаётся извещение о

непригодности к применению Системы по форме, указаЕной в действующих норN{ативньIх

документах в области обеспечения единства измерений РФ.
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