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1 общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на спектрометы оптико_

эмиссионные OEL, изготавливаемые WEIBO INSTRUMENT со,, LTD JIANGSU, Китай, в

следующих модификациях: oEL-300, oEL_400 (далее - спекгрометры OEL) и предназна-

ченные для измерений массовой доли элементов в MeTaJm1xц и сплавах. Спекгрометры OEL
подлежат первиIшой (до ввода в эксплуатацию и после ремонта) и периодической поверке.

Поверка спекгрометров OEL должна производиться в соответствии с требовzlниями настоя-

щей методики.
1.2 При проведении поверки спектромеlров OEL обеспе.швается прослеживаемость

средства измерений к:

- ГосударственIrому первиtIному этaшону единиц массовой (молярной, атомной) доли

и массовой (молярной) концентации компонентов в жидких и твер,щж веществах и матери_

:цах на основе кулонометрии ГЭТ 1,]6-2019 в соответствии с прика}ом Федерального

агентства по техническому реryлированию и метологии J',l! 148 от 19.02,2021 <Об 1твержле-
нии Государственной поверочной схемы дIя средств измерений содержчшия Ееорганическшх

компонентов в жидких и твер,Ф,D( веществах и материалzжD и приказом Федера.llьного

:гентства по техническому реryлированию и метрологии N 761 от 17.05.2021 <о внесении

изменений в приложение Д к Госуларственной поверощrой схеме дJIя средств измерений со-

держанI.UI неоргtшических компонентов в жидких и твердьD( веществах и материал{ж, }твер-

жденной приказом Федерального alгентства по техническому реryлированию и метрологии

от 19 февраля 202l г. Ns 148> посредством стандартньD( образчов угвержденньD( типов

и (или)
- Государственному первиIшому этzlлону единиц массы - килогр:мму гэт 3_2020

посредством стдцартньD( образчов угвержденньDa типов, ат,гестованные значениJI KoTopbD(

установлены методом межлабораторного эксперимента с использованием aTTecToBaHHbD(

м9тодик измерений, предусмативalющих применение поверенньD( весов, прослеживаемьIх к

гэт 3_2020 в соответствии с приказом Федерального агентства по техническому реryлиро-

в.lнию и метрологии Ns 1622 м 04.07.2022 кОб 1тверхлении Государственной поверочной

схемы для средств измерений массы>.

1.3 В настоящей методике реализована поверка методом прямьD( измерении,

1.4 Методикой поверки предусмотена возможность проведения периодической по-

верки спектрометров oEL в сокращенном объеме (на меньшем числе поддиапазонов измере-

ний).
на основшrии письменного зalявления впадельца средства измерений или лица пред-

стiвившего его на поверку, оформленного в произвольной форме, допускается проводить

периодическ),ю поверку 
"r,Ьфо"",ро" 

OEL на меньшем Iшсле поддиzшазонов измерений

(поверкаВсокраценномобъеме)сУкДtаниемсвеДенийобобъемепроводимойпоВерки.
,Щшrная информация приводится в свидетельстве о поверке (в случае его оформления) и в

сведениях, ЕапрilвJIяемьD( в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства

измерений.
1.5 Настояцая методика поверки применяется для поверки спекгрометров OEL,

используемьD( в качестве рабочих срЙств измерений. В результате поверки долlюrы бьrгь

подтверждены метологические требования, приведенные в таблице l ,

<<ГСИ. Спекгрометры оптико-эмиссионные OEL. Методика поверки>>



Наименоваяие харzlктеристики
Значение для модификации

оЕL_з00 oEL_400

,Щиапазон измерений массовой доJIи элементов, О% от 0,00l до 100 от 0,0005 до l00
Предел доrryскаемого относительного среднего
квадратичного oTKJIoHeHIбI (СКО) вьп<олного
сигнarла' О/о, в поддиагrазонах измерений:
- от 0,0005 % до 0,05 О/о вкпоч.
- от 0,00l % до 0,05 О/о вк-lпоч.
- св. 0,05 % до 5,0 7о вкпоч.
- св. 5,0 % до 50 % вк,тпоч.

- св. 50 % до 100 % вк.lпоч.

25
15

7,0
5,0

25

15
,1,0

5,0

Чувствительносбt), усл.ед./Ой, не менее
- cTzlJIb

- латчнь
150
1500

500
5000

|) Значения нормированы для марганца на длине волны 293,З нм в стандартных образцах состава
сплавов на основе железа и сплавов на основе меди с массовой долей марганца от 0,l О/о до 1,5 Yo
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Таблица l -М гические ха истики сп ом в OEL

2 Нормативпые ссылкп

2.1 В цастоящей методике использовalны ссьшки на следующие нормативные доку-
менты и нормативные правовые акты:

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Изделия элек-
Iротехпические, Общие требования безопаспости

Приказ ФедеральЕого tгеЕтства по техпическому реryлированшо и мегрологии Nч 148

от |9.02.202l <Об утверждении ГосударствеЕной поверочной схемы для средств измерений
содержания неорганическиr( компонентов в жи,щих и твердьD( веществах и материалах)

Приказ Федерального aгеЕтства по техническому реryJIироваIIию и метрологии Nо 7б1

от 17.05.2021 <О внесении изменений в приложеЕие А к Государственной поверо,пrой схеме

для средств измерений содержания неоргalни.Iеских компонентов в жидких и твердьD( веще-

ствах и материалах, утвержденной приказом Федерального aгентства по техяи!Iескому реry-
лиров.lнию и метрологии от 19 февраля 202l г. Jф 148>

Приказ ФедераJIьного aгентства по техническому реryлировalнию и метроломи
N9 1622 от 04.07.2022 <Об утвержлении Государственной поверочЕой схемы дJu{ средств

измерений массы>
Приказ Минтруда РФ Ns 903н от 15.12.2020 г. <Об 1твержлении Правил по охране

цуда при экспJryатации электроустllIIовок))
Приказ МIшпромторга России от 31 шоля 2020 г. Ns 2510 (Об утверждении Порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свиде-

тельства о поверке)
Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. Ns 2906 <Об 1тверждении порядка

создашя и ведения Федерального информашионного фонда по обеспечению единства изме-

рений, переда.л.r сведений в него и BHeceHI{rI изменений в даЕпые сведенЕя, предоставления

содержащихся в нем док},N{ентов и сведеЕий)
п р и М е ч а н И е - При пользовании настоящим документом целесообразно проверrгь

действие ссьtлочньIх докуме}Iтов по соответствующему указателю стандартов, составленному по

состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, оrryбли-

кованным в текущем го.ry. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании насто-

ящим докумеЕтом следует руководствоваться замененным (измененным) стандартом. Если ссьшоч-



Страница б из 11

ный докумекг отменен без замены, то положение, в коюром дана ссьшка на него, применяется в ча-

сти, не затагивающей тry ccbtllKy.

3 Перечень операций поверки

3.1 При поверке спектрометров OEL должны быrь вь,шолнены операции, указанные
в таблице 2,

Таблица 2-оп по

З,2 В слуtае Еевыполнения требований хотя бы к одной из операций, },казанньD( в

таблице 2, поверка прекращается, поверяемый спектометр oEL бракуется, и выполняются

операции по п. l3 настоящей методики поверки.

4 Требованпя к усповпям проведения поверкп

4.1 При проведении поверки спектрометров OEL должны соблюдаться следующие

условия:
- температура окруж.rющего воздл<ц Ос от +l8 до +35;

- относительная вл кность возлуха (без конденсации), Ой от 20 до 80.

5 Требования к специаJIистам, осуществляющшм поверкт

5.1 К поверке спектометров OEL допускаются специалисты, имеющие высшее или

среднее специальное образовапие с профессиональной подготовкой и опьпом, прошедшие

специальное Обl^rение и аттестов:lнные в качестве поверитеJrя средств измерений физико-
химического состaва и свойств веществ и изгмвшие РЭ спектрометров OEL.

обязательность
проведеЕия операций при

периодической
поверке

Номер раздела
(пlъкга) мето-
дики поверки,
в соответствии
с которым вы-
полняется опе_

рациJI поверки

первичной
поверке

Наименование операции

8да даВнешний осмот средства измерений

9да да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

да l0Проверка прогрllммного обеспечения средства
измерений

l 1.1

11.2
1 1.3

да

да

нет
да

да

да

да
да

Определение метрологических характеристик
средства измерений:
- определение относительного среднего
квадратического откJIонения (СКО) результато
измерений вьD(одного сигнала
- проверка диalпазона измереяий массовой доли

ности
элементов
_о ение

l2да даПодтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованияv

да

ll
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6 Метрологпческие п техншческие требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки спектрометров OEL примеrrлот средства поверки,

указанные в таблице 3.

Таблица 3- огические ования к по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrя проведения
поверки

Операчии
поверки, требуюше
применения средств

поверки
Термогигрометр ИВА-6А-КII-Д,
регистрачионный номер в ФИФ
оЕи 46434_1l

Средство измерений температуры и
относительной влaDкности окружа-
ющего воздуха с диапазон:uч{и из-
мерений, охватывzlющими условиJI
по п,4, ПГ+0,3 'с и ПГ+2 %о соот-
ветственно

Раздел 9
Подготовка к повер-
ке и опробование
средства измерений

ГСО 10756-2016 (комплект ИСО
лг7O_исо лг75)
ГСО 10504-2014 (СО с индексом
ИСО УГOк)
ГСО б3l9-92lб32З-92 (СО с индек-
сом 1715)
гсо l 208 1 _2022/ 1208,7 -2022
(набор VSАС4.2)
гсо l2301_2023лсо 12307_2023
(набор VST2)

Матричные стандартные образцы
состава с интервалом допускаемьD(
aTTecToBzlHHbD( значений массовой
доли элементов от 0,0005 % до
0,05 %, границы допускlемьD( зна-
чений относительной погрешности
+l2,5 Уо (Р=0,95)

ГСО 10756-201б (комплект ИСО
лг7O-исо лг75)
ГСО 10504-2014 (СО с индексом
ИСО УГOк)
ГСО б3 1 9-9216323-92 (комплект
M17l)
гсо l 208 1 _2022l 12087 -2022
(набор VSАС4.2)
гсо 12301_202злсо 12307-2023
(набор VST2)

Матричные стандартные образцы
состава с интервалом допускаемьD(
aTTecToBaHHbD( значений массовой
доли элементов от 0,05 % до 5,0 %,

грtlницы допускаемьD( значений от-
носительной погр€шности t7,5 О/о

(р=0,95)

ГСО б3 1 9-92lбЗ23-92 (комплект
Ml7l)
ГСО 10756-2016 (комплекг ИСО
лг7O_исо лг75)
ГСО 12081-2022112081-2022 (СО с
индексlми VSAC4.2-3, VSAC4.2-4,
vSAc4.2-5, VSAC4.2-2)

Матричные стдrдартные образцы
состава с интервzrлом допускаемьD(
aTTecToBllHHbD( значений массовой
доли элементов от 5,0 Yо до 50 Уо,

грalницы допускаемьD( значений от-
носительной погрешности +З,5 %
(р=0,95)

гсо 6319-92/6з2з-92
(комплект Ml71)

Матричные стандартные образчы
состава с интервалом допускаемьrх
атгестованньD( значений массовой
доли элементов от 50 % до l00 %,

границы допускаемьж значений от-
носительной погрешности +2,5 Уо

(р=0,95)

Раздел 1 1

Определение
мецологических
характеристик
средства измерений



Страница 8 из 11

б.2 Стандартные обре}цы (СО) и срелства измерений (СИ), применяемые для поверки

спектрометров OEL, должны бьпь угверlценного типа' СИ на момент использов.шия долж-
ны быгь поверены (сведения о результата( поверки доJDкны бьггь вlстпочены в Федера.пьньй

информачионньй фонд по обеспечению единства измерений), СО должны иметь действ},ю-

щие паспорта.
6.3 .Щопускается использовать при поверке лругие СО уIвержденного типа, а тiжже

утвержденные и атгестовalнпые этalлоны единиц величин, поверенные средства измерений

угвержденного тип4 удовлsтворяющие мецологическим требованиям, указанным в

таблице 3.
При выборе средств поверки в части СО состtва рекомендуется отдавать приоритет

СО с установленной мегрологической прослеживаемостью к Государственным первиIшым

эталона!.l единиц величин того же родц а также удовлетворяюtщrе п. 1.2 настоящей методики
поверки.

б.4 .щопускается проводить поверку с применением Со состава только с теми матри-

цами (железпм основц меднlц освов4 алюминиевая оспова и т.д.), дrя KoTopbD( предполzга-

ется использовать поверяемый спекгрометр OEL в соотвЕтствии с поставленными модуJIями

прогрaммного обеспечения.

7 Требования ýсловпя) по обеспечению безопдсности проведепия поверки

7,l При проведении поверки спекгрметров OEL должны бьгrь собrподены требования

приказа Минтруда РФ от |5.12.2020 г. Ns 903н кОб угвержлении Правил по охр:lпе туда при

экспJryатации электроустановок>, требования ГОСТ l2,1.007.

8 Внешпий осмотр средgгвr измерений

8.1 При внешнем осмоте поверяемого спеrгрометра OEL должно быть устшrовлено:
- соответствие внешнего вида сведениям, приведенным в описaшии типа;

- отс}тствие видимьD( механических повреждений;
- соответствие комплекгности сведениям, приведенным в РЭ и описании типа;

- налиtше маркировки и четких надписей Еа ней;

- нiшиIше на маркирвке четкого обозначения серийного номера и модификации,

обеспечивающих идеrтификацию каждого экземпJIяра средства измерний (СИ) и возмож-

ность их прочтения в процессе эксплуатации СИ.
8.2 В слуrае, если при внешнем осмотре спекгрометра OEL выявлены повреждения

или дефекты, способные оказать влияние на результаты поверки, поверка может бьпь про-

должена толькО после устр:lнеНия этшх повре)lцений или дефеrсгов,

9 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерепий

9.1 Проводят контоJIь условий поверки с помощью термогигрометра, },казанного в

таблице 3.

9.2 Перел проведением поверки спекгрометр OEL готовят к работе в соответствии с

укд}zlниями РЭ, npouap"lo, работоспособность органов управления и реryлировки, При

"*r"rnn 
спекгрометра OEL должны отсугствовать сообщения об ошибках.

9.3 Со состава угвержденных типов, используемые в качестве средств поверки, подго-

тавлив{lют к применению в соответствии с их паспортами,
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10 Проверка программпого обеспечеппя средства измерений

Таблица 4- икационные дiшные ПО

1l Определение метрологических характеристик средства измерений

11.1 Определенпе относительЕого среднего квадратического отклоненлIя (СКО)
результатов измерений выходшого сигшала

l1.1.1 опрелеление относительного среднего квадратического отклонения (ско) ре-
зультатов измерений вьD(одного сиIъала проводят с помощью СО состава ).твержденного
типа по таблице 3 настоящеЙ методики поверки, используя не менее 3 СО состава. Применя-
емьми СО состава необходимо мtlксимalльно обеспечить tlнаJIизируемые матицы (железная
основ4 меднм основа, alлюминиеваJl основа и т.д.), для анализа KoTopbD( предполагается ис-
пользовать поверяемый спектрометр OEL в соответствии с поставляемьIми модуJIями про-
граммного обеспечения согласно РЭ, а также обеспечить ЕаJIичие Ее менее двух-тех опре-
деJIяемьп элементов в каждом вьцеленном поддиапазоне измерений массовой доли элемеIl-
тов.

1 1.1.2 На каждом выбранном СО состава проводят не менее 5 измерений интенсивно-
сти вьD(одного сигнала дJUl выбранньD( элементов (длина волны эмиссии для выбранньп<

элементов устalнilвливается llвтоматически при помощи прогрtммного обеспечения спектро-
метра OEL). Полуrенные результаты измерений заносят в протокол произвольной формы.

1 1.3 Определешие чувствительности
11.3.1 Определение чувствительности поверяемого спектометра OEL проводят пlтем

многократньD( (n210) измерениЙ интенсивности эмиссионного излу{ения определяемого
контрольного элемента (Mn), массовая доJIя которого в СО состава находится в интервaIле ОТ

0,1 % до 1,5 О%, используя дJIя этого один-два СО состава из перечисленньD( в таблицы 3.

.Щлина волны эм}tссии Мп устанавливается автоматически при помощи програI\{много

обеспечения спектометра OEL (при наличии в отчете об измерениях ПО спектрометра OEL
нескольких длин волн эмиссии Мп выбирается длина волны 293,3 нм).

11.З.2 Полуlенные результаты не менее 10 измерений интенсивности вьD(одного сиг-
Hara для Mn записывalют в протокол произвольной формы.

Значение дtя модификации
Идентификационные данные (признаки) oEL-300 oEL-400

Идентификационное наименование ПО oES
Номер версии (идентификачионный номер) ПО 4.x.x.xl) 4.x.X.xI)
Цифровой идентификатор ПО

')В no"apa версии ПО Х не относltгся к метрологически значимой части ПО и принимает
значения от 0 до 9

10.1 Проводят проверку идентификационньD( данньD( прогрal]\.rмного обеспечения
(ПО) поверяемого спекцометра OEL. Идентификационные данные ПО проверяют при
включении поверяемого спектрометра OEL и запуска ПО с рабочего стола внешнего персо-
нального компьютера.

10.2 Идентификационные данные ПО поверяемого спектрометра OEL должны соот-
ветствовать указанным в таблице 4.

11.2 Проверка диапдзопа tlзмеренцй массовой доли элементов
11.2.1 Проверку диaшазона измерений массовой доли элементов проводят одновре-

менно с определеIшем относительного СКО результатов измерений вьD(одного

сигнала в ходе проведениJl поверки по п. 11.1 настоящей методики поверки.

oES
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|2 Подтверждеппе соответствпя средства измерений метрологпческим
требованиям

l2.1 Полтвержлоние соответствия поверяемого спекцометра OEL метрологическим

цебованиям к относrтельному среднему квадратическому откJIонеЕию СКО результатов
измерений вьD(одного сигнала

12.1.1 ПО результатaМ измерений, полученныМ по п. 
,1 

1.1, рассчитыв:lют среднее

арифмегическое значение интенсивности вьD(одIого сиfl:'ыlа J-zo элемента /j, усл.ед., по

формУле 
t,u

(l)

(2)

(3)

] п

где I11- i-Ый результат измерений интенсивности вьD(одного сигнала для ]-?о элемеIIта,

усл.ед.;
n .- количество измерений интенсивности вьD(одного сигll.чвJ,zо элемента,

12.1.2 относительное средIее квадратическое откJIонение (СКО) результатов измерс-

ний вьп<одного сигямаj-zо элеМеНТаоJ,, 7о, РаССЧИТЬrВают с помощью ПО спекгрометра OEL

либо по формуле

iOu-i,| 100

п_] 7j

12.1.3 Полуtенные значения относительного Ско результатов измерений вьrходного

сигнала должны соответствовать значениям, 1каlанным в таблице 1 для соответств}тощей

модификации спектрометра OEL.
12.2ПодтвержлениесоотВетстВияповеряемоГоспектрометраоЕLметрологическим

требовшrиям к диaшазону измерений массовой доли элементов

|2'2,|ЗаДиапазонизмерениймассовойдолиэлементоВспектрометраоЕLприним.lют
дtшные согласно таблицы 1, если значения относительного СКО результатов измерений

ВьIходноГосиГнала'поJrr{енныепоп.l1.1,непреВышаютпреДелоВ'Указанньrхвтаблице1.

12.3 Подтверждение соотвстствия поверяемого спектрометра OEL метролоrическим

требованиям к чрствительности
12,3.1По результатам измерений, пол}ценным по п, 1 1,3, рассчитывают ч}ъствитель-

ность спектрометра OEL S мп, УСП.еД.lVо, по формуле

_ IMnýмп=-'
Амп

где 7r"- средпее арифметическое значеIIие интенсивности вьD(одного сигнала линии Мп,

рассчитанное по (l), усл.ед.;

lM, - атгестованноо значение массовой доли Мп в используемом СО состава,7о,

12.3.2 Полуlенные значения Lryвствительности спектрометра OEL должны соответ-

ствовать значениям, укarзаЕным в таблице 1 для соотвЕтствующей модификашии спектромет-

ра OEL.

ol=



13 Оформлеппе рвультдтов поверкп

l3.1 Резу;ьтаты поверки спекгрометра OEL оформ:rлот прOтоколом произвоrьной
формы.

13.2 При положитеJIьньD( резуJшп-д( поверки спекгрмец OEL признают пригодlым
к примеЕению п оформrrлот резуJIьтаты поверки в соответствии с Прпказом Мrтrrпромторга
России от 31 июля 2020 г. IЪ 2510 коб угверждении Порядка пр"ёденrr, поверки средств
измерний, трбоваrrий к зЕаку поверки и содержанию свидетеJIьсткr о поверкеD [tли
ДеЙСТВУЮПЦrМИ На МОМект поверкr нормативЕо-правовыми ilктaми в области обеспсчения
едивства измерний.

l3.3 Напесепие зн:жа поверки на спектрметр OEL не пр,ryсмотрепо. fIпомбировапие
спекгромстра OEL не прryсмотрно.

13.4 При оlрицатеJъЕьD( резуJrьтат ( поверки поверяемьй спектрометр OEL прпзвают
непрrгодrым к прпменепию в сфер государствеЕного реryлировашrя обеспъчекия е,щЕстм
измерний и оформ.тrлот резуJьтаты поверки " сооrветсr"ии с Приказом Минпромторlа
России от 31 rлоля 2020 г. N_s 2510 шm !ействующrми на момент поверки пормативно-
прalвовымп аюами в области обеспечения ед.rнства измерпш1

_ l3.5 Сведения о резуJьтатах поверки с учетом обiема проведенной поверки цоредiлют
в Федера;ьньй информационньй фонд по обеспеченrтю ед{нства измерний в соответствиис Прпказом Мшшрмюрга Россrи от 28.08.2020 г. Ns 2906 nOO iт"ерждей порядка
созд:шЕя и ведения Федера:ьного информациоlпrого фонда по обеспъчению единства
измерний, передаrш сведений в него и внесения изменений в данные сведеЕItя, предостlв-
леЕпя содержлцйхся в нем докумептов и сведений> иrш действующими на момеЕт поверки
нормативпо-правовыми акгами в области обеспечения еддвстм измерений.
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