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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростаюrется на измеритеJIьные канaulы (лалее - ИК) СИСТеМЫ

автоматизированноЙ информационно-измеритеJIьной коммерческого yreтa элекгроэнергии

(АИИС КУЭ) ООО <РТ-Эперго)) дш энергоснабжения АО <КБАJI им. Л.Н. Кошкина>, заводской

номер 242, предrазначенной для измерения активной и реакгпвной электроэнергии,

потебленной за установленные интервzIJIы времени на присоед{ненил( ооО <РТ-Энерго)) дIя

энергоснабжения до (кБдJI им. л.н. Кошкина>, сбора, хранения, обработки и передаIш

поJryченной информ ши. Вьrходtые дlшные системы могуLспоJьзоваться для коммерческrх

расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕЕИЯ

Поверке подIежит кш(дый ик дииС КУЭ, реапизующий косвенный метод измерений

элекгрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлемеrпньБ{) способом с

уIIетом положений раздела 8 Гост Р 8.59б-2002.

Первичную поверку диис куэ выпоJIняют после угверждения типа диис куэ.

.Щоrryскается при повФке использовать поло}оlтеJIьные результаты испытаний по опробовilпию

методики поверки. При этом свидетеJьство о поверке оформляется только после уIверlqденшl

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вь,шоrшлот в процессе экспJц/атации,

периодичпость поверки Диис Куэ осуществляется в соответствии с установленным при

утверждении ее типа интервалами поверки.

.щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ик диис Куэ средства

измерений, доJDкны бьггь лвержленньD( типов и поверятъся по соответстэующим методкам

поверки'всоответстВиисинтерваJrамиме)IцУпоВерками'УстirноВленнымиприУгвер)Iцениип)(

типа, Если очередной срок поверки измеритеJъного компоЕекта наступает до очередrого срка

поверки диис куэ, повфяется тоJIько этOт компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ик выполняsтся

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убед1aгься, что

деЙствия, связанные с повФкой измерительного компонента, не нарушили метрологшческих

своЙств ИК (схема соединения, коррекшя времеrrи и т.п.).

При наступлекии собьгплй в процессе эксплуатаIцrи, которые могJш повJIи.ять на

метрологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, замена ее измеритеJIьньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередliu поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .I[оrryскаегся по,щергать поверке тоJIько те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ полгвердит официаIrьным

закJIючением, Что оста.lIьные ИК этим воздейСтвиям не подвергаJшсь. В этоМ Сrr}лlае оформляется
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свидетеJIьство о поверке системы с перечнем поверенньD( ИК. .Щогryскается проведение поверки

только тех ИК АИИС КУЭ, которые по,щергJIись вышеуказаЕным воздействиям с обязательным

указанием в приложении к свидетеJIьству о поверке информачии об объеме проведенной

поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части указаннъrх ИК,

устанавJIивается до окончаниJl срока действия основного свидетельства о поверке.

Во всех указанных cJIyritяx оформляется технический акт о BHeceHHbIx изменениях,

которьй должен быь подписан руководителем или упоJIномоченным им Jмцом и руковод{телем

или представrтелем метролоппеской сrгужбы Предприятlля-впадеJIьца. Технический акr

хранится совместно со свидЕтельством о поворке, как неотъемлемм часть экспIryатационньD(

документов на АИИС КУЭ.

.Щогryскаегся проведение повФки отдеJIьньrх измеритеJIьных канlллов из состава АИИС

КУЭ в соотвЕтствии с зilявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным }казанием в

свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоrты, средства измеренпй и вспомогательные техяические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

мgгрологических характеристик поверяемого средства измереrrий с требуемой точностью,

передачу единиц веJIиIшн средству измереrrий при его поверке и прослеживаемость эталОнОв И

средств измерений, применяемыr( при поверке, к государственным первичным этalлонам еД.iниц

величин

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразръ,внОЙ

цепи поверок средств измерений (измерительньD( компонеlттов), входящих в состав АИИС КУЭ,

связывающими их с государственными первичным этltлонам:

- ГЭТ 1-2022'ГПЭ единиц времени, частоты и национальной urкалы времени";

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-форI"ryJIяре.

З IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При провелении поверки выполняют операции, укiх}анные в таблице 1.

Таблица 1 - ации п

4

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(тгуrкта) мЕтодики

поверки, в
соответствии с

которым выполIUtется
операция поверки

первиtIнои
поверке

периодиtlескои
поверке

Наименование операции

43)l
8Да.Ща1. Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.1,9.2.Ща Да
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ



1 3 42
3.Проверка cooTBeTcTBIiJI измеритеJьных
компонеrrгов АииС кУЭ !а Да 9.з

4. Проверка счсг.п-rков элекгрической
энергии Да .Ща 9.4

5. Проверка функционирования УСПД Да Да 9.5

Ща 9.6
б. Проверка фуякционирования
центaulьньrх компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да

7. Проверка функциониров:lния
вспомогательных yстройств .Ща .Ща 9.,7

.Ща 9.8

Да Да 9.9
9. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измеритеJьных трансформаторов
напряжения

!а
10. Проверка паденшr напряжения в
линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да

Да 9.11Да

1 1. Проверка пределов допускаемой
абсолютной погрепшости смещениJI
шкалы времени компонентов СОЕВ
Аиис кУЭ относитеJIьно
национальной шкалы
координированного времени
Российской Федерации UTC (SЦ

9.12Да Да
12. Проверка отсуtствиJI ошибок
информационного обмена

10.Ща Да
13. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

11Ща
1 4. Определение меlрологических
харакгеристик АИИС КУЭ

ДаДа
1 5. Подтверждение соотвfiствия
средства измерений метрологическим
требованиям

13Да Даl6. Оформление результатов поверки

п должение таблицы l

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должпы соотвстствовать условlulм ее эксплУатаIши,

нормированным в техни.Iеской документации, но не вьD(одить за нормиРОваННЫе УСЛОВИJl

применениJl средств поверки.

Влияюпцае величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должЕы

находлться в следующих диапlвонах:

.Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измеритеJъных трансформаторов
тока

9.10

.Ща

|2
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параметры сети:
- напряжение, % от U"o"
- ТОК, О/о ОТ IHoM

- коэффициент мощности
- частота, Гц

температура окружающей среды для Тт, Тн, Ос

температура окру]кающей среды для счетчиков, Ос

температура окружающей среды для Успд, Ос

температура окружающей среды для серверов Ивк, "с
атмосферное давление, кпа
относитеJIьнiu влчDкIlость, О/о, пе более

от 90 до 110
от l(2) ло 120

ОТ 0,5rrд ДО 0,87е*,
от 49,6 до 50,4
от -40 до +40
от -40 до +40

от -10 до +55

от +t5 до +30

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки диис куЭ доIryскают работI 4ков организаций,

аккредитовzлнных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в поря.ще,

установленном законодательством РФ об аккред-rтaщIм в национauъной системе аюФед{таtци,

изуqивших настояIltуIо методику поверки и формуляр диис куэ, имеюпшх опьп работы по

поверке измерительньD( систем. Для выполнениJl отдеJьныr( операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требован}шм, приведенным в п.п. 5.2 _ 5,5,

5.2 Определение погрепшости часов компонеIiтов диис КУЭ и отсрствия ошибок

информационного обмена ос)лцествJUIется работниками, имеющими опьгг работы в области

измерений электриIrеских величин, а также руководство пользоватеJIя по работе с блоком

коррекциИ временИ энкс_2, принимающим сигналы глоб Iьной навигационной спутrиковой

системы ГЛонАсс.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящrх в

состав дииС КУЭ, осущесгвJIяется работниками, доIryщенными к производству указанны,(

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксшryатации элекгроустановок и

из)пмвшими примевJrемый при поверке документ, содержапцrй методку измерений вторичной

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьных трансформаторов напряжения,

входrщих в состав диис куэ, осуществJIяется работIrиками, догrуIценными к производству

указанньIх работ в соответствии с правилarми по охрапе труда при эксшryатации

элекгроустановок и изучившими применяемьй при поверке доку}rеtп, содержащий метод{rry

измерений вторичной нагрузки измерrтельпых трансформаторов напряжения,

5.5ИзмерениепотерьнапрлкениJIВлиниисоеДинениясчетчикасизмеритеJIьным

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

Л!специаrrистов, один из которых должен иметь удостоверение, подIверх(дающее право работы

на установках свьппе 1000 В с группой по электробезопасности не ниже [V, второй -

удостоверение, подгвержлаюЩее правО работы на устаповках свыше 1000 В с группой по

6



элеюробезопасности не пиже III.

внимАниЕ.
Прu провеdенuu поверочньaх u uзмерumельньtх рабоп dолэены прuсупспвоваmь

рабоmнuкu объекmа, на коmорол рсlзмеulеньl компоненmы ДИИС КУЭ, uмеюлцuе опыm рабопы
u право на поdключенuе u оmмюченuе эmалонных u поверяемых среdспв uзмеренuй в

сооmвепсmвuu со схемо поверкu uлu с мепоduкой uзмеренu ,

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведеrrии поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерекий и

вспомогательные техни.Iеские средства), приведенные в табlшце 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Операции поверIоr,
требуюпше

применение средств
поверки

Метрологические и техниtIеские требования к
средствам поверки. необходимые дtя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 J
Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Средства измерений действующего значения
папряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б ло 2б0 В с относlrтельной

погрешностью ," 69д99 + l%l
Срелства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относrrrельной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффичиеЕта мощности в

диапiвоне измеренпй от- l до+ 1с
относительной погрешностью Hg ýgлgg + 0,0l;
Средства измерений частоты пrrrающей сgги

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
веJIичин и показателей

качеgIва
элеrгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nl 31953-06)

Средства измереrтий темперацры
окрlлкающей среды в диапrвоне измерений

от-40ОСдо+бOОС
с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влФкности воздуха в д,lапiвоне от 0 до 99 %

с погрешностью +2Оlо;

Срелства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 10б0 гПа, с абсолютной
пог,lэешностью *3 гПа

Измеритель влажности
и температуры
ивтм_7м 5-д

(рег. Nэ 71394-18)

7



Прuмечанuе.
l,,Щопускаеmся uспользовапь прu поверке dруzuе упверсюdенные u аппеспованньrе

эmсa.]лонь. еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй yпBepclcdeHHozo пuпа u поверенны4

уdовлеmворяюuluе меmролоzuческuм tпребованuям, уксlзанныrl в mаблuце. ,Щопускаепся
прuмененuе dpyeux среdсmв поверкu с мепролоzuческuмu харакперuсmuкlrrlu, обеспечuваюlцuмu
mребуемые mочносmu uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

8

l 2 з

rr.9.4

Проверка счетчиков
элекгрической

энергии

Средства измерений цла фазового сдвига
ме}кду напряжеIIиJIми в диапазоне измерений m
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового с.щиIа
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 3бOО с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

Прибор для измерений
элекгроэнергетических
веJIичин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомопитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)

п.9;7-9.9
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измеритеJьных
трансформаторов

тока
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения.
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с .

измерительным
трансформатором

напряжения

Средства измерений действующего значения
напряхения переменного тока в дIапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + 1%;

Средства измерений действующего значения
сиJIы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + 6%

Прибор л,lп измереrп.rй
элеюроэнергетических
веJIичип и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nч 3l953-0б)

9.10. Проверка
пределов

доrryскаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкalлы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национапьной

шкiллы
координировzlнного
времени UTC (SЦ

Устройства формирования и хранония шкzшы
времени, синхронизовtlнной по сигнмам
глобальных навигационных сrгуп{иковьrх

систем ГЛОНАСС/GРS. Пределы
догryскаемой абсоrпотной погрешности

сиЕхронизации фрокга вьп<одного
импульсного сигнала l Гц к национальной

шкале времени UTC(SU) в режиме
синхронизации по сигна.llам ГНСС

гЛонАсС/GрS, пГ+150 нс

Блок коррекции времени
энкс_2

фег. JФ 37328-15)
Рабочий эта;rоп 5

разряда. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 Ns2360

фотоаппарат

Продолжение табrшцы 2

Переносной компьютер с ПО , оптический преобразователь дtя работы со счетчиками системы,



7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны бьrrь соблюдены ,гребования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-75, <<Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекIроустановок потребителей), (Правилами теш{ической эксптryатации

элекгроустановок потребrтелей>, <<Правилами по охране труда при эксILlrуатации

элекгроустановою), а таюке требовalния безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксILтryатации.

7.2 Эталоны, федства измФешrй, вспомогатеJъные средства повФю,I и оборудоваIrrrе

доJDкIiы соответствовzllъ требовilниям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ |2.2.007.З-'l5.

8 ВНЕШНЙОСМОТР АИИС КУЭ
8.1 Проверяют целостность корrryсов и отсуIствие вид{мь,D( повреждений средств

измерений (измерительных компонеrrгов) АИИС КУЭ, налшIие поверrrеJIьньIх пломб и клейм

на измеритеJIьньrх компонеЕтах.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в MecTalx по,щJIюченIбI

проводных линий.

Результаты проверки счшаются положlтгельными, есJш:

- не выJIвлено видимьIх повреждений измеритеJIьных компонеЕтов, имеются rшОмбЫ И

клейма на измерительныr( компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJпочения проводIых rпrштй;

В сrryчае выяыIения несоответствия по пунктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленных несоотвgтствий по тгуrткгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в частi неисправrrьrх ИК браryется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем поверкп выполняют спелуюпIие подготовптеJrьные работы:

- проводят технические и организаIцонные мероприятия по обеспечеrтию безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилalми и руководством по эксtrц/атаIц,lи

применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в пх

эксплуатационных документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, долкны бьгrь надеrrсrо 3aвемлены вСе

средства измереrrий, которые подлежат заземлению, должны быть надежно зaвемлены,

9
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подсоединение зажимов защитного заземления к коIrгуру заземления доJDкно производ{ться

ранее друп{х соед{неIrий, а отсоед{нение - после всех отсоедrнений.

9.2 fuя проведеппя поверкп представляют сJrедующую докумептацию:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измФитеJБньD( компонептов), входяпцlх в

ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периоlчтческой и внеочФедIой

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие rlqryнаJlы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям экспJryатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе измерптеJrьных компоЕеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подOпочения Федств измереrп,rй

(измерительньrх компонеrrrов): измеритеJIьньD( трансформаторов тока (ТТ) и измерrтельlых

трансформаторов напрюкепия (ТН) к счегчикам электрической энерми, правиJIьность прокJIадоr

проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводскIr( номерв компоЕептов, входяццгх в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским номерам, ук&rанным в описilнии типа или формуляре

Аиис куэ.
9.3.3 ПроверяЮт налшIие свидетельств о поверке и срок rTx действия для всех

измеритеJIьных компонентов АИИС КУЭ: измеритеJIьяыr( тансформаторов тока и напряжешlrl,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ, СТВ. При обнаружеЕии просрочешБп свидетеJIьств о

поверке измеритеJIьньD( компонеЕтов иJIи свидетельств, срок действия кОТОРЬй бrПаЗОК К

окончанию, даьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJIЕяют после

поверки этих измеритеJIьньf,х компонеIrгов по методикам повфки, угвер)Iценным при

утверждении их типа.

В слrlае выявления несоответствия по п).нктilItl 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавJIивzlют до

устрalнения выявленных несоответствий.

В с;rуrае невозможности устранения выявленных несоотвgIствий по IЦrнктаМ 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправньIх ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпкп элекгрпческой эпергпп

9.4.1 Проверяют tlаличие и coxpilнHocтb rurомб на счетчиках и испытатеJIьIIОЙ КОРОбКе.

ПроверяюТ нalлиIIие оригинirлоВ aIOoB, подтверждаюпцх правиJIьность по.дкJIючепия счетчиков

к цепям тока и напрюкения, в частности, правиJIьность чередования фаз,

При отсутствии таких актов или нарушении (отсутствии пломб) проверку



приостанавJIивают до поJryчения актов, полIверждilюпцD( правильность подкJIючения счетчиков

к цешIм тока и напряжеЕия, в частности, правильность чередоваЕия фаз.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсуIствие кодов ошибок пrпl

предупреждеЕий, прокруrку парамеtров в заданной последоватеJIьности,

9.4.3 ПроверяюТ работоспособность оптшIеского порта счетчика с помошщю

переносногО компьютера. оггrический преобразователь подкJпочают к любому

последоватеJIьному порту переносного компьютера. Опрапп-rвают счеr*Iик по установленному

соедлнению. Опрос счетчика счrтается успешным, есJIи поJrуlен отчет, содержашшй данtше,

зарегистрировzlнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикаIши даты в счетчике календарной дате (wrсло,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуaUIьно иJIи с помощью переносного компьютера через

огпопорт.

Результаты проверки считаются положrтеJIьными, есJ]и:

-поДтвержДенаправильностЬпоДкJIючениясчеТIIиковкцепямтокаинапрлкения'атаюке

последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок иrпа

предупреждений;

_приопросесчетчикапооптиIIескомУпорТУспомопФюпереносногокомпьютФапоJIУчен

отчет, содержаuшй данные, зарегистр}rрованные счетчиком;

- календарнlUI дата в счетчике соответствует теryщей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются поJI)ласовые значения приращений аrгивной и реаrстивной

элекгроэнергии за выбранный период времени.

В сrryчае вьUIвлепия несоответствиJI по пунктaлм 9.4.|-9.4.4 поверку приостанавJIивают до

усцанения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности ycTpaHeHIiJI выявленньIх несоответствий по пункгам 9.4,1,9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправlтых ИК бракуется.

9.5 Проверка функчпопировапия УСПfl

9.5.1 ПроверлОт нilлFIие и сохранностъ пломб на УСП,Щ. При отсутствии иJIи нарушении

пломб проверяют правиJIьность присоедлнения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функчиопирования Успд в соответствии с его

эксплуатациоrтной документацией с помощью тестового программного обеспечения,

поставJIяемогО в комплекте УСП,Щ. Прверка стмтается успешной, есJIи все подсое,щпlенные к

успд счегчики опрошены и сообщения об опибках отсугствуют.

9.5.3 ПроверяюТ профаммкуЮ запшry УСП,Щ от несаIlкlшоЕированного доступа в

соответствии с экспJц/атационным документом на УСПД.
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9.5.4 Проверяют правильность значений коэффициеlrгов трансформации

измерительньIх трансформаторов, ecJrи предусмотено их хранение в памяти процессора УСП,Щ.

В сrryчае невозможности ycTpaHeHI I выявленных несоответствий по пУнктам 9.5,1-9.5.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется

9.б Проверка фркцпоппровапхя цеЕцальных компьютеров (серверов) АИИС КУЭ

9.б.1 Проводгг опрос текуIцих показаний всех счgтчиков элекfроэнергии.

ПроверкУ считают успешной, если все сqетчики опрошены и нет сообщений об ошrбках,

а также поJIг{ен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком.

9.б.2 ПроверЯют гrryбину хранения измерительпой информшtии в центрaUIьнъ,D(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранениЯ измеритеrьноЙ информаrшИ в цеЕтральных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соотвЕтствует указанной в эксlrтryатациоrпrой докуrиентации АИИС КУЭ,

9.6.3 Проверяют защи.ry программного обеспечения на компьютерах (серверах)

диис куЭ от несанкIионированного доступа. .Щля этого зzшускают на выполнение програLftfу

сбора данных и в поле (пароль> вводят неправильньп1 код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJUI программа не

разрешает продолжать работу.

9.6.4 Проверяют рабоry аппаратных к.пючей. Вык.llючают компьютер и снимают

аппаратную защIrгу (отсоедлняют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают

операционIrую систему и заrryскают программу.

ПроверкУ сIмтают успоШной, еслИ поJrученО сообщение об отсуrствии (<кJIюча защrтыD.

9.6.5 Проверяют правиJъность коэффичиеrrrов трансформачrм измфитеJIьных

трансформаторов тока и напряжения.

проверку считают успешной, если коэффrчиеrrгы трансформащrи измеритеJБньIх

трапсформаторов тока и напряжения соответствуют паспортяым.

В сrryчае выявленr.UI несоответствия по пF{ктilм 9.5.1-9.5.5 поверку приостанalвJIивают до

устранения вьивJIенных несоотвgrствий.

В сrтrrае невозможности устранения выявленных несоответствий ПО ПУНКТ'l]r{ 9.5.1-9.5,5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.9 Проверка фупкчпоrrпрованпя вспомогате,льпых усцrойств

9,'l ,| Проверка функчионирования модемов

Проверяют функшионирование модемов, используя комIt{уIrикаIшонные возможности

специalльньIХ программ из состава по дииС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку счrтают успешной, если:
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- были установлены ком}fуIируемые соединенлu и по установленным соединешоIм

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щоrryскается автономнirя проверка модемов с испоJIьзовllнием тестового программногО

обеспечения.

9.7.2 Проверка функциотrирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючают к адаптерам переносной кошъютер с

программным обеспечением.

Проверку сш,lтают успеrrrной, если :

- удllлось опросить все счетчики, подfiюченные к даrrному адаrперу.

В сrryчае вьUIвления несоответствия по пунктalм 9 .6 ,1 -9 .6 .2 поверку приоспrнавJIивают до

устранения выявленных несоответствий.

В с.тrучае невозможности устранения выявленньrх несоотвgrствий по ггуflктalIv 9.6.|,9.6,2

АИИС КУЭ в части неисправrтых ИК бракуегся.

9.9 Проверка tIагрркп на вторичшые цепп пзмерптепьЕых траЕсформаторов тока

9.8.1 Проверяют нiлличие ДОКУIt{еЕТОВ, подtверждаюпцrх правиJБность подктIючения

вторичньж обмоток ТТ. При отсуtствии таких докуrdеIrтов провфяют правиJIьностъ

подкJIючениJI вторичньтх обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют MolrmocTb нагрузки вторичньD( цепей ТТ, KoTopilJI доJDкна находитъся в

диапазоне, указанном в ГоСТ ,1,146-200l и ГоСТ 1,146-201.5 или в описании типа средств

измерений на конкрегrrый тип ТТ.

Измерение моuIности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

доку}rентом ми 3l9б-20l8 <Государствеrтная система обеспечения едлнства измерений,

Методика измерений мощности нагрузки т rсформаторов тока в условиях эксIUryатаIцm>.

При отклонении мопшости нагрузки вториIIных цепл< ТТ от заданного значения,

процедуру повФки приостанавливают до устранения данных несоответствий,

В сrrучае невозможности устанения выявленных несоответствий по гryнктal ,{ 9.7.|-9.,1.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

Прuмечанuя
I ,[{опускаеmся uзмеренuя моlцносmu на2рузкu вmорччных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе *rЪр""* про"id-u"о прч сосmавленuu паспорmов-пропоколов на dанньtй

чзмерumельный канм в mеченuе uсmекаюu4еzо месrсповерочноzо uнmервма диис куэ.
резульmапьl поверкu счuпаюm поло)tсuпельньlJ|lu, еслu паспорm-проmокол

поdmверэrdаеп выполненuе уксlзанноZо Bbrurc условuя dля ТТ,

1 Допуr*о"-r" rоulrЬ"aо 
"orpyr*u 

опреёелtяtпь расчеmныJу, пупеп4, еслu uзвесmньl BxodHbte

(прохоdныеj tlMnedaHcbt всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчныJr, обмоmкам Тт.

3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuu с dpyzuMu аmmесmованнымu

меmоduкамu uзмеренuй.
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9.9 Проверка пsгрузкп Ед вторпчtlые цепп хзмерптеJrьпых трапсформrторов

Ilапря2кенпя

9.9.1 проверяют наJIичие и сохранность пломб поверI{геJьных и энергоснабжаюпшх

организышй на кJIеммпьD( соед{пениях, имеющл(ся на JIипии связи ТН и счетчиков.

Проверяют HilJlllтшe документов, полгверждающrх прalвиJIьность подшючения

первшIных и BTopшIHbIr( обмоток ТН. При отсугств}lи TaIOD( ДОКУr,rентов иJIи нарушепия

(отсутствия) пломб проверяют правиJъность подкJIючения первrчных и вторичнъrх обмоток ТН.

9.9.2 При проверке нафузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагружеrтной вторичной обможе составJIяет не более 10 ой от u ном.

Измеряют мопшость нагрузки вторичных цепей ТН, которirя доJDкна находиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983_200l или в описании типа средств измерений на конкрегкый

тип ТН.

Измерение мошшости нафузки вториIIных цепей Тн проводят в соответствии с

документоМ ми 3195-2018 <Госуларственн:lя система обеспечеrrия ед{нства измерений.

методика измерений моuц{ости нагрузки измерительных трансформаторов нzшряжения в

УсловияхэкспJryатации)'аттестованномВУстановленномпоря,Щеизарегистированномв

Федеральном информациоrrпом фонде по обеспечению единства измерений,

при отклонении мощности нагрузки вторrmrой цепи Тн от заданного значения,

процедуру повФки приостанавливzuот до устанения даЕных несоотвсtствий,

В сrryчае выявления несоответствпя по пунктам 9,8.1-9,8.2 поверку приостанаыIивают до

устаненtrя выявленньtх несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выJIвленных несоотвсгствий по ггунктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуеrся.

Прuмечанuя
1!опускаепсяuзмеренчямоulносmuна?рузкuвпорuчнt,lхцепейТНнепровоduпь,еслч

mакuе йф"п* npo"o6-u"o прч сосmааrcнull паспорmов-проmоколов на dанньt

uзмерumельный канм в mеченlле uсmекаюtцеzо мехtсповерочно2о uнmервала Диис куэ.
РезульmапыповерКuсчllпаюmполохкllmе]'ьныJуlu,ес]ll1паспорm-проmокол

поdпверасdаеm выполненuе укозанноzо выше условuя dм Тн,

2 ,щопускаепся л,rоlцносmь на2рузкч опреdемпь расчепньlм пупем, eanu llзвесmньl

вхоdньlе (прiоrьdноrе) чмпеdансьt всех усiро сmв, поdключенных ко впорuчнь|м обмопкам Тн.

3 ,[[опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dpyallt,tu апmесmованнымu

меmоduкамu uзмеренuй-
9.10ПроверкапаДепняпапря2.(ешшявлПпшПсВязПсчетчпкасIrзмерПтеJlьпым

трансформатором Еrпрях(енпя

Измерение падения напряжения Uл в линии связи дIя каждой фазы проводгr в

соответствии с МИ 3598-18 <<Государствевнм система обеспечеrп,rя ед{нства измеренrй,

МЕтодика измеренця потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором
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напряжения в условиях экспlryатации>, аттестованном в установленном порядке и

зарегистироваIrном в Федеральном информациош{ом фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напря]кения доJDкно бьггь не более 0,25% от номинального значениrI

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в JIинии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостанавливают до устранения данных песоответствий.

В сrryчае невозможности усlранения выявленных несоотвgгствий по тryнкry 9.9 АkМС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,[[опускаеmся uзмеренuе паdенuя напря:хсенuя в лuнuu свя3ll счепчuка С ТН Не ПРОВОduПЬ,

еслu пакuе uзмеренurl провоdчлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на Dанный

uзмерumельный канал в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервма меасф поверкамu диис Куэ, u еслu

в uзмер mельный канм не внослtлuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в сООmВеПСПВУЮlЦеМ

паспорпе-проmоколе.
2 ,Щопускаеmся паdенuе напряаюенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdемmь

расчеmньlм пупем, еслu uзвеспньa парамепрьl лuнuu связu u сuла элекmрuческо?о пока,
пропекаюulеZо через лuнuю свя:}u.

3 В случае оmсупсmвuя Тн паdенuе напряхlсенllя оm mочкu uзмеренuя do счеmчuка

элекпрчческой энерZuu dолtэtсно бьttпь не более 0,25о% оп номuнально?о значенuя напряrlсенuя.

4 ,щопускаеmся провеdенuе uзмеренui в сооmвеmсmалu с dpyallшu аlппесmованныJl|u

меmоduкамu uзмеренuй.
результаты проверки считаются положительными, есJIи измеренное значение падениrl

напряжения в линии соед.lнениrl счет.{ика с Тн не более 0,25% от номинilльного значения на

втори.Iной обмотке ТН, или полгверждается выполнение укiванного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка предеJIов допускаемой абсолюflrой погрешностп смещепия шкаJlы

времени компонептов соЕВ диис куэ oTHocпTeJIbIlo пацхопаJIьпой шкалы

коордпппрованпого времепп UTc (SЦ

9.10.1 Включrть блок коррекции времени энкс-2 и по.щотовитъ его к работе в

соответствии с руководством по эксшryатации ЭНКС.681730.00l рэ. Поочерёдrо сверить

показания блока коррекции времени энкс-2 с показаниями часов серверов ДИИС КУЭ, часов

УСfЦ, часов счетчиков электрической энергии.

9,|0.2 Ия снятия синхронизированных измерепий рекомендуется испоJIьзовать

одновременное фотографирование экранов компонентов соЕв дииС КУЭ и эталона. При

невозможностИ считатЬ пока:}аниЯ времени с дисIшея счетчика элекгрической энергии,

подкJIючить огпшIеский порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного компьютера,

запустить на переносном компьютере По для работы со счетчиком и зафиксировать покд}llяия

тек},щего времени счетчика.
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9.10.3 Показания часов блока корреIощи времени ЭНКС-2 и компонеЕгов АИИС КУЭ и

значения р lности показаний заЕести в протокол поверки.

9.10.4 Результаты поверки счrтать полоrfl,IтеJIьными, есJIи значения рiвности показшмЙ

времени ЭНКС-2 и компонеIlтов АИИС КУЭ находятся в пределах * 5с.

9.10.5 Проверка правиJIьности работы СОЕВ

Проверяют правиJIьность работы системы коррекци времени, опредеJIяJI по журпаrry

собьrшй разность показаний времени, коррекrирующего и корректируемого компонеЕтов в

момент, непоФедственно предпествующий коррекчии времени.

Значение разности показаний времени, корректирующего и корректируемого

компонеIпов доmюlо находиться в доIц/скаемьIх пределах, указанных в формуляре АИИС КУЭ.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.5 АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК

бракуегся.

9.11 Проверка отс}тствпя ошпбок ипформдцпоппого обмепа

Операrця проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

эксперимеЕтaIльное подтверждение идентитшости числовой измерительной информаIшп в

счетчиках элеIсrрической энергии (исходная информация), и памJтти центрaшьного компьютера

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должrш быь

вкJIючены.

9.11.1 на центр.UIьном компьютере (сервере ивк) системы распечатывают значеЕия

активной и реаrсп,tвной элекгрической энерми, зарегистированные с 30-ти минутным

интервалом за поJп{ые предпествующие дню поверки супм, по всем ИК. Проверяют наличие

данных, соответствующих каждому 30-ти минугному икIерваIrу времени. Проrryск данньIх не

допускается за искJпочением сJгrIаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК иrпr

усцаненным откzвом какого-шrбо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи межд/ измерительными компонеЕтами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памJIти цеIrтрiulьных компьютер ( (сер"ера*) системы на тех

интервалах времени, в течение которого была нарlппена связь.

9.11.3 Распечатывают на сорвере профиль нагрузки за полные суп(и, предIIествуюпцiе

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывilют через оптопорт профиrь нагррки за

те же суки, храняпшйся в памяти счетчика. Раз"тrrчие значетп.rй акпавНОй феаКГИВНОЙ)

мощности, хранящейся в памяти счетчика (с уIсгом коэффициеIrтов трансформаrши

измерительных трансформаторов) и базе данньIх центаJIьного коллтьютера (сервера) не лолжно

превышать две единицы младшего рlхtряда учтенного значения-

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 1.1-9.1 1.3 АИИС КУЭ в части неисправнЬrХ ИК
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бракуется

10 IIРОВЕРКА ПРОГРДММНОГО ОБЕСIIЕЧЕЕИЯ ЛИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия зltявленныr( идеrrпrфикачионных данньD(

программного обеспечения, указilнньD( в описании типа и экспJryатаrшонной документации:

- наименование программного обеспечения;

- илеrrmфикационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (илеrrmфикаIшонный номер) прогрatь{много обеспечения;

_ цифровой идентификатор программного обеспечения (коlrгрольная сумма исполняемоГо

кода);

- алгоритм выIlисления чифрвого идеrrпrфикатора прграмI\дrого обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077_2014 (ГСИ. Испытания средств измерюй в цеJIях угвФждения т}rпа,

Проверка запцпы програJr{много обеспечения>> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основные положенил>.

l0.2 Проверка идеrrплфикачии прогрiлммного обеспечепия АИИС КУЭ

В разделе <<Системо> переfrги в меню навигации <<Лицензия>> в группе <<Лицензирование>>

и проверить наименование и номер версии программного обеспечения на соответствие

значениям, приведенным в описании типа.

Результат провФки считать положитеJъным, если:

- идентификаrшонное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует заявленному в описllпии типа.

l0.3 Проверкашфрвого идеrгпrфикаторапрограммногообеспеченпя

на выделенньтх модуJrл( По проверrгь чифровой идеrгпrфикаmр и аJгоритм выrIисления

цифрового идеtпификатора.

проверка чифрового идеtrшфикатора ПрограJr.rмного обеспечепия првод{тся на cepBepet

где установлено по.

ЗапуститЬ менеджеР файлов, позвоJIяющий производшь хеширование файлов иrпr

специализированное По, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катiл,лог и выделить фйлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.I[а.пее, заrryстив соответств)лопryrо профамму, из состава по дииС КУЭ, просч,tтать

хэш. ПО результатаМ формируютсЯ файлы, содерЖаtrцrе коД аJIгоритмоВ выrшсленпя цифрового

илентификатоРа в текстовоМ формате. Наименование файлов а.lгорrmиа выtшсленпя цифрвого

илентификатора дoJDKIlo строго соответствует наименовalнию файлов, дtя которого прводилось

хеширование.
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Результаты проверки считаются положительными, есJш:

- идекmфикационное наименование и номф версии профаммного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа;

- uифровой идентификатор соответствует ук.ванному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявления несоответствия по rrунктzt]t{ 10.1-10.З поверку приостанавJIивlrют до

устранения выявленных несоотвgгствий.

В crr}^rae невозможности устранения выявленньD( несоответствий по rrуIfiтам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКI,D( ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервма доrryскаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверитеJIьной вероггности, равной 0,95 по формуле:

6? + ба + ба + бi + 63.о + бi.. +IбЬ ( l 1.1)

где 61 - токовм погрешность ТТ, О/о;

бу - ПОГРеШНОСТЬ НаПРЯ<еНИЯ ТН, О/о;

бу... - предел дотryскаемой относrгеJьной погрешности устойства сбора и передачи

аанньrх, (%о),

бg - Погрешность трапсформаторной схемы по.щлючения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %;

бл - погрешность из-за потерп нilпряжения в JIиЕии соед{нения счетчш<а с ТН, %;

66.9. - ОСНОВНllЯ ОТНОСИТеJIЬНilЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТШП<& %;

667 - дополнrгельнаJI погрешность счетчика от J-й вrпrяющей веJIичины.

При отсугствии в ИК какrтх-либо измерI{rеJIьных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

l1.2 Опрелеление предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонектоВ соЕв дииС КУЭ относи,геJIьно наIшонаJьной шкапы коорд{ниров,lнного

времеlш UTC (SU).

рассчltтывают абсолютrrуо погрешность смещения шкuIы времени счетqиков, сервера

ИВК относкгельно национаJIьной шкалы времени UTC (Sц, используя д п{ые, поJIученные в

резуJIьтате проверки по п,9.10.1 по формуле:

дt = tэ * tri, (11.2)

где tэ - - показания блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

t1; - пок&зания часов i-го коrлонеrrга АИИС КУЭ, чч:мм:сс.
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Результат проверки считается положrтельным, есJIи смещение шкiIJIы времени счетчИКОВ,

сервера ИВК относитеJьно национальной шкiллы времени UTC (SU) не превышаgг +5 с.

В слуIае выявления несоответствий по пунктам 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

неисправньrх ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ АИИС КУЭ
МЕТРОЛОГШ{ЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

12.1 На основании положli,гельньD( результатов провфок по всем пунIсгам разделов 7-11

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (полгверждено

соответствие диис куЭ иJм отдельных ИК установлеrтным метролоплtIеским требованиям).

12.2 На основании отрицатеJIьных резуJIьтатов хотя бы по одrой из прверок по гrунюам

р.вделов 7-11 лиис куэ и.тпл отдельные ик, признаются непригодными к применению (не

полгвфждено соответствие диис куЭ или отдельных ИК установленным мgгрологшIеским

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положитеJьных резуJIьтатов по rrуIrкгам рzвдела 9 выписьтвают

свидетеJъство о поверке диис куЭ по форме и содерхiлнию, удовлетворяющее тебованиям

Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 N9 2510 (Приложеrтие Jф3) (Об угверждении

Порялка проведениJI поверкИ средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетеJъства о поверке>.

В приложеrrии к свидетельству указывalют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типа, заводскиr( номеров

средств измерениЙ (измерr,rгеJЬных компонентов), входящих в состав каждого ИК (для счегчиков

элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряженшr указывают условное обозначепие

модификации и вариакта исполнения в соответствии о свидетеJьством об угверждеIrии мпа СИ),

прошедпих поверку и пригодных к применению. Отражают результаты проверки ДИИС КУЭ по

защите от несаЕкционированного вмешательства.

нанесение знака повфки на средство измерений не предусмотрено. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке.

13.2 В сrглае, есJIи отдеJIьные ИК быш.r забракованы по rrунктам раздела 9, диис куэ

признается непригодной к дальнейшей экспJryатации и оформляется извещение о непригодIости.

Извещения о непригодности средств измерений доJIяшы содержать описiшие средства

измерений, fiе соответствующего по результатам поверки метроломческим ,требованиям и

признанным непригодным к дальнейшему применению (наименование и обозначение типа

средства измерений, регистрационЕый номер в Федераrьном информационном фонде по

обеспечению ед{нства измерений, заводской, серийный номер или буквенно-rифровое
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обозначение), сведен14Я о методике поверки, в соответствии с которой проводилась повФкц

сведенЕЯ о проведепной поверке (первичная или период{ческая), при проведении которй

выявлено несоответствие метрологшtеским тебованlшм и средство измерений признано

непригодlым к даJънейшему применению, пршIины непригодности, сведения о повфителе,

проводlвшеМ поверкУ (фамиlплЯ и инициiIJIы), номер заIшси сведений о резуJьтатах поверки в

Федераьпом информационном фонде по обеспечению e.IDrHcTBa измерений, дату поверки.

l3.3 Протокол поверки оформляsтся в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверюr средств измерений в цеJuD( подгверждения поверки

должны быть передаrrы в Федеральный информационный фонд по обеспечению е,щlнства

измерений.

13.5 Поверка в сокращенном объеме проводr{гся на основании письменного зllявлеIlия

владеJIьца средства измерений или лица, представившего средство измереIшй на поверку,

оформленногО в произвольной форме, прИ условиИ наJIичиJI в методике поверки у(д}аний о

возможности проведения поверrcл в сокращенном объеме (п, 18 Приказа МинпроIr,rгорга Россшл

от 31.07.2020 Nэ 25l0)
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