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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (да,rее - методика) устанавливает процедуры

первичной и периодической поверки делитеJul напряжеЕия емкостного SМСF-500/1500 (даЛее -

делитель), используемого в качестве средства измерений в соответствии с госУдарСтВеННОЙ

поверочной схемой по ГОСТ Р 8.817-2013 <ГСИ. ГосуларственнаJI поверочнzu схема для
средств измерений электрического напря)кения стандартизов:шньD( грозовьж и

комм}тационных импульсов в диапазоне от l до 1000 кВ>.

1.2.Щелитель прослеживается к ГЭТ 204-20l2.
1.3 Определение метрологических характеристик делителя осуществляется методом

сравнения с эталоном.
1.4 В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,

приведенные в таблице l настоящей методики поверки.

Таблица 1 - Метрологические требования к делителю

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРЛЦИЙПОВЕРКИ
при поверке операции чказаны в2.\

таблице 2.

выполняемые

Таблица 2 -П ень оп й, выполняемьrх ипо ке

2.2 В случае отрицательного результата поверки хотя бы по одному пункту поверку

прекрauцают, а средствО измерений считаетсЯ непригодньш к применению, Поверка не

призводится до устрllнеI*1я выявленньIх замечаний.
2,3 По письменному змвлению владельца может быть выполнена поверка отдельньD(

автономных блоков (сryпеней) лелителя.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия

- температура окружающей среды: от плюс 15 оС до плюс 35 ОС;

2

ЗначениеНаименование характеристики
158з 0номина.rьное значение ко ициента масштабного ования

t1Пределы допускаемой относительной погрешности коэффичиента
вания %масштабного

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер разлела
(пунrга) методикIt

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

периодической
поверке

первrшrой
поверке

Наименование операции поверки

7дада
Jдада

8даПодготовка к опробование
с из\l ии

поверке и

9дадаОпределение метологических
стик сх дства изм ении

10дада
подтверждение
измерений
требованияtлt

соответствия средства
метологическим

Внеlпний осмотр средства измерений
Контроль условий поверки

да



- атмосферное давление - от 85 до 105 кПа;

- относительнм влажность воздца-до 80 %о.

3.2 Напряжение питающей сети переменного тока частотой от 49,5 до 50,5 Гц,
действующее значение напряжения от l98 до 242 В. Коэффициент искalжения синусоидальности
кривой напряжения не более 5 7о. Остальные характеристики сети перемеЕного тока должны
соответствовать ГоСТ 32 1 44-20 1 3.

З.3 Перел проведением поверки делители выдерживают на месте поверки не менее двух
часов.

3.4 Средства поверки подготавливают к работе согласно укaваниям, приведенным в

эксплуатацrIонной документации на них.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изулившие настоящ),ю методику поверки,

экспJryатационную докр!еIrтацию на поверяемый делитель и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специаJiистами оргавизаций,

аккредитованньD( на право проведения поверки в соответствии с действ)тощим
законодательством РФ, непосредственно осуществляющие поверку средств данного вида
измерений, прошедшие инструктаж по технике безопасности, имеюцие удостоверешlе на прzlво

работы в элекгроустановках напряжением до и вьrше 1000 В и группу по электробезопасности
не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке делителя должны использоваться основные и вспомогательные средства
поверки, }казанные в таблице 4. Этмоны единиц величин должны быть аттестованы, средства
измерений, используеN{ые при поверке должны быть утвержденного типа и иметь действ)тощие
свидетельства о поверке.
Таблица 3 - П чень основных и вспомогательных с дств по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические Il технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrя проведения поверки

}Iзмеритель-регистратор
комбинированньй Librotech
SX 100-Р, рег.}lЪ 80508-20;
Прибор
электроизмерительньй
эталонный
многофункциона,rьньй
Энергомонитор-3.1К, рег.
Ns 35427-07

п. 3 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающего возд}ха в диапазоне от
плюс 15 ОС до плюс 25 ОС с пределаI\{и

допускаемой основной абсошотной
погрешности не более +0,7 ОС;

Средства измерений влажности возд)та в

диапазоне от 30 % до 80 % с пределами

допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений ц9 ý6л99 *2,5 Уо;

Средства измерений давления в

диап!воне от 70 до 106,7 кПа с пределд{и
допускаемой основной относительной
погрешности измерений +1,5 0й;

Средства измерений напряжения в

диапазоне от 198 до 242 В с предела},rи

допускаемой основной относительной
погрешности измерений +0,5 0/о;

Средства измерений частоты питающей
сети в диапазоне от 49,5 до 50,5 Гц с

до скаемой основнойa\Ili



Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьш
средств поверки

п. 8.2 Проверка
сопротивления
ИЗОJUIЦИИ

абсолютной погрешности измерений
*0,5 %;

Средства измерений формы
напряжения источника

кривой
питания

(синусоидмьная, с коэффициентом
искажения не более 5 %)

Измеритель сопротивления изоляции ts

диапазоне измерений сопротивления от 0
до i0000 МОм с относительной
погрешностью не более +15 7о

Мегаомметр ЭС0202/2-Г,

рег.JФ14883-95

п. 9. Определение
метрологических
характеристик
срелства измерений

Эта,rон единицы электрического
напряжения стаЕдартизованньIх грозовьtх
и комм}тационньж импульсов в

диапазоне от 1 до 1000 кВ не ниже

рабочего этаJ,lона 1 разряда по ГОСТ Р
8.817-20lЗ кГСИ. Государственная
поверочная схема дJul средств измерений
электрического наlIряжения
стандартизованньrх грозовых и
коммутационных импульсов в диапазоне
от l до 1000 кВ>;

Рабочий эталон единицы электрического
напряжения стандартизовilнньп грозовьD(

и коммутационньIх импульсов 1 разряла
в диапшоне напряжений от 0,1 до 1600 В,
в диапазоне длительности нарастания

фронта грозовьrх импульсов от 0,8 до
60 мкс и в диапазоне времени подъема до
максим}ъ{а комм}тационньD( импульсов
от 100 до 3500 мкс не ниже 1 разряда по
ГоСТ Р 8.817-2013 (ГСи.
Государственнм поверочнм схема для
средств измерений электрического
напряжения стандартизованньrх грозовьD{

и коммутационньD( импульсов в

диапазоне от 1 до 1000 кВ>

,Щелитель импульсов
высокого напряжениJI
эта,rонный измеритеlъный
SMC-S 7з011 100, заводской
N9 900601 из состава ГЭТ
204-201'2;

Регистратор импульсов
цифровой Ресурс-РИ,
заводской Ns 01,

регистрационный
Ns З.|.ZZМ.022'1,201L3;

Примечание
,щопускается использовать при поверке другие }"гвержденные и аттестованные эталоны

единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, укaванным в таблице 3.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают требования ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.3.019, а

также выполняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, установленньD(

1



приказом Министерства труда и социаrьной защиты РФ от 15.12.2020 г. Ns 903н <Об

}"твержлении прalвил по охране труда при эксплуатации электроустановок).
6.2 Следует также соблюдать требования безопасности, }кrrзанные в эксп.lryатационной

док),ментации на средства поверки.
6.З Перел проведением поверки необходимо ознакомиться с настоящей методикой,

эксплуатационной докрrентацией на делитель и средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие делителя

след).ющим,гребованиям :

- выводы низково]lьтного плеча делителя должны бьпь исправны и снабжены
маркировкой;

- отдельные части делителя должны быть про.*то зацреплены;
- на табличке делитеJIя должны быть четко }казаны его паспортные дtlнные.
7.2 Результаты внешнего ось{отра считать положительными, если выполЕяются все

выше1кiвtlнные требования.

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1. Перел проведением поверки выполняются след),ющие подготовительные работы:
- из)чается паспорт и руководство по эксплуатации на поверяемый делитель и на

применяемые средства поверки;
_ подготавливаются к работе средства поверки в соответствии с их руководстваý{и пО

эксплуатации.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МВТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверка относительной погрешности коэффициента масштабцого
преобразованпя стандартизованного грозового имIryльса положительной и отрицательной
полярности

9.1 .1 Собирается схема, приведеннм на рисlтке 1 .

9.1.2 Включается режим работы на напряжении стандартизовzшньD( грозовьй импульСОВ.

9.1.З Подается с генератора импульсных напряжений (да.rее - ГИН) напряжение

стандартизованного грозового импульса положительной поJuIрности 50 кВ и ПРОИЗВОДЯТСЯ

измерения. Результаты заносятся в таблицу 4.

9.1.4 Производятся измерения по п. 9.1.3, подавм последовательно с ГИН напряжение

стандартизованного грозового импульса значениями 100,200, 300,400, 500, 600,700, 800, 900 и

1000 кВ.
9.1.5 Производятся измерения по п.п. 9.1.3 - 9.1.4, подавшI последовательно с ГИН

Еапряжение стандартизованного грозового импульса отрицательной поJIярIIости.

SмсF-
500/l500

гин

Рисунок 1 - Схема проверки относительной погрешности коэффичиентов масrптабного

)

Ресlрс-РИSMC-S
730/1 100



преобразоваIrия

таблица 4 - Результаты измерений относительной погрешности коэффициентов масштабного
еоб вания нап яжения станда тизованньIх зовьtх имп ,.IbcoB

Погрешность измерений
Ек, %

Измеренные значения
Uo, кВUnor, кВ

Измеренные
значения U*, кВ

Стандартизованный грозовой льс положительной полярностиимпу

l00
200
300

500
600
700
800
900
1000

Стая зовои им ицательной поляльстизованныи ности

50
100

300
400
500
600
700
800
900

где:
U* - значение напряжения измеренное SМСF-500/1500;
Uo - значение напряжения измеренное SMC-S 730/1 100;

БК - погрешность коэффичиептов масштабного преобразования испытуемого делителя.

g,2 Проверка отвосительной погрешности коэффициента масштабного

преобразования стандартизованного коммутационного импульсд положительной и

отрицательной полярпости
9.2.| Собирается схема, приведеннlто на рисlъке 1 ,

9.2.2 Включается режим работы на напряжении стандартизоваIlIrьD( коммуtациоttньIх

импульсов.
9.2.3 Подается с генератора импупьсньrх напряжений (да:lее - ГИН) напряжение

стандартизованного комм}"тационного импульса положительной поJUlрности 50 кВ и

,rроrauЪд"rс" измерения. Результаты заносятся в таблицу 4,

g.2.4 Производятся ,r"ep"n"" по п. 9.2,3, подаваJI последовательно с ГИН Еапряжение

сТандарТизоВанноГокоММУгаЦионноГоиМпУлЬсаЗначениями100,200,300,400,500'600,700и
750 кВ.

9.2.5 Произволятся измерения по п.п. с ГИН
6

9.2.З - 9.2.4, подаваJI последовательltо

50

400

200

1000



напряжение стандартизованного коммутационного импульса отрицательной полярности

Таблица 5 - Результаты измерений при проверке относительной погрешности коэффичиентов
масштабного п б вания станда зованного комм ационного имп льса

Погрешность измерний
Бк, %

Измеренные значения
Uo, кВU"ou, КВ

Измеренные
значения U", кВ

Стапдартизованный коммут ачионный импульс положительной полярности

50
100

200
300
400
500
600
700
750

Станда ационньй имп ицательной поляванный Koмll ностильс

50
100

200
з00
400
500
600

750

где:
U* - значение напряжения измеренное SMCF-500/l500;
Uo - значение напряжения измеренное SMC-S 730/1 100;

Бк - погрешность коэффичиентов масштабного преобразования испьгryемого делителя.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

На основании результатов измерений

коэффичиентов масштабного преобразования
из таблиц 3,4 рассчитываются погрешности

делIlтеля по формуле:

Бк = 100 ( Kn,, - Кпол,) / K"ou (l)

где:
Кном - ItоминзjIьныЙ коэффичиент преобразования делителя;

К,,." - измеренное значение коэффициента преобразования делителя,

РезУльтатырасчетовпогрешностейзаносятсяВсоответстВУIощиеячейкитабЛиц3'4.
Результаты поверки считаются удовлетворительными, если получеЕные значения не

превышают указанных в таблице 1.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1.1 Результаты поверки делителя передаются в Федеральный информачионньй фонл по

обеспечениюеДинстВаизМеренийвсоответствиисприказомМинпромторгаРФот31.07.2020г.
N9 2510.

700
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l1.2по заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на
поверку, положительные результаты поверки оформ.пяют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 25l0 и (или)

внесением в паспорт средства измерений записи о проведенной поверке. Оформление

результатов поверки в паспорте средства измерений, по результата]r{ поверки которых

подтверждено их соответствие метрологическим требованиям, включает запись о проведенной

поверке в виде (поверка выполнена)). Указанная запись зzrверяется подписью поверителя с

расшифровкой подписи (указываются фамилия и инициzlлы поверителя), наносится знак

поверки и указывается дата поверки.
11.3 По змвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к

применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом

йиппро"торга РФ от з1.07.2020 г. ]ф 2510, и (или) внесением в паспорт трансформатора

соответствующей записи.
1 1.4 Протокол поверки средства измерений оформляется в произвольной форме,

Заместитель начальника чентра 201

ФГБУ <BНиИМс)

Инженер 2 категории
лаборатории 201/1.1 НИО 20lll ueHTpa 20t
ФГБУ (ВНИиМс)

Ю.А. Шатохина

А.А. Кучобин

w
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