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1 Обшпе положения

Насто-щая методика поверки распросцatняется на систему измерений толIцины
стенки и внепшего дrап{етра 1ЗбЗ97 -9 (дшее по тексту - система), производства IMS
Messsysteme GmbH, Германия, испоJIьзуемуо в качестве средства измерений, и

устalнавливает методы и средства ее перви.шой и периодической поверок.
1.1 Система измерений толщины стенки и вЕешнего диамета 136397-9 относится

к многокalнальным измерительным системам, многопредельным и многодиапазоIlным
средств:lI\.r измерний, состоит из нескольких llBToHoMHbD( блоков и предназначена для
измерений (воспроизведения) нескольких веJIиtшн. Поверка отдельных измерительньн
каналов и (или) отдельньD( aBToHoMHbD( блоков из состава средства измерений для
меньшего числа измеряемьD( величин или на меньшем tшсле поддиапазонов измерений
предусмоlрена.

1.2 Система до ввода в эксплуатацию подлежит первичной поверке, в процессе

эксплуатации - периодлческой поверке.

1.3 Периодической поверке подвергается система, повторно вводимаJl в

экспJryатацию после ее длительного хранения (более одного межповерочного интервала).

1.4 Прелусмотрена поверка системы в сокр ценном объеме д,тя меньшего числа

измеряемьD( велиIшн на основании письменною з{цвJIения зzказчика.

1.5При поверке должна быгь обеспечепа прослеживаемость системы к
Государственпому первичному этtlлону единицы длины - метра (ГЭТ 2,202l) в

соответствии с лока.пьной поверочной схемой, приведенной в Приложении l к настоящей

методике поверки. Реа;lизация методики поверки обеспечена п}тем передачи единицы

длины методом сравнения с мерой.

1.6 В результате поверки должЕы быгь подтверждены след},юuше

метрологиЕIеские требования, приведенные в таблице 1

Таблица l - Мегрологические характеристики

2 Перечепь операцпй поверкп средсгва измерений

2.1 .Щля поверки системы должны быгь вьпrошrены операции, }казilнные в таблице

2

Наименование характеристики Значение

Диапазон измерений толщины стенки трубы, мм от 10 до 30

Прделы догryскаемой систематической относительной
составляющей погрешности измерений тол]цины стенки
трубы, % +0,2, но не менее 30 мкм
Предеrы доrrускаемой с.гrIайной абсоrпотной
составл-шощей погрешности измерений тоfiципы стенки
трубы, мкм

- диапазоп толщины стенки от l0 до 12 мм вк.lпоч.;

- диzлпазоIl толщины стенки св. 12 до 18 Ivnr вкrпоч.;

- диапазон толuIины стенки св. 18 до 24 мм вкrпоч.;

- диапазон толщины стевки св. 24 до 30 мм.

+24
+40
+74

+169

.Щиапазон измерений наружного мм от '70 до 2'77

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
наружного дraIvteTpa трубы, мм +0 1

2.



Нмменование операции

обязателъность
выполнениJI операции

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполнJIется

операция поверки

Первичной
поверки

Период.rческой
поверки

Внешний осмоlр и проверка
маркировки да да

,7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

да

Проверка прогрall\,tмного

обеспечения
да 9

Определение метролоrических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требовани-шц

да 10

Определение систематической
составл-шощей относительной
погрешности измерений толщины
стенки ,трубы

да l 0 1

Определение сrryчайной
составrrяющей абсоrпотной
погрешности измереЕий толщины
стенки ,грубы

да да |0.2

Определение абсолютной
погрешности измерений
нарркного диаметра трубы

да да 10.3

Полгверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

да да 10.4

Оформление результатов поверки да да

Таблица 2 - Операции поверки

2.2 В слуrае отрицательного результата при проведении одной из операций, поверку

системы прекращают и систему признают не прошедшей поверку.

3 Требовапия к усJIовиям проведения поверкц

3.1 Поверку следует проводить в EopMaJIbHbD( условиях окрlя<ающей среды:

- температура окружающего воздуха' 'С..................,... """,20 + 5;

- отЕосительная влФкность возд)ха, %................,........... 60 + 20.

4 Требования к спецпалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений

допускatются лица, имеющие квшrификацию rrоверитеJul, зlt,tющие требования настоящей

методики, ознaкомившиеся с эксплуатационной докрtентацией на систему и средства

rrоверки, а также работаюuше в орг:шизации, аккредитованной на право проведения

поверки системы.

3

да 8

да
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5 Метрологические и технпческие требовапия к средствам поверки

5.1 При проведении поверки долllсlы примеЕяться средства поверки, указанные в

таблице 3.

Таблица 3 - Перечень средств поверки

Операчии поверки,
требlrощие применение

средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствilм поверки,
необходимые д;rя поверки

Перечень рекомендуемьш
средств поверки

п. 8 Подготовка к поверке
и опробование средства
измерений

Средство измерний
температуры окружающей
среды: диапа}он измерний от
пJIюс 10 до IIJIюс 30'С,
пределы доrryскаемой
абсоrпотной погрешности
+0,5.с.
Средство измерений
относительной влiDкности
воздуха: диапазон измерений
от 40 до 80 7о, пределы

допускаемой абсо.lпотной
погрешности t3 7о

Прибор комбинированный
Testo б08-Н1

фег. JФ 53505-13)
Комплект мер толщин
СТеНКИ И ВНеIЦПеГО ДИalJt'

6048

Фег. Ns 90455-23),
диапазон воспроизведенLUI
толщины стенки от 3,0 до
55,0 мм, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности
воспроизведения толщины
стенки от *0,1о/о до
+0

п. 10.1 Опрделение
систематической
относительной
состаыlяющей
погрешности измерений
толщины стенки тубы

Рабочий эталон едиЕицы
длины в соответствии с
лока,пъной поверочпой схемой:

диапазон воспроизведения
толщины стенки от 5,0 до 35,0
мм, пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности
воспроизведениJI тоJпцины
стенки от +0,1Ой до +0,15%.

Комплект мер толщин
стенки и внешнего диalN,l

6048 (рег. ]ф 90455-23),

диaша}он воспроизведен
толщины стенки от 3,0

55,0 мм,
допускаемой
погрешности
воспроизведения
стенки от *0 1% до +0 15о/о

абсолютной

п. 10.2 Опрделение
сrryчайной составляющей
абсолютной погрешности
измерений толrщлны

стенки трфы

Рабочий
длины в

эт:lлоIl е.щяицы
соответствии с

локальной поверочной схемой:

диапазон воспроизведения
толщины стенки от 5,0 до 35,0
мм, пределы доrryскаемой
абсолютвой погрепшости
воспроизведения толпIины
стенки от *0,1О% до +0,15%.

Комплекг мер толщин
стенки и внешнего диzlNt

6048 (рег. Nч 90455-23),

диапазон воспроизведен
тошщlЕы стенки от 3,0 д
55,0 мм, п

допускаемой абсолютной
погрешности
воспроизведения
стенки от *0 1% до +0 15%.

п. 10.3 Определение
абсолютной погрешности
измерений наружного
диаметра трубы

Средство измерений
наружного диЕlметра: диапазон
измерений от 70,0 до 270,0 мм,
пред9лы допускаемой
абсолютной погрешЕости
измерений а5 до *9 мкм.

Микрометры 101, 102, 105,

111, 112, 115, 116, 117, l18
|22, |26, 14l, l43, |45, 14,|

150, 157, 160, 1бl

фег. JФ 72б97-18); ДИ от 5

до 275 мм.
допускаемой

, пред
абсолютно

по ности изм ии

4
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Операчии поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и
технические требования к

СРеДСТВzlI\,t ПОВеРКИ,

необходимые дJUI поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

+0,005 до 0,009 мм (далее

по тексту - микрометры).
Комплекг образцов
диalметров.

Примечание: ,Щопускается использовать при поверке др)тие угвержденные и
аттестовalнные эт:lлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлsтворяrrJщие метрологическим требовшrиям, указанпым в таблице.

6 Требовапия (условпя) по обеспечению бвопасЕости проведеЕия поверкп

6.1 При проведении поверки системы необходимо соблюдать:

- требования р}ководства по экспJryатации;

- щ }alния по технике безопасности, указЕшные
экспJryатационньD( документа)( на средства поверки;

- }казаЕиJI по техIlике безопасности, действ}тощие
поверки.

в

на

соответств},ющrх

месте проведения

7 Внешний осмотр и проверка маркировки

7.1 Внешний осмотр и проверка маркировки проводится визу:lльно сличением с

эксплуатационной докрлентацией и описанием типа.

7.2 Прводтrcя Проверка соответствия системы след/юIщrм требовани-m,r:

- соответствие внешIIего вида системы ее описанию и изображению,

приведенному в описании типа;

- налиЕме маркировки и зчrводского номера Еа корпусе системы;

- наличие

системы;

и работоспособность всех органов реryлировки и коммутации

- отсутствие на состalвных частях шкафа элекгронного оборуловшrия, стzu{ции

визуализации, О-раме и соедлнительных кабелях механических повреждений,

вJIIдпощих на эксплуатациоIlные свойства и работоспособность системы,

7.3 Система сtIитается прошедшей поверку в части внешнего осмотра и проверки

маркировки, если она соответствует требованиям, указанным в п. 'l .2.

8 Подготовка К поверке и опробование средства пзмереЕпй

8.1 Перел проведением поверки и в процессе вьшолнения операций поверки

коятроJшр}'ют температ}ру окружающей среды и относительную влажность при помощи

термогигромеТра. Условия поверки должяы соответствовать требовшrиям, приведённьпrл в

п. 3 настоящей методики поверки.

8.2 Если средства поверки до Еачала измерений ЕаходиJIисъ в кJIиматических

условиях, отJIиIIньD( от yкtrз:lнHbж в п. 3, то их необходимо вьцержать при этих условиях

не менее 2 часов в помещении, где проходит поверка,

8.3 Поверяемуто систему и средства поверки подготовить к работе в соответствии

с ]ксплуатационной докрrентачией на них.

5



8.4 Подготовить систему к работе в соответствии с руководством по экспJryатации.

-вкJIючить систему в соответствии с разделом 3 <Вкrпочение измерительной

системыD руководства по эксплуатации;

-зzшустить прграммное обеспечение (дмее по тексту - ПО) MEVInet на

компьютере системы;

-устtlновить в проем О-рамы системы монтФкную IlJmTy с держателем JUIя

образцов.

8.5 Установить в проем О-рамы системы меру из комплекIа мер толщины стенки и

внешнего диtlметра 6048 с номин.rльным значевием толщины стенки 10 мм.

8.6 Провести измерение толщины стенки меры:

-открьпь в меню ПО раздел KProcess>, выбрать экрiшное изображение

<Operation l >;

-провести измерение толщины стенки меры в соответствии с разделом 6,4

кУправление заслонкой излучате.пя) р}ководства по эксплуатации;

8.7 Система сч{тается прошедшей поверку в части подготовки к поверке и

опробования средства измерений, если условия поверки соответствуют цебованиям п. 3

настоящей методики, проведены все процед}ры, предусмотренные пп. 8.1-8.б данной

методики, а также подтверждена работоспособность и адекватность выводимой системой

измерительной информации.

9 Проверка программного обеспечепия

9.1 Провести проверку ПО по следующей мЕтодике:

-ВкIIючитьсистемУвсоотВетстВиисрlВделоМ3<Вктпочениеизмерительной
системыD руководства по экспJryатации;

- запустить По MEVInet,Ha компьютере системы;

- считать идентификационпое нalименование и номер версии По с экрllна

монитора компьютера.

9.2Проверитьидентификационнь!ед:lнныеПонасоответствиезначениям'
приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные д:lt{ные По

9.3 Система сIIитается пршедпей проверку в части проверки ПО, если

идентификационные данные ПО соответствуют значениям, ук,ванным в таблице 4

ЗначениеИдентиф икационЕые данные (признаки)
MEVInetИденти икационное нмменование По

V.2.5.86 и вышеНом версии (идентификачи онный номер) ПО

Щифровой иленти икатор ПО

6



10 Определение метрологических характерпстпк средства измерений п
подтвер?кдеппе соответствпя средства пзмерепий метрологическим требованиям

10.1 0пределение еистематической относительной составляющей
погреrпЕостп измерений толщпны стенкп трубы

10.1.1 Определение систематической относительной составляющей погрешности
измерений толщlны стенки трфы выпоJIняют с использоваIIием комплекIа мер толщины
СТеНКИ И ВЕеIПНеГО ДИzllt{еТРа 6048.

10.1.2 Очистить поверхность мер от загрязнений.

10.1.3 Установить в проем О-рамы системы меру из комплекта мер толщины
стеЕки и внешнего диаметра 6048 с номинальным зЕачением толщиЕы стенки 10 мм.

10.1 .4 Провести измерение толщины стенки меры:

-открыть в меню ПО раздел <Process>, выбрать экранное изображение <OpeTation

1>;

-провести измерение толщияы стенки меры в соответствии с разделом 6.4

<Управлепие заслонкой излr{атеJIя) руководства по эксплуатации;

-считать резуJIьтат измерения среднего арифметического значеЕия толщины

стенки Н.о (параметр Меап Thickn.) с экраЕа монитора компьютера.

10.1.5 Вьтчислить систематическ},ю абсолютн},ю составJu{ющ},ю погрешЕости

измерений толщины стенки трубы по формуле ( 1):

ДН.п-=Н.р-Ндейсгв, (1)

где Ндg;сгg - деЙствительное значеЕие толщины стенки меры, мм.

10.1.6 Вы.ласlп,lтъ систематическую относительную состэвJ]яюIIrylо погрешности

измерений толщицы стенки трубы по формуле (2):

лн
бН.п- = 

-' 

1000/0,
l lдейсгв

10.1.7 Повторить операции пп. 10.1.2 - 10.1.6 с использованием мер, имеющих

номинальное значение тоJlщины стенки 20 и 30 мм.

10.1.8 Система считается прошедшей поверку в части определения

систематической относительной составляющей погрешности измерений толщины стенки

трубы, есrпr измеренные значениJI систематической относительной составляощей

погрешностИ измерений толпц{ны стеЕки трубы соответств),ют значениям, }тазанным в

таблице 1.

10.2опредшенпе случайной абсолютпой составляющей погрешпости

измерепий толщпны стенкп трубы
10.2.1Определение слу{айной абсоJпотной составJUIющей погрешности

измерений толщины стеЕки трубы производить с использоваIlием комплекта мер толпшны

стенки И внешнего диаметра 6048, охватывшощих диапазон измерений толщины стенки

трубы. Рекомендуется совмещать проверку слуtайной абсолютной составJUIющей

погрешности измерений толщины стеЕки трубы с вытtолнением проверки по п.10.1 данной

методики.
10.2.2 Повторить операции в соответствии с пп. l0.1.2 - 10.1.4.

(2)
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10.2.3Провести измерение среднего квад)атического откJIоЕеяия измерений

толщины стенки трубы:

-открыть в меню ПО раздел <System>, затем KDiagnostics>, после выбрать

экрilнное изображение <Length Profile>;

-выбрать в таблице, расположенной в верхней части экрана мониторц в столбце

<Component> одно измерение по средней то,lщrне стенки (параметр МF/},ItГ) и три

измеренrlя по од{ночным измерительным каналам (парамегр МС) в соотвествии с

рисунком 1;

-провссти измерение среднеквадратического откJIонениrl измереппй толщины

стенки трубы о, Ezl]KzlB кнопку <Start>;

-cImTaTb результат измерения ср€днего квадратшIеского откJIонения о (параметр

Std Dev) щя средней толщины стенки из первой строки таблицы с экрана монитора

компьютера.

scal ga sc*шn сФ турс

AYg

l9,g m.5

Av9
)

Рисунок l - Выбор параметров

10.2.4 Вы.пrслrть слгrайную абсоJIютную сост:lвJIяюlцуо погрешпости измерений

толщяы стенКи трубы при лОверительной вероятностп Р=95% по формуле (3):

ДН-п - 2, о. (3)

10.2.5 Повторить операции пп. 10.2.2 _ 10,2,4 с использованием образцов

дичметров, имеющих номин:lльное значение толцшны стенки 20 и 30 мм,

10.2.б Система считаетсЯ проведшеЙ поверку в части определения случайной

абсо;потяоЙ составJUrющей погрешности измеренrй толщины стенки трубы, если

сrryчайная абсоrпотная составJUIющм погрешности измерений толщины стенки трубы

соответствует значениям, }казапЕым в таблице 1,

10.3 Определенце абсолютпой погрешпостп измерений наруяшого диаметра

трубы
10.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерениЙ наррIшого Д{zll\{еТРа

трубы производить с испоJIьзованием микромgгров и комплекта образчов ди:метров,

входящих в комплект поставки системы, номинZIJIьные значения KoTopbD( охватывают

проверяемьй диапазон измерений нарlжного диаметра трубы,

10.3.2 очистить поверхяость образцов дпаметров от загрязнений,

10.3.3 Провести при помощи микромета измерения тестового

цоминальным значением 70 мм в четьтрех сечени,D(,

10.3.4 Определить действительное значение наружного диаJ\,rетра

образча с

Dдейсгв,

которое принимalют среднеарифметическое четьIрех измерний, по формуле (4),

8
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Dд"й""ч
, п

i=1 D
(4)

п

г,ще D; - iЙ результат измерениJI наружного диаI\{етра образца, мм;

11 - число измерений.

10.3.5 Повторить операции пп. 10.3.2. - 10.3.4 с испоJIьзовzшием образцов

д{аметров, имеюIщ{х Еоминzшьное значение Еарркного диlмета l70 и 270 мм.

10.3.6 Устаповить в просм О-рамы системы образец диа[rетров с номинаJIьЕым

значением наружного диаметра 70 мм.

10.3.7 Привести держатель с образцом диаметов во вращательное движение.

10.3.8 Провести измерение наружного дrап{Етра образца дrа}tетов:

- открыть в мепю ПО раздел <Process>, выбрать экр:lнное изображение

<Single diameter>;

- Првести измерение нарулсrого диаметра в соответствии с разделом б.7

<Лазером> руководства по экспJIуатации;

- Считать результат измерениJI среднего значениJl наружного диilметра

(парамец Mean в нижнем правом углу) с экрана монитора компьютера.

10.3.9 ВьгчислИть абсолютн}тО погрешностЪ измерений Еар}Dкного диаметра ДD

меры по формуле (l).
10.3.10 ПовторИть операции пп. 10.3.2 _ 10,3,9 с использокшtием образцов

диaмgrров, имеющих ЕомиЕatJIьное значение наружного диilметра l70 и 270 мм.

10.3.1l Система считается проведшей поверку в части определения абсо.lпотной

погрешности измерений Еарркного диаNrеlра цубы, если измеренные значения

абсоrпотной погрешности измерений наружного диаJ\.rетра трубы соответствуют

значениям, укlх}чlнным в табшrце 1.

10.4подтверllценпе соответствпя средсгва измеренrrй метрологпческпм

требованпям
10.4.1 Система считаетсЯ прошедшей поверку, если по пл, '| - 9, соответств),ют

переIшсленным требованшпr,r, а полуlенные результаты измерений по пп, 10,1 - 10,3

находятся в пределах допустимьD( значений, приведенньп< в табпtце 1,

10.4.2В слrIае полгвержден}rя соответствия системы метрологическим

требованиям, резуJIьтаты поверки считzlются полож}IтеJIьными и систему признzлют

пригодrой к применению.

10,4.3 В слу{ае, если соответствие системы метрологическим требовшrиям не

подтверждено, то результатЫ поверкИ считаются отицательЕыми и систему признilют

непригодной к применению.

11 Оформленпе результатов поверкп

11.1 Сведения о резуJIьтатzrх поверки (как положительпые, так и оцицательные)

передаютсЯ в Федеральпый ипформационньй фонл по обеспечению единства измерений

(ФиФ).
l1.2При поло)lошеJБньD( результатах поверки дополнительно по зzuвлению

вJIадельца системы иJш Jшца' предстltвившего ее на поверку, вьцается свидетеJIьство о
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поверке на бр{ажном носителе. Знак поверки в виде оттиска клейма и (или) наклейки
наносится на свидетельство о поверке.

11.3 При отрицательньD( результатzrх поверки дополнительно по зzшвлению

владельца системы или лица, предстaвившего ее на поверку, вьцается извещение о
непригодlости на бумажном носителе,

Нача;rьник отдела 203
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер отдела 203
ФБУ кНИЩ ПМ - Ростест>

М.Л. Бабаджанова

В,К. Костьшева
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Приложение А
кМП20З-2З-2024

Лока.ltьнм поверочная схема для средств измерений толпlины стенки и внешнего диамsтра

ц*
::1 -t-L :Z
- l-i
йý
.ltr

Микромстры
от 50 до 270 мм;
/ = t5. .. *9 мкм

Микрометр
от 0 до 25 мм;
/ = t0,5 мкм

Штаrгенчиркуль
от 0 ло 600 мм;

А: +0,02.., *0,05 мм

Мсгод прямьв измерений

Меры толщяrш стенки и внешнего диаметра бМ8
Толщина стенки от 3 до 55 мм, 

^: 
+0,1...+0,15 %

Мсгод прямьп измерений

Система измерений толщины ст€нки и внешнего
диаметра l3бЗ97-9

,Щ,l толщпrш стенки цубы от l0 до 30 мм
д*- = t0,2%, но не менее 30 мш,r

А-",л. = +24,.. +169 мкм

ДИ наружного диаметра трубы от 70 до 27'l мм
д = t0,1 мм

- образцы диаметров от 70 до 270 rд{

цл

^:tдj<aлiп

ц
цz
(v.)

цJ
F-
L)
t-L

о


