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1. Общие положения

Настоящм методика распрострашется на вибросгенды переносные ВСВ-l3б (далее -

вибростенды), изготовленные ООО кВиКонт>, г. Москва, и устанавливает методику первичной и
периодической поверок.

При определении метрологических харакгеристик поверяемого средсткl измерений
используется метод прямых измерений в соответствии с приказом Росстандарта от 27 лекабря 2018
года N9 2772, и метрологические ,требования, приведенные в Приложении А.

При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерениЙ к ГЭТ 58-2018 <Государственный первичный специальный эталон единиц длины,
скорости и ускорения при колебательном движении твердого телаD.

Методика поверки допускает возможность поверки СИ меньшего числа единиц велшIин
(виброускорения, виброскорости, виброперемещения) и в меньшем количестве диапапонов часют с

указанием объема выполненной поверки в свидетельстве о поверке при условии обязательной
поверке в диапазоне частот, в котором находится бщовм частота поверяемого вибростенда.

2. Перечень операultй поверкн средства измерений.

2,1 При проведении первичной и периодической поверок вибростендов переносных BCB-I36
выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l

2.2 При получении отрицательного результата какой-либо операции поверки даЛЬНеЙШаЯ

поверка не проводится, результаты оформляются в соответствии с п. l 1.2.
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Наименование операции
Номер
пункга

Проведение
операции при поверке

первичной периодической

Внешний осмотр средства измерений 7 да да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 да да

Проверка программного обеспечения средства
измерений

да да

Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средстм измерения
метрологическим требованиям

l0 да ,]а

Определение коэффициента гармоник да да
Определение относительного коэффициента
поперечного движения вибросmла

l0.2 да да

Определение относительной погрешности частоты
воспроизводимой вибрации

l0.3 да да

Определение относит€льной погрешности измерений
вибрации

l0.4 да да

Подгверждение соответствия средства измерения
метрологическим требомниям

l0.5 да да
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3. Требованlrя к условцям проведения поверкп

3.1. При провелеЕии поверки долr<r+l быть соблюдены следующие условия:
- температура окр)Dкающего воздуха: (20+5) "С
- относитеJБяаrI вл кЕость окружающего воздуха не более 80 %;

- атмосферное давлеr*те от 84 до 106 кIIа (от 630 до 795 r"ш рт.ст,).
3.2 Перед цроведением поверки оборудовашrе до;лr<но быть цо,щотовлеЕо к работе в

соответствии с руководством по эксшryатаIр{и.
3.3 Средства поверюl, вспомогатеJБные средства и поверяемое средство измеренlЙ дОJDКНЫ

имЕть защиЕIое з&}емлеЕие.

4. Требоваппя к спецЕаJIпстам, осуществJIяющпм поверку

4.1. К поверке доrryскаютсЯ Jшца имеющие необходдше Еавыки по работе с подобньшr,rи

средствами измерешай, включая перечислеЕные в табrпrце 2, и озпакомлепЕымll с эксrшуатационпой

докумеrrтацией на вибростендов перепосrътх ВСВ-136 и даrшой методrкой поверки.

5. Метрологическпе п техппческпе требованця к средствам поверкп.

5.1. При проведении поверки необходлrло применять основные и вспомогатеJъЕые средства

поверки, приведенЕые в таблице 2.
Таб.шпrа 2

Перечеlrъ рекомендуемых
средств поверки

по ки

Номер
rrу{кта

МетрологичесКие и техничесКие требоваrпrЯ К СРеДСТВаIt{

поверIс,I, необходамые для проведения поверки

Прибор комбинированньй
Teslo 622, рег. Nэ 53505-13

8,2

абсолютного давления +0,5 кПа

средства измерений температуры окружающей оре,щI,

длапазоЕ измереrппi температуры от -10'С до +60 'С,
предеJIы догryскаемой абсоrпотной погрешIiости
измерсний теллlераryры +1 "С;
Срсдства измереrшй относительной влФкности, д4апазон
измереЕий от 10 % до 95 %, предеJIы догryскаемой
абсотпотной погрешности измеретшй относитеlъной
влажЕости воздуха +3 %;

средства измерений абсолотного давлешfi, диапазоIi

измерений абсолютного давлениJI от 80 до 1l0 кIIа,

предеJIы догryскаемой абсоrпотной погрешЕости

изм
Измеритеrь ЕелинейньD(
искажений Акип4501,
рег. Nч 68366-17

средство измерений неrшнейrшх искажеш-rй, длsшазон

измерепий неrппrейrшх искажевий в д4апазоне частот от

20 Гц до 20 кГц от 0,01 до 50 7о, ПРОДеЛы доrryскаемой
абсотпотной погрепшости измерений коэффищлеrп"а

искажений +5 03%

10 1

Ахселеромегр
пьезоэлекгричесrс,tй
з56в 1 1, N9 76591-19

10.2 трёхкомпонентные вибропреобразоватеrш, предеJIы

отяосrrгепьяой погрешности в д4апа:}оЕе частот от 2 до

10000 Гц +10 %
Частоmмер элекФонно-
счотньй Ч3-85, рег. Nэ

75631_19

Эта,чоны едияиц времеЕи и частоты, соответствующее

требоваЕиям к рабочим эталонам не ниже 5 разряла по

Прlп<азу Росстандарта Ns 2З60 от 26.09.2022, диапазон

ений частоты от 2 до 10000 Гцизм

l0.3
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Перечоrъ рекомендуемых
средств поверки

пов ки

Метрологические и техЕшIеские требоваrсrя к средствам
поверIФl, пеобходlмые дJIя проведенI4JI поверки

Рабоцй эталоп 1-го разряда в соответствии с приказом
Росстандарта Nэ 2'7'72 от 27 .12.2018 г., д.rапазон измерений
виброускореrп,ш от 0,1 до 490 лr/с2, длапазон частот от 2 до
10000 Гц

10.4

Средства измерений и преобразования вьD(одного сигнала
Iъезоэдектрическю( виброизмерrгельных
преобразователей и преобразователей со встоенным
согласующим усиJмтелем в напря)кение,

пропорщ{ональное виброускорению иlIи виброскорости,

дliшаlон коэффициента преобразования по напрлкению
от 1 до 500, предеJIы основной отвослrгельной

погрешности установки коэффищлента преобразоваЕиrI на

частоте 200 Гц *0 8%
ПрIлr,rечаш.rе - ,Щотryскастся использовать при поверке другrrе угверждеЕЕые и

аттестоваЕЕые эталоIlы единIщ веJIиIIин, средства измереrппi угвержденного типа и повереIlЕы0,

яющие м олоп{ческим в таб:шцеовашtям,

б. Требованпя (условпя) по обеспеченпю безопасносгш проведепия поверкп.

6.1. При работе со средствами поверки и поверяемым средством измерений должпы быть

соблюдетш rрaбо"*- безопасности, приведенные в соответствующей эксшryатационной

ДОКУIý{еЕТаЦИИ.

7. Внешцпй осмотр средства rrзмереппй

?.1. При внепшем осмотре устаяzвJIивzлют соотвsтствие внечIцего вида средства измерений

описанию и изображеrпшо, приведеЕЕому в описаЕии типа, комплектЕости и марк!{ровки, а таюке

отсугствие мехаЕиtlескиr( повреждеrплй коргryсов, соедfiштепьньD( кабелей и разъемов,
'7.2.В 

"oyru. 
,..оо*йствия хотя 

-бьi 
од{ому из выше укл}Ф{ньD( требовавиri, вибростенд

считается непригодшм к црименению, поверка не производ,lтся до устанения выявленньD(

замечаrмй.

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства измеренпй

8.1. Все средства изморений должlш быть прогреты и подготовлены к работе в соответствпи

со своим руководством по эксIшуатации.
8.С. Проверяют условия проведешш поверки на соответствие требованип,r п, 3,

9, Проверка программпого обеспечеппя средства uзмереппй

Проводят проверку идектификаrц,rоЕньIх данных встроенвого пРОГРаМt"ПrОГО ОбеспечеЕLI Еа

соответствие таблице З. ИдентификаIstошlое ЕllименовztЕие и номер версии встроенвого По

отобраtкается на эц)ане в MoMeITT включения вибростенда,
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ЗначениеакиИденти икационные данные
всв-136Ид вани опенаим ноонноеикаци

не ниже v.1.7
вн иденти шtационный ном

Таблшtа 3 - Идетrги икационЕые данные аммЕого обеспечения

Номер
п}цкта

Акселерометр
rьезоэлекгрическлй
353В04, рег. Ns 76591-19

Усилитеrь измерrrгельrrъй
Ар51 10, рег. Jt[ч 57588-14

по



10. Опрлеление метрологичоских характершgгик ш подтвер (дение соответствия
средства шзмерепия метрологическим требоваrrпям

10.1. Определение коэффициента гармоник.
Коэффициент гармоник виброускорения (виброскорости, виброперемещения) определяют

в диапaвоне частот на верхних пределarх диапазонов измерений.
На часmтах ниже 20 Гц допускается определять коэффициент гармоник с помощью

разложения записанной реarлизации виброускорения (виброскорости, виброперемещения) в ряд
Фурье на гармоншlеские составJuIющие:

к.= с3+с!+...+сh
с?

(l)

где Cr, Cz, Сз, ..., Сы - амплитуды |-й,2-il,3-й, ..., N-й гармонической составляющих

разложения записанной реализации виброускорения (виброскорости, виброперемещения) в ряд
Фурье.

С помощью задающего генератора вибростенда задают частоты возбуждения и измеряют
коэффициевт гармоник. Измерения проводят при значениях частот, равномерно распОЛОЖеННЫХ В

рабочем диапазоне частот, вкJIючая верхний и нижний пределы поддиапaLзонов.

Рекомендуемые значения задаваемьж часгот:2, 5, l0,20,40, 80, l60,250, 3l5,400, 500,800,

l000,2000,4000,5000,6300, 8000 и l0000 Гц.
вибростевд счиlается прошедшим поверку по данному пункту методики, если полученные

значения коэффичиеrпа гармоник не превышают значений, укaц}анных в приложении А.

l0.2. Определение относительного коэффициента поперечного движения вибростола.

,Щля определения относительного коэффициента поперечного движения на вибростоле

вибростенда закрепJlяют в соответствии с руководством по эксплуатации ,грёхкомпонентный

вибропреобразователь. Измерения проводят с кaDкдым адаптером поочерёдно.

Задают на вибростенде амплитуду виброускорения l", равную не менее 0,3 от верхнего

значения рабочего диапазона амплитуд, и последовательно измеряют измеренные значения в

направлении оси Х и оси y (ljr и l,), перпендикулярным основному направлению движения

вибростола виброустановки (ось z). Измерения проводят при значениях частот, равномерно

расположенных в рабочем диапл}оне частот, вкJIючzля верхний и нижний пределы п_оддиапазонов.

Fеко""rдуем"r. значения задаваемых частот:2,5, l0,20,40, 80, lб0,250, зl5,400,500, 800, l000,

2000,4000,5000, б300,8000 и l0000 Гц.
Вычисляют относIтгельный коэффициент поперечного движения b', по формуле:

Г,- ,,
к*.=#.100 (%) (2)

вибростенд считается прошедшим поверку по данному пункry методики, если полученные

значения относительною коэффициента поперечного движения не превышают значений, указанных

в приложении А.

10.3. ОпределеНие относительной погрешности частоты воспроизводимой вибрации,

К выходу синхронизации вибростенда подкJIючают частотомер в режиме измерения частоты

сигнала. С помощью задающего aё""рч-рч вибростенда задают значения часют возбуждения,
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равномерно расположенные в рабочем диапазоне частот, включllя верхний и нижний пределы
полциапазонов, и измеряют значение частоты по частотомеру.

Рекомендуемые значения задаваемых частот: 2, 5, l0,20, 40,80, 160, 250, З l5, 400, 500, 800,
1000,2000,4000, 5000,6300, 8000 и l0000 Гц.

Относительнуто погрешность частOты воспроизводимой вибрации определяют по формуле:

6. = }jз. 100 (о/о) (з)

где Е.чд - заданное значение частоты воспроизводимых колебаний, Гц;
лизм - измор€нное с помощью часmтомера значение частоты, Гц.

Вибростенд считается прошедшим поверку по данному пункгу методики, если |Iолученные
значения относительной погрешности частоты воспроизводимой вибрации не превышают 0,l 7о.

l0.4. Определение относительной погрешности измерений параметров вибрации.
На вибростенд через резьбовое соединение устанавливают вибропреобразователь из состава

РабОЧеЮ Эталона 1-го разряда. Не допускается использовать в качестве рабочею этмона l-го разряда
вибропреобразовагели типа <back-to-back>.

На вибростенде поочередно воспроизводят значения параметров вибрации в соответствии с
таблицами 4-6 и фиксируют измеренное значение парам9тров вибрации по рабочему эталону 1-го

разряда.

Таблица 4 - Рекоме мые значения виб ко ия
Частота, Гц Заданное значение

виброускорения, м/с2
Измеренное значение
виброускорения, м/с2

относительная
погрешность, О%

zJr 0,2*
5{. 0,5*
10 2
20 5

40 l0
80 0,1

80 1

80 10

80 50

80 75
160 10

зl5 l0
500 10

800 l0
l000 l0
2000 l0

104000
5000 l0

8000* l0*
l0000* 10*

* значения только для модификации BCB-I36

6
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Таблица 5 - Реком мые значения ви с сти

Таблица б - Рекоме мые значения виб п мещения

Частmа, Гц Заданное значение
виброскорости, мм/с

Измеренное значение
виброскорости, мм/с

относительная
погрешность, О%

2* l0*
5* l0*
l0 l0
20 l0
40 l0

0,1

1

80 l0
50

80 l00
160 l0
зl5 l0
500 l0
800 7

l000 5

2000 2

4000
5000 l

бз00* l*
8000* l*
l0000* l*

* значения только дJlя модификации ВСВ-lЗб

Частота, Гц Заданное значение
виброперемещения, мкм

Измеренное значение
виброперемещения, мкм

относительная
погрешность, 7о

2+ з000*
5* l000*
l0 100

l0 500
l0 l000

3000
20 l00
40 l00
80 5

80 50
80 l50
80
80 450
l60 l00
зl5 30
500 l0

* значения только для модификации BCB-l36
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Величину СКЗ виброскорости, измеренную рабочим эталоном l -ю разряда, рассчитывают по
формуле (4):

(4)

Г,Ще lэт - ИЗМеРенное при помощи рабочего эталона l-го рiвряда амплЕтудное значение
виброускорения, м/с2;

Л - значение частоты воспроизводимых колебаний, Гц.

Величину размаха виброперемещения, измеренную рабочим эталоном l-го разряда,
рассчитывают по формуле (5):

V,

Sзт
2'дr,

-------------т
(Z,п.F)"

(5)

Основнlrо относительную погрешность измерений параметров вибрации определяют по

формуле (6):

бy _Ч**.1001о7о1 (6)

где D.* - заданное значение параметра вибрации (виброускорения, виброскорости или
виброперемещения), м/с2, мм/с или мкм;

Dпr' - измеренное с помощью рабочего эталона l-го рл}ряда значение параметра
вибрации (виброускорения, виброскорости или виброперемещения), м/с2, мм/с или мкм.

Вибростенд считается прошедшим поверку по данному пункry методики, если полученные
значения относительной погрешности измерений не превышают значений, указанных в приложении
А.

l0.5. Подтверждение соOгвgтствия средства измерения метрологическим требованиям
Вибросгенд считается приюдным к применению (соотвчгствующим метрологическим

требомниям), если он прошел поверку по каждому пункry данной меюдики поверки и
метрологические характеристики соответствуют метрологическим требомниям, указанным в
Приложении А.

8
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1 1. Оформлешие результатов поверки

l1.1. Вибростенд, прошедший поверку с положrгельным результаmм, признается
пригодным и допускается к применению. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений.

l1.2. При отицательных результатах поверки в соответствии с действующим
ЗаКОнОдательством в области обеспечения единства измерениЙ РФ на вибростенд оформляется
извещение о непригодности к применению.

11.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно должен указываться
объем проведенной поверки.

1 1.4. Результаты поверки вибростенда передаются в Федеральный информационный фонд
по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела 204
ФГБУ(ВниИМс) А.Г. Волченко

Начальник лаборатории 20413
ФГБУ<BНиИМс) Н.В. Лчнкин
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наименование харакгеристики Значение
,Щиапазон рабочих частот воспроизведениJl и измерений параметров
вибрации, Гц

для модификации ВСВ-136
для модификации BCB-l36C

от 2 до 10000
от l0 до 5000

!иапазоны воспроизведения и измерений парамfiров вибрации в

рабочем диапазоне частот:
амплитуды виброускорения, м/с2
среднеквадратичного значенIrI (СКЗ) виброскорости, мм/с
ре}маха виброперемещения, мкм

от 0,1 до 75
от 0,1 до l00
от 5 до 3000

,Щиапазоны воспроизведения и измерений парамецов вибрации на
базовой частоте 80 Гц:
при нагрузке не более 75 г:

амплитуды виброускорения, м/с2
среднеквадратшlного значения (СКЗ) виброскорости, мм/с
размаха виброперемещенllя, мкм

при нагрузке не более l0 г:

амплитуды виброускорения, м/с2
среднеквадратшIного значения (СКЗ) виброскорости, мм/с

перемещения, мкмpzrЗмaxa в

от 0,1 до 40
от 0,1 до 80
от 5 до 300

от 0,1 до 75
от 0,1 до l00
от 5 до 450

Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведения и
измерений виброускоренияи и виброскорости, О/о:

на базовой часготе 80 Гц
в подIиапазоне часmт m 2 до 10 Гц включ.
в полциап:lзоне частот св. l0 до 20 Гц включ.
в подциапaвоне частот св. 20 до l000 Гц включ.
в подциапазоне частот св, 1000 до 7000 Гц включ.
в поддиапд}оне частот св. 7000 до l0000 Гц

!')

+5

+4
+3

+5

+8

Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведения и
измерений виброперемещения, Ой:

на базовой частоте 80 Гц
в поддиапазоне частот от 2 до 20 Гц включ.
в поддиапазоне частот св. 20 до 500 Гц

+2
+5

+з
основная относительная погрешность задания частоты колебаний, 0/о +0,1

Коэффициент гармоник в диапазоне частот, 7о, не более
от 2 до l0 Гц включ.
св. l0 до 5000 Гц вкпоч.
св. 5000 до l0000 Гц

25
l0
15

Относительный коэффициент поперечного движения в диапaвоне
частот, %о, не более:
от 2 до l0 Гц включ.
св. l0 до 2000 Гц включ.
св. 2000 до 7000 Гц включ.
св. 7000 Гц до l0000 Гц

25
l0
l5
20

Таблица д l - ологические

Приложение А - МЕтрологические характеристики

истики
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