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1ввЕдЕниЕ
Настоящая мgгодика распростаняется на измФитеJIьные канаJIы (лалее 

- 
ИК) системы

автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого yleтa элекIроэнергии

(АИИС КУЭ) АО <Атомэнергопромсбьrп> (АО (ВНИИНМ им. А.А. Бочвара>, г. Москва),

заводской номер l73, предrазначенной для измерения акгrrвной и реакпrвноЙ электроэнергпи,

потребленной за установленные интервzuы времени на присоедлнениях АО

<Атомэнергопромсбыо (АО (ВНИИНМ им. А.А. Бочваро, г. Москва), сбора, храtrения,

обработrо и передачи поrrученной информации. Вьrходные данные системы могуг

использоваться для коммФческ}тх расчетов.

2 оБщиЕ положЕни,я
Поверке подлежит каltсдый ИК АИИС КУЭ, реа.тrизующий косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлемеrrпlым) способом с

)летом положепий раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выпоJIЕяют после угверждения типа АИИС КУЭ,

.щогryскается при поверке использовать положитеJIьные резуJьтаты исrrыганий по опробоваrrию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после уIвер)rqеIrия

типа.

Периодическую поверry АИИС КУЭ вьшолняют в процессе экспJryатации.

ПериодичностЬ поверки АИИС КУЭ осуществЛяется в соответствии с установленным при

угверждении ее типа интервilлами поверки.

.Щля обеспечения прослФкиваемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, доJDкны бьгть угвержденных типов и поверяться по соответствуюпIим методикам

поверки, в соответствии с интервалами ме)l(цу поверками, устirновленными при угверждении их

типа. Если очерлной срок поверки измеритеJIьного компонеIпа наступает до очередrого срка

поверки ДИИС КУЭ, поверяется ToJ15Ko этOт компонент и поверка ДИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измФительного компонента и восстановления ИК выпоrпrяется

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необход,rм дш того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушItли метрологи.IескиХ

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении собьгmй в процессе эксшryатдц{и, которые могJш повJIиJIть На

метрологические харакгеристики Аиис Куэ (ремонт системы, замена ее измеритеJIьньD(

компонекгов, аварий в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме пеРВИЧНОЙ

поверки АИИС КУЭ. .Щоrryскаегся по.щергать поверке тоJъко те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, тто собственник АИИС КУЭ полгверлит официапьным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подФгатпlсь. В этом сrrучае офОРмrrяеТСЯ



свидетеJIьство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. ,Щогrускается проведение поверки

только тех ИК АИИС КУЭ, которые по.щерглись вышеукд}аrпrым воздействиям с обязателькым

указанием в приложении к свидетеJьству о поверке информаIци об объеме проведенной

поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части указанных ИК,

устанавJIивается до окончания срока действия осIlовного свидетеJьства о поверке.

Во всех указашrьrх сJryчаях оформ;rяется техничесrclй акг о внесенных измененил(,

который доrrжен бшгь по,щtисан руководителем или упоJIномоченным им лицом и руководrтелем

или представ}rтелем метрологической сrтужбы Предприятия-владеJIьца. Технический акт

хранится совместно со свидетельством о поверке, kzlк неотъемлемiu часть эксшryат цlонньг)(

документов на АИИС КУЭ.

.Щоrryскается проведение поверки отдельных измеритеJъных канilлов из состава АИИС

КУЭ в соотвегствии с зilявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным укЕпнием в

свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта.поны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), ).кlвываемые в методiке поверки, доJDкны обеспечиэать определение

метрологическю( характеристик поверяемого средства измерений с Фебуемой точностью,

передачу ед{ниц величин средству измерений при его повФке и прослеживаемость эталонОв И

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этtшонам едцrrц

величин.

Таблица l - ации пов ки
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Обязательность проведения
операции при

периодшIескои
поверке

Номер разлела
(rrщкга) метод{ки

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIIiяется
операция поверки

Наименование операции
первrтчной

поверке

42 Jl
Да 81. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да

.Ща Да 9.|,9.22. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрьтвноЙ

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входяullтх в cocтzlв АИИС КУЭ,

связывающими их с государственными первичным эталонам:

- ГЭТ 1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и наlшональной шкалы времени";

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-формуJIяре.

З IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ ЛИИС КУЭ

При проведении поверки выполЕяют операции, ук }анные в таблице l.
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.Ща Да

!а Да 9.44, Прверка счегтлков элеrФической
энерг-1,1и

Да
5. Проверка функционирования
цеЕтрzlJIьньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да

9.66. Проверка функционирования
вспомогательных устройств Да Да

Да Да 9.,7

7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока

9.8Да
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
напряжения

Да 9.9Да
9. Проверка падения напряжения в
линии связи счетчика с измеритеJIьным
трансформатором напряжения

Да 9.10Да

l0. Проверка пределов допускаемой
абсолютной пофешности смещения
шкалы времени компонентов СОЕВ
АииС кУЭ относитеJIьно
национа:rьной шкыlы
координированного времени UTC (SU)

9.1lДа .Ща
l l. Проверка отсуIствия ошибок
информшшонного обмена

Да 10Да
l2. Проверка прогр.rммного
обеспечеrrия Аиис куэ

l1.I[a
l3. Определение метологических
характеристик АИИС КУЭ

|2Да Да
l 4. Полгверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

Да lзДаl 5. Оформление результатов поверки

п оJDкение таблицы 1

4 трЕБовдЕпя к условшям провЕ'щ,ния повЕрки
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормировirнным в технической документации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки-

Влияюпше величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ доJDкны

находиться в следующих диапазонах:
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2

9.з3,Проверка соответствия измеритеJьных
компонентов АииС кУЭ

9.5

Да

[а



ПаРa чrеТРЫ СеТИ:

- НаПРЛКеНИе, О/О ОТ U,,o*

- ТОК, 7о ОТ IHoM

- коэффициент моццlости
- частота, Гц

темперацФа окр}r)кающеЙ сре.щI для ТТ, ТН, 'С
температура окружающей среды для счетчиков, Ос

Telvmepaтypa окружающей средбI для сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кпа
относитеJъная влшкность, О/о, не более

от90до 1l0
от l(2) ло l20

от 0,5инд до 0,87емк
от 49,6 до 50,4
от -45 до +40

от -10 до +40

от +10 до +30

от 80,0 до 10б,7
98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryскают работников организаций,

аккредrтованных в области обеспечения единства измерrrий на право поверки Си в поря.ще,

устalновленном законодательством РФ об аккред,rт цm в национarльной системе аккредrтации,

из}цившю( настоящуrо мсгодику поверки и формуllяр АИИС КУЭ, имеющю( опыт раfoты по

поверке измерительных систем. Для выполнения отдеJIьныr( операчий поверки доtryскаютСя

работники, удовлетворяющие тебованrfiм, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов KoMпoHeIrToB АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических веJIиIIин, а также руководство поJъзоватеJIя по работе с блОКОМ

коррекции времени ЭНКС-2, принимающим сигнаJIы глобальной навиг шонной спуп{иковоЙ

системы ГЛоНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных тансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJUIется работниками, допуrценными к производству указанньпr

работ в соответствии с прllвилаIt{и по охране туда при экспJryатации элекгроустановок и

изучившими применяемый при поверке докуtlент, содержаuшй методику измерений вторичной

нагрузки измерrгельных тalнсформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных 1рансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

ук:ванных работ в соответствии с правилами по охране туда при эксшryатации

элекгроустановок и изуIIивIIIими применяемый при поверке докулrеЕт, содержапшй методику

измерений вmричной нагрузки измерIfгельньD( трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение пOтерь напряжения в линии соединения счетчика с измерr еJIьным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводm не менее двух

NsспециаJп.lстов, один из KoTopbD( доjIжен иметь удостоверение, полtвер)rqдающее право работы

на установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже [V, второй -

удостоверение, подtверждающее право работы на установках свьтше 1000 В с группой по

6



электробезопасности не ниr(е III.

внимАниЕ.
прu провеdенuu поверочных u uзмер mельньа рабоп dолtэlсньt прuсуmспвовапь

рабопнuкu объекmа, на коmором рсlзмеulены компоненпы диис куэ, uмеюлцuе опыtп рабоmы
u право на поdключенuе u оmключенлле эmмонных u поверяемых среdсmв uзмеренuй в

сооmвепспвuu со схемо поверкч llлч с меmоduко uзмеренuй.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯК СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При провелении повФки применяют средства измерений (эта:lоны, средства измфений и

вспомогательные техниtIеские средства), приведенные в табшrце 2.

Табшца 2 - Средства поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Мсгрологические и техни.Iеские тебования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечетть

рекомендуемыr(
средств поверки

l 2 3

Раздел 7

Требования к

условI,IJIм
проведения поверки

Средства измерений действующего значеюш
напрлкения переменного тока в диапiвоне
измерений от 0,б до 260 В с относrтельной

погрешностъю не более + l%;
Средства измерений действующего значеЕия

сиJIы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относlтгельной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффишиента мопшости в

диапазоне измеренпй от - l до* l с
относительной погрепшостью цg ý6л99 + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапд}оне от 47 до 53 Гц, с абсолюшоЙ
погрешностью +0 1Гц

Средства измерений температуры
окружаюцей среды в диапазоне измерений

от-40ОСдо+бOОС
с абсолютной погрешностью *0,2 ОС

Срелства измереrтий относительной
влФкности воздуха в д,rапrвоне от 0 до 99 %

С погРешнОСТЬю *2Оlо;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсоrпотпой
по шностью *3 гПа

Измеритель влrDIсlости
и температуры
ивтм-7м 5_д

(рег. J.l! 7l394-18)

Прибор лля измерений
элекtроэнергетических
величин и показателей

качесIва
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. No 3l953-06)
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Продолжение таблицы 2

Прuмечанuе.
l. !опускаеmся uспользовалпь прu поверке dpyzue упверэrdенные u апlпеспованные

эmФюньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверсеdенноzо пuпа u поверенные,

уdомеmворяюцuе меmролоzчческчм tпребованлtям, указанным в паблuце- ,Щопускаеmся

8

1 2 з

п.9.4
Проверка счетчиков

электриI{еской

энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напрDкениями в диапазоне измерений от
0 до 360" с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового с.щига
между напряжением и током в диапщоне

измерений от 0 до 3бOО с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

Прибор для измерений
электроэнергетических
веJIичин и показателей
качества элекIрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 31953-06)

л,9,'7

Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока
Средства измерений действующего значения
напрюкения переменного тока в д{апазоне
измерений от 0,б до 260 В с относlтrельной

погрешностью не более + l7o;
Средства измерений действующего значения

сиJIы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относltгеJIьной погрешностью

нс более + 6%

Прибор лля измерений
элеrгроэнергетических
веJIичин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. ]Ф 31953-06)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напрЕкения.

п.9.9
Проверка падения

напря)кения в линии
связи счетчика с .

измерительным
трансформатором

напрякения
9.10. Проверка

пределов
догryскаемой
абсоrпотной
погрешности

смещения шкiллы
времени

компонеrrгов СоЕВ
Аиис куэ

относrтельно
национапьной

пIкzlлы
координированного
времени UTC (SЦ

Блок коррекrии времени
энкс_2

фег. М 37328-15)
рабочий эталон 5

разряда. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 N9 2360

Переносной компьютер с ПО , оrггический преобразователь дrя работы со счетчиками системы,
фотоаппарат

Устройства формирования и хранения шк:lлы
времени, сию(ронизованпой по сигна.пам
глобапьных навигаlцонных спуп{иковь,D(

систем ГЛОНАСС/GРS. Пределы
доrryскаемой абсолютной пофешности

синхронизации фронта вьпtодного
имrryJIьсного сигнала l Гц к наIшональной

шкале времени UТС(SЦ в режиме
сиЕr(ронизации по сигналам ГНСС

ГЛонАсс/GРS, ПГ+l50 нс



прuмененuе dруzш среdспв поверкч с меmроло.uческutлu мраюперuсmuкамu, обеспечuваюlцuмu
пребуемые mочносmч чзмеренu (соzласно mаблuце 2)

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ ЛИИС КУЭ
9.1 Перед проведенпем поверкп выполняют спедующпе подготовятеJrьные работы:

- проводят технические и организационные мероприяпоr по обеспечению безОпаСНОСТИ

поверочньD( работ в соответствии с действующими правилами и руководством по эксILтryатации

применяемого оборулования;

_ средства поверки вьцерживают в условиJIх и в течение времени, устalновленных в ИХ

эксплуатационных докумеЕтах;

9

7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНIШ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны бьггь соблюдены требоваrпlя безопасности,

устlмовленные ГОСТ 12.2.007.0_75, ГОСТ l2.2.00'l.З-'l5, <Правилами техники безопасности при

экспJrуатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами техншIеской эксп.rryатации

элекгроустalновок потребrгелей>, <Правилами по охране туда при эксшryатации

элекгроустановою), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксшryатации.

7.2 Эта.поны, средства измерений, вспомогательные средсгм поверки и борулование

доJDкны соответствоватъ тФванияr{ ГОСТ 12.2,003-9l, ГОСТ l2.2.00'l ,З-'l5.

S ВЕЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корrryсов и отс)дствие вид-lмьтх повреждений средств

измерений (измерительных компонеrгrов) АИИС КУЭ, наJIичие поверитеJъных плОМб и кЛеЙМ

на измеритеJьных компонентa)(.

8.2 Проверяют отсуtствие следов коррзии и нагрева в местах подшючения

проводlых линий.

Результаты проверки сIмтаются положительными, ecJm:

_ не выявлено видимшr( повреждений измерrтельных компонеЕтов, имеются IШОМбЫ И

клейма на измерительнъ,D( компоЕеIrтах;

- не выJIыIено Следов коррозиИ и нагрева в местах подкJпочения прводlых .тшний;

В сrrучае выявления несоответствия по пункпrм 8,1-8.2 поверку приостанilвJIивают ДО

устранепия вьявленных несоответствий.

В слrIае невозможности устранения выявленных несоответствий по rrУrrкгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправrrых ИК бракуегся,
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- средства поверки, которые подлежат заземлению, доJDкны бьггь надеrrсlо заземлены ВСе

средства измерений, которые подIежаТ заземлению, должнЫ быть надежнО ЗаЗеIr{ЛеНЫ,

подсоеrшнение з,Dкимов заццrтного заземления к контуру зtLземления доrDкно производпься

ранее друп{х соед{нений, а отсоед{нение - после всех отсоед,Iнений,

9.2 Для проведеппя поверкп предстrвJIяют сJlедующую докумештацхю:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свIцетеJъств о поверке средств измерениЙ (измфительны)( компонентов), входяпцrх в

ИК и свидетельство о пре.щцущей поверке системы (при периоrической и внеочФедrой

поверке);

- паспорта-протокоJIы на ик, рабочие ,ryрнаJIы Аиис куЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерчный иrrтервал (только при

периодитIеской повфке).

9.з Проверяют соответствие пзмерптеJrьных компопептов Аиис куэ

9.3.1 ПроверЯют правильнОсть расположения и под<;rючения средств измерений

(измерительных коtчшонеrпов): измерительных трансформаторов тока (ТТ) и измерите,Бных

трансформаторв напряжения (ТН) к счетчикам элекгрической энергии, правильность прокJIадсr

проводrых JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводск}тr( номерв компонекIов, вхо.шпцих в

состав Ик диис Куэ, пшам и заводским номерам, ук:ванным в описании типа иш формуляре

Аиис куэ.
9.3.3 Проверяют нalли.Iие свидетельств о поверке и срок rх действия дIя всех

измерительных компон9кгов Диис Куэ: измеритеjъныr( цансформаторов тока и напрлкения,

счетчиков электрической энергии, УСВ. При обнаружении просрченных свшIетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действпя KoTopbD( бш,rзок к

окопчанию, дапьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJIняют посJIе

поверкИ этIr( измеритеJIьньD( компонентов по методикам повФки, угвФждеЕным при

утверждении их типа.

В слуrае вы,lвления несоответствия по пунктllм 9.3.1-9.з.3 поверку приостанавJшвают до

устапения выявленпых Еесоответствий.

В Слу.Iае невозможности устанения выявленных несоответствий по rryнктам 9.3.1-9,3,3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

g.4 Проверяют счетчпкп электрпческой энергпп

g.4.| Проверяют вмиIIие и сохранность пломб на счетчикzu( и испытательной коробке.

ПроверяюТ яzшиIIие оригинllлоВ актов, подгверждаюпшх правильность подкIIючения счетчиков



к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фarз.

При отсуIствии таких актов или нарушении (отсутствии пломб) провфку

приостанarвливают до полrlения актов, подIверждающrх правильность пОдUrЮЧеНИЯ СчеТЧИКОВ

к цепям тока и напряжения, в частности, правиJIьность чередования фаз.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок кrпr

предупреждениЙ, прокруrку параметров в заданноЙ последоватеJьности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптшIеского порта счетчика с помощью

переносногО компьют9ра. оrггичесюлй преобразователь подкJпочают к любому

последоватеJIьному порту переносного компьютера. Опрашивают счетIIик по установленному

соединению. Опрос счегчика считается успешным, если поJцлен отчет, содержапц{й данrтые,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (wrсло,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуаJIьно иJIи с помопФю переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки сIмтаются положительными, есJIи:

_полгвфжДенапраВильностьпоДшпочениясчеТIIиковкцеIимтокаинапря)кения'атаюке

последовательность чередоваIIия ф };

- все сегмеЕты инд,rкаторов счетqиков работают, отс}тствуют коды ошибок птпt

предупрещцений;

_приопросесчетчикапооптиtlескомУпортУспомоЩьюпереносногокомпьюТерапоJIУчен

oт.IeT, содержащий данные, зарегистировiшные счетIиком;

- календарнм дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памrтти счетчика имеются поJryчасовые значения приращений акпавной и реакrивной

электроэнергии за выбранный период времени.

В с.тrучае выJIвлеЕия несоответствия по пунктalм 9.4,|-9.4.4 поверку приостанавшвают до

усlранения вьUlвленных несоотвgгствий.

в случае невозможности устанения вьшвленных несоответствий пО ПУНКТal]'r 9.4.|,9,4.4

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракусгся.

9.5 Проверка фркцпонпровдния центраJIьпых компьютеров (серверов) диис куэ

9.5.1 Проводяг опрос текущrх показаний всех счетчиков электроэнергии,

ПроверкУ сtмтают успеШной, еслИ все счетчикИ опрошены и нет сообщений об ошrбках,

а также поlryчен отчет, содержашшй данные, зарегистрированные счетчиком,

9.5.2 Проверяют гlryбину хранениJI измерительной информачии в центрiUIьнъ,D(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информации в цеш,траJIьньrх компьютерах (серверах)
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АИИС КУЭ соотвЕтствует укiванпой в эксILпуатационной докумеIIтации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверлот запц{ту программного обеспечепия на компьютерах (серверж)

АИИС КУЭ от несанкционировiшного доступа. .Щля этого запускают на вьшоJIнение программу

сбора данньrх и в поле (<пароJIь)) вводят неправильньй код.

Проверку cIlиTaюT успешной, если при вводе непрlвиJIьного пароJuI прогрalмма не

разрешает продолжать рабоry,

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных к;rючей. Выкпочают компьютер и снимают

аппарапrую защиry (отсоед,rняют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружiлют

операционную систему и заIryскают прогрal lму.

Проверку сш-rтаrm успешной, если поJrrlено сообщение об отсутствии кJIюча запцпы).

9.5.5 Проверяют правиJIьность коэффициеrпов трансформачии измеритеJIьньIх

трансформаторов тока и напряженшI.

Проверку считают успешной, если коэффичиеrпы трансформаIши измеритеJIьных

трансформаторов тока и напрлкения соответствуют паспортным.

В сrгучае выявления несоответствия по rryfiTzlм 9.5,1-9.5.5 поверку приостанавJпвают до

устрzlнения выяыIенных несоотвgтствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленньIх носоответствий по rryHKTilI\{ 9,5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9.6 Проверка функцпопированпя вспомогательпых усгройств

9.6.1 Проверка функционироваrrия модемов

Проверяют функчионирование модемов, испоJьзуя комIчrуникаIшонные возможпости

специальных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считzlют успешной, если:

- бьши установлены комlчfушруеI\БIе соединения и по установленным соединениям

успепшо прошел опрос счетчиков.

.Щоrryскается автономнм проверка модемов с испоJIьзовiшием тестового программного

обеспечеrтия.

9.6.2 Проверка функционировiшия адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкпючают к адаптерам переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удarлось опросить все счетчики, поlщлюченные к данному адаmеру.

В слrrае выявления несоответствия по тгунктalJlr 9.6.|-9.6.2 поверку приостанавJIивают до

устранения выJIвленных несоотвgгствий.
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В сrryчае невозможности усlранения выявленньrх несоответствий по пунктам 9,6,|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка пагрузкп па вторхчпые цепи IIзмерптеJIьпых трапсформаторов тока

9.7.| Проверяют наличие докр{еIrтов, полгверждalющих правиJIьность подкпочешбI

вторшшых обмоток ТТ. При отсугствии таких документов проверяют правtIJъноfiъ

подкJIючения вторичньтх обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичнь,D( цепей ТТ, которая доJDкна на(одrгься в

диапазоне, указанном в ГОСТ 7746-200l и ГОСТ '7'746-20|5 или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вториtIных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <Государственная система обеспечения ед{нства измерений.

Мgтодика измерений мопшости нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации>,

При отклонении мощности нагрузки вторичньIх цепях ТТ от заданного значенЕя,

процедуру поверки приостанавливают до устанения дalнных несоответствий.

В слуlае невозможности устранениJI вьuIыIенных несоотвgтствий по пyt{ктам 9.'7.1-9.'7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракустся.

Прuмечанr.я
1 ,Щопускаепся 1lзмеренчя моlцноспu нсЕwзкu вmорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

mакuе uзмерепuя провоduлuсь прu сосfпавленuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерumельньtй кансu в mеченuе uсmекаюлцеzо меэtсповерочноzо uнmервма ДИИС КУЭ.

Резульmапьl поверкu счumаюm полоJrсumельньlмu, eanu паспорп-пропокол
поdmверэt\аеm выполненuе указанноzо выlде условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаепся моlцносtпь наzwзкu опреdеляmь расчелпньlм пуmем, еслu uзвеспны вхоdные
(прохоdные) uмпеdансьt всех успройспв, поdключенньtх ко впорuчньtм обмопкам ТТ.

3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyzuMu апmеспованнымl]
м е m о d uKa"t tu uз м е р е нuй.

9.8 Проверка пагрузкп на вторичць!е цепп пзмерштеJIьных цапсформаторов

напряженпя

9.8.1 Проверяют нiлличие и сохранность п,помб поверитеJIьных и энергоснабжающих

организаrцлй на кJIеммных соединениях, имеющю(ся на JIинии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нltлшIие доч/ментов, подтверждающих правильность по.щlIюченLlJl

первичных и вторичных обмоток ТН. При отс)пствии таких докумеIrтов иJп{ нарушенпя

(отсутствия) пломб проверяют правиJIьность подкJIючения первичных и вторичньтх обмоток ТН.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедrrгься в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обможе составJIяет не более 10 7о от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньD( чепей ТН, которм доJDкна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-2001 или в описании типа средств измерений на конкретный

тип ТН.
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Измерение мощности нагрузки втори.Iных цспей ТН проводят в соответствии с

документом МИ З195-2018 <Государствекная система обеспечения едпlства измерний.

Методика измерrптй мощности нагрузки измерцтельных трансформаторов напрякения в

условил( эксшryатации>, aTTecToBllHHoM в установленном поряд(е и зарегистрированном в

Федераьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузю{ вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру повФки приостанавливают до устранения даяньD( несоответствий.

В сrryчае выявлепия несоответствия по гrунктам 9.8. 1-9.8.2 поверку приостiмавJп{вают до

устранения выявленньrr( несоответствий.

В слуlае невозможности усФанения выявленньIх весоответствий по пyrfiстам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаепся uзмеренuя п4оlцносmu на2рузкu вmорuчных цепей ТН не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-пропоколов на dанный
uзмерuпельны канал в mеченuе uспекаюlцеzо меJrсповерочноzо uHmepBalla ДИИС КУЭ.

Резульmапы поверкu счuпаюm полоJtсllпеJльнымu, еслu паспорm,пропокол
поdmверэlсdаеп вьлполненuе уксrанно2о выutе уаповuя DM ТН.

2 ,Щопускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчепнылл,l п)/пем, еслu Lввесmны

вхоdньlе (прохоdные) чмпеdансы всы усtпройсtпв, поdключенных ко вmорччным обмопкал ТН,

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmаlu с dpyzuMu аmmесmованнымч
меmоduкамu uзмеренu .

9.9 Проверка падепrrя шдпряr(енпя в лпЕпп связп счgtчяка с пзмерптеJlьпым

трансформатором папряrкенпя

Измерение паденllя напряженIлJI Uл в .гпrнии связи дш каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственная система обеспечения едлнства измерниЙ.

Мстодика измерения потерь напряжения в JIинил( соедипения счетчика с трансформатором

напряжения в условиях эксшryатаIши>, аттестованном в установленном порядке и

зарегистрированном в Фелераьном информаIшопном фонле по обеспечеюIю ед{нства

измерений.

Падение напряжения доJDкно бьгь не более 0,25% от номинIIJIы{ого значения

напряжения на вторrrпrой обможе ТН.

При превышении значения падениJI напрлкения в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостанавлпвают до усlранения данных несоответствий.

В сrrrrае невозможности устанения выявленньD( песоотвgтствий по rryнкry 9.9 АИИС

КУЭ в чаgги пеиспрllвньD( ИК бракуеrся,

Прчмечанuя
I ,Щопускаепся чзмеренuе паDенчя напрrrrrсенuя в лuнuч связu счеmчuка с ТН не ПРОВОduПЬ,

eanu mакuе uзмеренuя провоdчлuсь прu соспаменuu паспорmов-пропоколов на dанны
uзмерumельньlti канал в печенuе uспекаюlцеzо uнmервала меэlсdу поверкамu ДИИС КУЭ, u еСЛu
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в uзмерumаhныа канм не вносuлuсь uзмененuя, не ?афuксарованные в соопвеmсmвуюlцем
паспорmе-пропоколе.

2 ,Щопускаепся паdенuе напрххсенuя в лuнuu соеduненчя счепчuка с ТН опреdемпь

расчеmным пуmем, еслu uзвесmны парамепры лuнuч связu u сuла элекпрuческо?о mока,

проmекаюlце?о через лuнuю связu.
3 В случае оmсуtпсmвuя ТI7 паOенuе напря сенчя оm почкlr u:rмеренuя dо счеmчuка

элекпрuческой энерzuu dолэrно бьtпь не более 0,25Ой оп HoMl]HMbHozo значенuя напряэсенuя.
4 !опускаепся провеdенuе tlзмеренuй в сооmвепспвuч с dpyzuMu аmmесmованньaлl1

мепоduкамu uзмеренuй.
Результаты проверIс-r считаются положительными, есJIи измеренное значение падения

напряжения в линии соедлнения счетчика с ТН не более 0,25Yо от номинального значения на

вторичной обмотке ТН, или полгверждаеIся выполнение указанного выше условпя в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка предеJIов допускаемой абсолютпоЙ погрешпостп смещеtlПя шкаJ!Ы

времени компопентов СОЕВ АИИС КУЭ отпосптеJrьпо пацпопальпой шкаJrы

коордппшровацного времепи UTC (SЦ

9.10.1 Включлгь блок коррещии времени ЭНКС-2 и подIотовить его к работе в

соответствии с руководством по эксшryатации ЭНКС.б81730.001 РЭ. Поочерёдtо сверить

показания блока коррекчии времени энкс_2 с показаниями часов сервера ИВК, а Talo<e часов

счетчиков электрической энергии.

9.10.2 Для сlUттия сиIfiронизированных измерешлй рекомендуется использовать

одновременное фотографирование экранов компонентов соЕв диис куэ и этаrrона. при

невозможности считать покiц}ания времени с дисплея счетчика ЭлеКГРИЧеСКОЙ ЭНеРГИИ,

подкJIючитъ оrпический порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного компьютер4

запустить на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком и зафиксировать покД}ания

текуlцего времени счетчика.

9.10.3 Показания часов блока коррещии времени ЭНКС-2 и компонеЕтов АИИС КУЭ и

значения рiвности показапий завести в протокол поверки.

9.10.4 Результаты поверки счmать положитеJьными, если значения разности покаЗаНИЙ

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах + 5с.

9.10.5 Проверка правиJIьности работы СОЕВ

Проверяют правиJъность работы системы коррещии времени, опредеJlяя по журнапу

собьггий разность показаний времени, коррекп{рующего и корреклфуемого компонеЕтов в

момент, непосредственно пре,щIествующий коррекIии времени.

Значение рarзности показаний времени, коррекп{рующего и корректируемого

компоне}ттов доJI]кно нФ(од}lться в доrryскаемьrr( пределa>(, укiвiшпrых в формуrrяре Аиис кУЭ.

При обнарукении несоотвgгствий по п. 9.10.5 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуегся.
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9.11 Проверка отсутствпя ошибок пнформационного обмепа

Операция проверки отсуIствия ошибок информаttионного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подIверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках элекгрической энергии (исходная информация), и памJгти центiлJlьного компьютера

В момеrrг проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны быь

вкJIючены,

9.11.1 На центр.uьном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

акгивной и реакrивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минуп{ым

интервалом за поJшые предпествующие дню поверки суп(и, по всем ИК. Проверяют нIIJIичие

данньIх, соответствующих каждому 30-ти минутному интерваIry времени. Пропуск дапных не

доIryскается за искJпочением cJlyraeB, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устаненным отказом какого-либо компонента системы,

9.11.2 Распечатывают rr(урнап событий счетчика и сервера и отмечают момекты

нарушения связи между измерительными компонеЕтами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти центраJIьньrr( компьютер ( (серверах) системы на тех

интервalлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные супс{, предшествуюпц{е

дню поверки. ИспоJъзуя переносной компьютер, считыв1ют через оптопорт профиль нагррки за

те же суки, храняпцйся в памяти счетчика. Разллчие значеrпlй акгивной феакrивной)

мощности, храrrящейся в памяти счетмка (с учсгом коэффичиеrrгов трансформаtп,tи

измерительных трансформаторов) и базе данrтьгх центраJIьного кошrьютера (сервера) не доJDкно

превышать две единицы млапJпего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 1. 1-9.1 1.3 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуегся.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводяг проверку соответствия заявленных идентификаIч,rонньD( данных

программного обеспечения, ук }alнных в описalнии типа и экспJryатациокнОЙ ДОКУМеНТаIЦ,rИ:

- наименование программного обеспечения;

- идеrтгификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (илеrrгификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнм су^{ма испошцемоГо

кода);

- алгоритм вычисления цифрового идекгификатора прогрal {много обеспечеrrия в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испытания средств измеретмй в цеJurх угверждения типа.

tб



Проверка защIпы програItdмпого обеспечения>> и ГОСТ Р 8.б54-2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечепию ср€дств измерений. Основные положения>.

10.2 Прверка илеrrпrфикаrц.rи прогр:lll{много обеспечения АИИС КУЭ

В разлеле <Системаr> перей,ти в меню навигации <Лицензил> в груrше <<Лицензпрование>>

и проверитъ наименование и номер версии програмl,дtого обеспеченшl на соотвстствие

значениям, приведенным в описalнии типа.

Результат провФки считать положитеJъным, если:

- идентификационное нмменование и номф версии программного обеспечения

соответствует з Iвленному в описании мпа.

l0,3 ПроверкачифровогоидентификаторапрограIr{многообеспечения

На выделенных молуллr ПО провсрить цифровоЙ идеIrгифпкатор и аJгоритм вычисления

чифрового идеrгпrфикатора.

проверка цифрвого идеrrшфикатора программного обеспечеrшя првод{тся на сФвере,

где установлено ПО.

Запустtлть менеджер файлов, позволяющий производlть хешrрование файлов шпr

специаJIизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходlмо открыть каталог и выделить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

Далее, загryстИв соответствуЮщую программу, из состава по дииС КУЭ, простrгать

хэш. ПО результатаМ форrrмруютсЯ файлы, содерЖаuцле коД аJIгоритмоВ вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а.lгоркпиа выIшсления цифрового

идентификатора доJDкно строго соответствует наименовilнию файлов, дlя которого проводилось

хеширование.

Результаты првФки счrтаются положительными, есJш:

- идеtrшфикаrшонное наименование и номер версии прграммного обеспечения

соответствует заявленному в опис:lнии мпа;

_ цифровой идентифш<атор соответствует указанному в описаrп.rи типа диис куэ;

В c;rylae выявления несоответствия по гrунктzl}l l0.1-10.3 поверку приостанавливают до

ycTpaHeHIt;I выявленных несоответствий.

В сrтучае невозможности устранения выявленньD( несоответствий по rryнктам 10.1_10.3

АИИС КУЭ в части веисправных ИК бракуется.
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11 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских ьрлктЕристик Аиис куэ
l1.1 Рассшrтывают границы интервала доrryскаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при довфительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw = +1,1 о (l1.1)

ГДе бl - TOKOBшI ПОГРеШНОСТЬ ТТ, О/о;

бу - ПОфеШНОСТЪ НаПРЯЖеНИЯ ТН, О/о;

бg - погрешность тансформаторной схемы подкпючения счетчика за счет угловыr(

погрешност€Й ТТ и ТН, %;

бл - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЮКеНИЯ В JIИНИИ СОеД{НеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, О/о;

66.6. - ОСНОВНаJI ОТНОСИТеЛЬНllЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, О/о;

66; - допоJIнитеJIьнirя погр€шность счетчика от J-й влияющей величины,

При отсугствии в ИК каких-Jп{бо измерительных компонектов, соответсТВУющИе

значения погрешностей в формуле не используются.

l 1.2 Опрелшение предела абсолютной пофешности смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ oTHocrTeJIbHo национальноЙ шкаJIы координированнОгО

времени UTc (SLD.

Рассчлтывают абсолютную погрешность смещения шкалы времени счетчиков, сервФа

ИВК относительно н ц{ональной шкапы времени UTC (SЦ, используя дirнные, поJryченные в

резуJIьтате прверки по п.9.10.1 по формуле:

дt = tэ * trt, (1 1.2)

где tэ - - показания блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tk; - показани,l часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проВерки считается положительным, еФш смещение шкалы времени счетчиков,

сервера ИВК относитеJьно национальноЙ шкzrлы времени UTc (SU) не превышает +5 с.

В сrryчае выявления несоответствий по пункIам l1.1, l1.2 АИИС КУЭ в части

неисправньIх Ик бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВПЯ ДИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании полохrтtельньтх результатов проверок по всем пунктам разделов 7-11

АИИС КУЭ иJш отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подгверждено

соответствие ДИИС КУЭ иJIи отдельных ИК установленным метрологиtIеским тебовalниям).

l2.2 На основании отрицательных результатов хотя бы по одrой из проверок по пунктам

р&rделов 7-11 АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (пе

l8
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полtверждено соответствие ДИИС КУЭ или отдеJIьньIх ИК установленпым метологическим

требованиям).

13 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительньD( резуJIьтатов по Irунктам раздела 9 выписывают

свидетеJьство о поверке диис куэ по форме и содержirнию, удовлетворяющее тебованиям

Приказа Минпрошгорга России оТ з|.01.2020 м 2510 (Приложение Nч3) <Об уверждении

Порялка проведения поверки средств измФопий, требованlй к знаку поверки и содФжанию

свидетеJIьства о поверке>.

В приложении к свидетеJьству указъ,вtlют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверждонии типа, заводск}тх номфов

средств измерениЙ (измер}пеЛьньD( компонентов), входяшцrх в состав каждого ИК (для счетчиков

электрической энергии, тансформаторов тока и напрлкения указывают условное обозначение

модификации и вариаIrта исполнения в соответствии о свидетеJьством об утверждении типа СИ),

прошедших поверку и пригодных к применению. Отажают результаты проверки ДИИС КУЭ по

защите от несанкционированного вмешатеJьства.

нанесение знака повФки на средство измФений не предусмотрено. Знак поверки

наносштся на свидетельство о поверке.

l3,2 В слуlае, если отдельные ИК быrш забраковаЕы по пунюам раздела 9, Аиис куэ

признается непригодrой к даJIънейшей экспJryатации и офорItuIяется извещение о непригодности,

ИзвещениЯ о непригодноСти средстВ измерений доJDкнЫ содержать описание средства

измерений, не соответств)лощего по результатам поверки мсгрологическим требованиям и

признанным непригодrым к дальнейшему применепию (наrлrrенование и обозначение типа

средства измерений, регистрационный номер в ФедераJьпом информшцонном фонде по

обеспечению едлнства измерений, заводской, серийный номф или буквенно-чифровое

обозначение), сведения о методике поверки, в соответствии с которй проводилась поверка,

сведениЯ о проведенной поверке (первичная иJIи перио.щrческая), при проведении которой

выJIвлено несоответствие метрологиtlеским ,гребоваIплям и средсrво измерений признано

непригодным к даJънейшему применению, пршIины непригодlости, сведения о поверителе,

проводившеМ поверку (фамилия и инициalJIы), номер заIшси сведений о результатах поверки в

Федера.пьном информачионном фонде по обеспечению единства измерекий, дату поверки,

l3.3 Протокол поверки оформлясгся в произвольной форме,

l3.4СведенияорезУльтатахповеркисреДствизмеренийвцеJUtхпоДгвержденияповерки

доJDкны быть переданы в Федеральный информациоlтный фонд по обеспечению единства

измерений.

l3.5ПоверкавсокраЩенномобъемепровоДитсянаоснованииписьменногозаяВленItя

владельца средства измерений или лица, представившего средство измерений на поверку,
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оформленного в произвоJьной форме, при условии наJIичия в метод{ке поверки указаний о

возможности проведения повфки в сокращенном объеме (п. l8 Приказа Минпрошгорга России

от 31.07.2020 Nч 2510)
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