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1 Общие положепия
1.1 Настоящм методика предIазначена для прведения перви,лrой и периоди.Iеской

поверок преобразователей измерителъЕьп< ип1 (да.пее по тексry - преобразователи и.lпл ип1).
Настояцая методика устtlнавливает объем, условия поверки! методы и средства поверки

и порядок оформления результатов поверки.
методика распространяется на вновь изготавливаемые, вьшускаемые из ремоЕта и

нмодлщlеся в эксплуатации преобразователи.
1,2 В результате поверки должпы быгь подтверхдены метрологические тебовaшия,

приведёнцые в приложении 1 настоящей методики.
1.3 При определении метрологшIеских харiктеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямых измерений.
1.4 Поверяемые приборы должны иметь прослеживаемость к следующим

Государственньшrл первичным этаJIонalм:

- ГосударствеНному первшшому эталону единицы электрического соцротивJIепия

(гэт l4_20l4) в соответствии с Государственной поверочной схемой, 1,гвержленной приказом

Росстандарта от 30 декабря 2019 Ns345б кОб 1твержлепии государственной повероt{ной схемы

для средстВ измерений электрического сопротивления постоянного и переменного ToKaD;

- Государственному первиtIному эталоЕу единицы элекгри1lеского напряжения

(гэт 13-23) в соответствии с Государственной поверочной схемой, }твержденной прика}ом

Росстандарта от от 28.07.2023 г. Ns l520 кОб 1тверж.пении государственной повероqной схемы

дJIя средстВ измерениЙ постоянного эЛектрцrIескогО нzшряженшI И элект?одвижущеЙ силы));

- Государственвому первиIшому эталону ед,Iницы сиJIы постоянного элекгрического тока

(гэт 4-91) в соответствии с приказом Росстшrдарта от 01.10.2018 г. Jt 2091,

2. Перечень операцпй поверки
при проведении поверки преобразователей должны вьшолняться операции, указtшные

в таблице 1.

Таблица 1-Оп ации по ки

J

обязательность
вьшолнения операции

по ки

Номер раздела
(пуякга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
о по

периодической
поверке

первичнои
поверке

Наименование операции

6!а!а1. Внешний осмотр
,7

Ща!а2. Подготовка к поверке и
о обование

8,ЩаДа

3. Определение метрологических
харzктеристик и подтверждение
соответствия преобрiвователей

овtlниямгическимм
9Ща[а4. Оформление результатов поверки

Примечания:
1) при поrrуlении отрицательпьD( результатов в процессе проведенrfi той или иной операции,

поверка прекращается;
2) лопускается возможность проведения поверки дIя меньшего числа измеряемых величин и

для меньшего числа диапшонов изм

Требования к усJIовпям проведения поверки
lIри провелении поверки ИП1 должны 

"ЪбпIoдч.""" 
условия, указаIlные в таблице 2
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Таблица 2 - Условия ведения по

4. Метрологическпе п технпческие требования к средствдм поверкп
при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборуловшrие, }казанное в таблице З.

Таблица 3 - М огические и технические ияк пов ки

от +15 до +25Температура окружающего воздца, ОС

не более 80Относительная влФкность возлд4 7о

от бЗ0 до 800)от 84 ло 106,7 (Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)

по ки

Номер
п}ъкга

методик
Метрологические и технические требования к средствам

поверки, необходимые для проведения поверки

основные с ства пов ки
Компаратор-
калибратор

уъиверсальньй КМ300
фегистрационный
JФ54727-13);
Калибратор
многофункциона,rьньй
и комlчfуникатор
вЕАмЕхмсб (-R)
(регистрачионньй
Ns 52489-13) и др.

Эталон единицы постоянного элекгрического
нaшряжения 3-го разряла (и вьппе) в соответствии
с приказом Росстандарта от 28,07.202З г.Jф 1520;

,Щиапазон воспроизведения сигналов электрического
нaшряжения постоянного тока: от-10 ло l00 мВ (в

зависимости от установленного на преобр }оватеJUIх

типа НСХ иJш входного сигна;tа);

.Щиапазон измерений нiшряжения постоянного тока
от 0 ло 10 В;
пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
выбираются из соотношенЕя: Ам/Дэт> 3, где: Ду и Аэт -

имечания.см
Мера элекгрического
сопротивления
многозначнlц Мсз071
(Рег, Jф 66932-17) и др.

7,9 эталон единицы электрического сопротивления

разряда (и выше) в соответствии с приказом
Росстандарта от 30.12.2019 Nч 345б;

воспроизведение элекгрического сопротивления

постоянного тока в диапа:tоне значепий от l до 2000 Ом
(в зависимости от установленного на преобразовате.пях

типа НСХ);
пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности
выбираются из соотношения: Дм/Дэт> 3, где: Дм и Дэт -
см. п имечания.

4-го

Ка,тибратор
многофlъкциональньй
и комм}цикатор
вЕАмЕх мсб (_R)

(регистрачионный
]ф 52489-13) и др.

,7
9 Этшон единицы силы постояпного элекtри.Iеского тока

2-го разряла (и выше) в соответствии с приказом

Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091;

.щиапазон воспроизведения силы постоянного тока

от 0 до 25 мА;
,Щиапазон измерений силы постоянного тока

от 0 до 20 мА;
Пределы лопускаемой абсолютной погреrшrости

"rбпрчюr"" 
из соотношения: А]WДЭТ > 3, где: АМ и

АЭТ - см. примечatния.

дованиеповспомогательные обо

ванные
Приборы
комбини

з"7 Измеритель комбинированньй температуры и

щеговлажности о

Рекомендуемые типы
средств поверки

,1,9
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5. Требования ýсловшя) по обеспеченпю безопасности проведепшя поверкш

5.1 При поверке преобрarзователей должны быгь собrподевы тебования безопасности

госТ 12.3.019, гост 22261, кПравил технической экспJryатации элекгроустановок

потебителеЙ) и (Правила по охране труда при экспJryатации электроустановок (ПОТЭУ)>

(Приказ Минтрула РФ от 15.12.2020 г. Ne 903Н).

б. Внешний осмотр
Результаты внешнего

следующие требования:

Рекомендуемые типы
средств поверки

Метрологические и технические требовilния к средстваrir

поверки, необходимые для прведения поверки
по

м

Номер
пункта

Testo 608-Н1, Testo
б08-н2, Testo бl0,
Testo 622, Testo б23
(Регисцачионный
Jф 53505_1з

.Щиапазон измерения температуры окружаюшей сре,шl:

от +l5 ОС до +25 ОС, (Д = +1,0 ОС (не более);

.Щиапазон измерний относитеrьной вл:Dкности воздуха:
от 30 % до 80 %, 

^ 
= +3 % (не более).

Измерители давления
Testo 51 1

(Регистрачионный Nэ
53431-13 и

Измеритель атмосферного давJIения,

.Щиапазон измерений атмосферного дIlвления: от 8б кПа
до 106,7 кПа' 

^ 
= +5 гПа (пе более).

3 7

Термометр
лаборатсiрный
электронньй ЛТ-300
@ег. Nч 61806-15).
Термометр
сопротивления
платиновьй эта.ltонный
ма.погабаритный ТСП-
ОМ (Рег, Nэ 82511-21)
и

Средство измерений температ}?ы
.Щиапазон измерения температ}ры: от -10 "С до +35 ОС

А=+0,05'С;
,Щиаметр измерительного наконечника 1,6 шrл (для

поверки преобразователей без демонтажа).

Удлинлощие провода (при необход,rмости)
ГОСТ 1790-77, ГОСТ 1791-67 (в соответствии с

ваниями по ГоСТ 8.338-2002
Сосул .I[ьюара с льдо-водной смесью или нулевой

необходимостиостат

9

НАRТ-коммуника|гор или НАRТ-модем и ПК с
zlвтономным программным обеспечением (при

необходимости

,l,8,9

Преобразовагель интерфейса RS-485 и IIК с автономЕым
ньпrл обеспечением необходтмости

,l,8,9

Примечания:
l. Эталоны единиц величин, испоJIьзуемые при поверке, должны
в устzшовленном порядке; применяемые ср€дства измерений долтсrы бьrгь поверены;

2. .Щопускается применение друп{х средств поверки, разрешенньD( к применению

в Российской Федерации, и обеспе.п,rвшощю( определение метрологических хар:lктеристик,

ио чнто остьюыхем сси требуемповеря
вателягоо ппости ооиио абсоrпотн разореобп п веряемдо погрешни ДэтДмJ ускаемределы

ииисхон типго н диzшчвонавыбэтiL.Iи нао соответственно

бьrгь атгестованы

осмотра счит{lются положительными, если выполняются

!l
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- комплектность соответствует эксплуатационной док}а{ентации;
- соответствие внепlнего вида преобра:}ователей приведенному в описlц{ии типа;

- отсlтствие механических повреждений и дефектов покрытия, ухудшающих внешний

вид и препятствующrх проведению поверки;
- нzlлиtlие и читаемость зalводского номера и маркировки преобразователей.

7. Подготовка к поверке п опробовапие
7.1 Вьцерживают преобразоватеJть в условиях окружающей среды, }казанньrх

в таблице 2, не менее 2-х ч, в слу{ае, если они находiлись в кJIиматиЕIеских условиях,
отличающихся от указанньD( в таблице 2.

7.2 Подготовить к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной

докрлентацией.
7.3 Поверяемый преобразователь в зависимости от предустановленного типа Нсх

по,щJпочить к калибраmру мноюфуякциональному (далее - калибрагор) или мере сопротиыIения

мноюзначной (далее * мzгазин сопротивленшI) и подкlпоц,tть к блоку питalния и измеритеJIю

силы постоянного тока (измерителю напрюкения постоянного тока), а также преобразовагели с

цифровьш вьD(одным сигналом подкJIючить к НАRI-коммуникатору иJпr к преобрaвоватеJпо

интерфеЙса RS-485 и IIк.
7.4 Задают с кашдбрагора (магазина сопротиыIения) значение, соответствующее середине

рабочею диiшазона измерений поверяемою преобре}оватеJuI. При помощи измеритеJuI силы

постоянного тока (измеритеJu напряжения постоянного тока) снимzlют пока:}ание вьD(одного

сигнала, оно в зависимости от устalновленного типа выходного сигЕ(ца должно бьпь в диaшzrзонilх

1,0) мА, (2,5+1,0) мА, (5,G+1,0) В, (2,5+1,0) В.
7.5 Опробование преобразователей допускается проводить совместно с определением

погрешности измерений поверяемьD( преобрzвователей.

8. Проверкапрограммпогообеспечения
8.1 Информачия о версии По преобразователой отобрaDкается в меню автономного

пРОГРalI\{МнОГо обеспечеЕия при по,щJIючении к иП1 с цифровьпл вьD(одным сигналом по

протокоJry HART и в паспорте ИП1 без цифрового выходного сигпала,

8.2 Результаты поверки по данному пункгу считzлются положитеJIьными, ecJIи номер

версии ПО соответств},ют сведениям, приведенным в таблице 4,

Таблица 4 - Иденти икационные данные азователеи

9. Определенпе метрологпческпх характерпстпк и полtверждение соответствl,я

преобразователей метрологическим требовапиям
9.1 Определение допускаемой основной приведенной погрешности пробразователей

проводится на пяти anu""*rr"* д{aшазона измерений (концольньп< точках): на крfuп рабочего

диапазона, а также в точкilх 25 %, 50 %, 75 % рабочею диапазона измерений. В слуrае

необходимости допускается выбирать иные точки .щrапазона, но не отлиtIающиеся

от рекомендуемьгх, более чем на 5 Уо.' 
Прttмечанuе: по mребованuю заказчuка dопускаеmся паю!се опреdеляmь поzреulносmь

в dополнuпельньlх конmрольньaх mочкм оллulччньlх оm рекоменdуемьlх, но леэrсаlцuх

внуmрч рабочеzо duапазона uзмеренuй (воспроuзвеdенuя),

Значение (в зависимости
от моди

Идентификационные дaнные (признаки)

IPl.hexИденти икационное наименование По
не ниже 1.00Ном пооЕЕьй Еомв ии иденти

I]и вой иденти по
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9.2 Определение метологических харiктеристик и полгверждение соответствия

преобразователей метологическим требов:lниям при работе с термопреобразоватепями

сопротивления.
9.2.1 Преобразователи без цифрового вьD(одIого сиIнала
9.2.1.1 ПоверЯемьй преобраЗователЬ подкJIючитЬ к мчгазинУ сопротивлениJI, блоку

питания и измеритеJIю силы постоянного тока (измерителю постоянного напряжения).

9.2.1.2 На поверяемом преобразователе при помоIщ,I кнопок управления устIlновить тип

нсх (PtlOOD и мzlксимальньй дlапазоII измерений в сJгr{ае поверки преобразоватеJIя в полном

объеме. При поверке в сокращенном объеме оставJIяют предустановленный иJм устанrrвликlют
необходимьй тип Нсх,

9.2.|,з С магшина сопротивлений воспроизводят значение нормировalнного сигнала,

соответствуюцее первой контрольной точке (в соответствии с типом НСХ по гост 6651-2009

(мэк 6075l).
9.2.1.4 После стабилизации покalзаний поверяемого преобра}ователя снимают их

с измеритеJUI силы постоянного тока (напряжения постоянного тока).

9.2,1.5 Операчии по п.п. 9.2,1,з - 9.2.1.4 повторяют дJIя остальньD( контрольньD( точек.

9.2,1.6 Рассчитьвают значение измеряемой теМПеРаЦРЫ ti, по формуле (1):

t,=Ж,(4-rn)+t" (1),

где: Iвых,i - измеренное значение унифицировшlного вьIходпого сигнала, соответствующее

измеряемой температlре t;, мА (В);

I", 1u - нижний и верхний пределы диапазона унифичировtшного вьD(одного сигнал4 мД

(В);

t", tп - верхний и ниlкrий пределы д-raшазона измерений температуры, ОС,

9.2.1.7 РассчИтывают значение приведенной погрешпости }' для всех контольньIх точек

по формуле (2):

у _ (tj__Д}. 100о/о (2),
' (t" - tп)

где: r, - значение температуры, рассчитаЕное по формуле (1), 'С;
tэ - значение темпераryры, задaшное мzгазиIlом сопротиыIения, ОС;

t", tn - верхний и ниtrсrий пределы диtlпазона измерений температуры, ОС,

9.2.1.8 Результаты поверки по д:lнному пункту считalются положительными, если

значение r в каждой кокгрольной Totlкe не превышает нормированного значеЕия, указzlнного в

приложении 1 к настоящей методике.
9,2.2 Преобразователи с цифровьш вЬD(ОДНЬПr,t сигнчллом

9.2.2.1 ПЬверЯемьй преобразо"чr.п" подюIючить к м:г.вину сопротивления, блоку

питalния и измеритеjIю с-о, посrоян"ого тока (измеритеJIю постоянного напряжения).

9.2.2.2НаповеряемомпреобразователеприпомоЩиНАRТ-коммУникатора(для
преобразоватеЛеЯ с [IДRТ-пРоrо*опоr1 иJIи при помощи ПО для иrrгерфейса RS-485 (дrIя

преобразователей с интерфейсом RS-485) или при помощ-t кнопок упрalвления устчlновить тип

нсх (Ptl00) и максимапьньй дIaшазон измерений в сJryчае поверки преобразователя в поJIном

объеме. При поверке в сокр ценном объеме оставляют предустalноыIенньпi или устанrшлив:lют

необходимьй тип Нсх.
g.2,2,з С магaвина сопротивлений воспроизводят значение нормировtшного сипl?rла,

соответствующее первой контрЪльной тош<е (в йоru"rсr"*rп с типом НСХ по гост 6651_2009

(мэк 60751).
9.2.2.4 После стабилизации показЕший поверяемого преобразователя снимztют их с

дисплея НДRТ-коммуникатора или с ПО интерфейса RS-485 и с измеритеJIя силы постоянЕого

тока (напряжения постояпного тока).
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9.2.2.5 Операчии по п.п. 9.2.2.З - 9.2.2.4 повторяют д,ш остальньD( контрольньrх точек.
9,2,2,6 Рассчатывают зЕачение основной абсоrпотной поцрешяости /, дrя всех

KoHTpoJIьHbD( точек по формуле (3):

At = tt - t, (3),

где: ll - значение температуры, измеренное поверяемым преобразователем, Ос;

tэ - значение температуры, заданное магазином сопротивления, ОС.

9.2.2.'l Рассчлlтывrlют значение приведенной погрешности преобразовzrния цифрового

вьD(одного сигнала в zшалоговыIi вьD(одной сигнzIл ri для всех KoHTpoJIbEbD( точек по формуле
(4) или (5):

(c,"-,"lffi*.," _l

Yi= . 100% (4),
(I" -I,)

где: 
', 
- значение температуры, измеренное поверяемым преобразователем, ОС;

tв, fH - верхний и нияorий пределы диапапона измерений температуры, ОС.

I"o,r.i - изм€р€нное значение 1нифицированного вьD(одного сигнала соответствующее

измеряемой температуре t;, мА (В);

1", /" - нижний и верхний пределы .щlапазона 1тrифичировzlнного выходlого сигнала, мА
(в).

h = :1,Н. 100уо (5),
(1"-/")

где: 1о - рассчитанное преобразователем значение вьD(одного сиIнала, сЕимalют с дисплея
НАRТ-коммlникатора или с ПО интерфейса RS-485, мА (В);

I9g1.; - ИЗМеРенное значение уъифицированного вьD(одного сигнала, соответств},ющее

измеряемой температ}ре t1, мА (В);

/", I" - нижний и верхrтий предеJIы диllпазона 1rrифичирваIlного вьжодного сигнала, мА
(в).

9.2,2.8 Результаты поверки по данЕому п}ъкту считаются положительЕыми, если

значения дt и Yr в каlqдой коrггро.тьпой Tolrкe не превышtlют ЕормировzlнньD( значений,

yкanaнHbtx в приложении l к настоящей методике.

9.3 Определение мfl?ологических характеристик и подтверждение соответствия

преобразователей метрологическим требовани.ш,t при работе с термоэлектрическими

преобразователяr,rи.
9.3.1 Подключениепреобразователей
9.3.1.1 Подк.пючение преобразователей в лабораторньD( условиях
9.3.1.1.1 Поверяемый преобразователь подIOчюIIить к ка,rибратору напряжений, блоку

питания и к измеритеJIю силы постоянного тока (измеритеrпо постояшlого нzшряжения). Собрать

схему в соответствии с Рисунком 1.
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.

М9д{но
проводл

Удлинктеrьные

эталонный
провода

+

TapIoaTrT

Рисунок 1 - Схема подкrпочения

а) К поверяеМому преобразоватеJIю подкJIючают удлинитеJIьные (компенсационные)

провода по гост 1790-2016 или ГоСт 1791-20l4 (в соответствии с требовани-шrlи по ГоСТ
в.ззв-zооz). Тип удлинительньD( проводов должен соответствоватъ установленному типу НСХ
преобразователя по ГоСТ р 8.585_2001А,IЭК 60584-1:20l3. КонIщ удлинительньD( проводов

соединяют с медными проВодаJ\.rИ, скрутки проводов помещают в пробирки, зllполненные

трансформаторным маслом или диоксидом алюмиIlия, а затем пробирки помещают в нулевой

,Ьр"осrа, 1rлй сосуд Дьюар4 заполненньй льдо-водяной смесью). Температуру в сосуде Дьюара
контролир},ют термометром с пределом допускаемой абсолютrrой погрешности не более

+0,05 "с.
б) Подключают медные провода к ка.пибратору.

g.З.1.2 Подкпочение преобразователей при поверке без демонтажа

прuмечанuе: скоросmь k)мененuя пемпераmурьl в помеulенuu llлu оmсеке, в коlпором

уimановленьt преобразовапелu dопlсна бьtпь не более + 0,2 oC/MuH,

9.3.1.2.1 Поверяемьй преобршоватеJrь подшютшть к калибратору н,шряжений, блоку

питilЕиJI и к измеритеJпо сиJIы постоянного тока (измеритеJпо постоянного напряжения).

а) Соединение поверяемого преобразоватеJIя и калибратора выполняют с помощью

медньD( проводов.
б) Устанавливают измерительньй пzконечник термометра сопротивлениJI платинового

,r-onro.o малогабаритного uЪr""рarr" в преобразователе, отмеченное маркировкой тсп-ом
(или указанное в эксплуатационной докуrиентации).

прtu,lечанuе: dопускаеmся провоdumь поверl9) преобразовапелей по эпой схеме

поdключенtм в лабораmорньtх условuм.
9.з.2 Преобразователи без цифрового вьD(одlого сигнала

9.3.2.1 На nouep""Mol,l преобразователе устtlновить тип НСХ <К> и максимальньй

диапазон измерений в слуrае поЪер*" преобразоватепя в полном объеме. При поверке в

"о*рчщ""rо* 
оЬъеме ocTz1uJuпo1 пр"лу"r*о*""rьй иrш устшlавливают необходамьй тип НСХ,

9,з.2.2 С эталона воспроизводят значение нормируемого сигнала, соответствующее

первой контрольной точке (в соответствии с типом НСХ по гост р 8,585-200l/

мЬк oosB+-t:z0l3) с yleToM температ}ры холод{ого спая измеренной термометром по

п. 9.3.1.1.1.а или п. 9.З.1.2.1.б.
g.з.2.з После стабилизации пока:}аний поверяемого преобразователя снимllют их

с измеритеJUI силы постоянного тока (напряхения постоянного тока),
g.з.2.4операuиипоп.п.9.3.2.2-9.з.2.зпоВторяютДшосТiшьIrьrхконтрольньD(точек.

9.3.2.5 Рассчитывают значение измеряемой темпераryры /i, по формуле (l).

9.з.2,6 РассчитьвшоТ значение приведепной погрешности r для всех контрольньD(

точек по формуле (6):

Повёрffiнýй
приборJallКалlrбратор
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r _ Р.100% (6),, (t" - t")
где: r, - значение температуры, рассIштанное по формуле (1), "С;
fэ - значение ТЭ!С в температурном эквивilленте, заданное калибратором, ОС;

tu, tn - верхний и ниlrоий предеJIы д,Iапазона измерений томпературы, ОС.

9.З.2.7 Результаты поверки по данному пункту считаются поло)шлтеJIьными, если

значение }z в каждой концольной ToTIKe не превышает нормировalнного значения, указанного в
приложении 1 к настоящей методике.

9.3.З Преобразователи с цифровьпu вьIходным сигнzшом
9.З.3.1 На поверяемом преобразователе устilновить тип НСХ <К> и максимальньй

диtlпtч}он измерений в сJryчае поверки преобразователя в поJшом объеме. При поверке в

сокращенном объеме оставляот предустановленньrй или устанаып.rвают необход,rмьй тип НСХ.
9.З.3.2 С эталона воспроизводят значение вормируемого сигналъ соответствующее

первой контрольной точке (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ Р 8,585-2001/
МЭК 60584-1:2013) с 1четом температ}?ы холодlого спzu{ измеренной термометром по
п. 9.3.1.1.1.а или п. 9.3.1.2.1.б.

9.3.3.3 После стабилизации показаний поверяемого преобразователя сЕимtlют их с
дисплея НАRТ_коммуникатора иJIи с ПО интерфейса RS-485 и с измеритеJuI силы постоянного
тока (напряжения постоянного тока).

9.3.3.4 Операчии по п.п. 9.З,З.2 - 9.3.3.3 повторяют дJIя остilльньD( контольньD( точек.

9.3.3.5 Рассчитывalют значение основноЙ абсолютноЙ погрешности /g для всех
контроJъньD( точек по формуле (7):

дt = tr - t, (7),

где: l, - значение температ}ры, измеренное поверяемым преобразователем, ОС;

tэ - значение ТЭЩС в температ}рном эквиваленте, заданпое ка,тибратором, ОС.

9,З,З,6 Рассчитывают значение приведеIп{ой погрепшости преобразования цифрового

вьD(одного сипlала в ана:rоговый вьжодной СИГНаЛ ri дш всех контрольньD( точек по формуле
(4) или (5).

9.з.з.7 Результаты поверки по дarнному пункту считаются поло)ю{тельными, если

значения Дt ч Yr в каждой контрольной точке не превышalют нормированньD( значеrмй,

указztнных в приложении l к настояrдей методике.

9.4 Определение метролоrических хар:ктеристик и подтверждение соответствия

метрологиtIеским требованиям при измерении :tналоговьD( сигналов постоянного тока.
g.4.1 ПоверяемьЙ преобразоватеЛь подIшючитЬ к магдlинУ сопротивлений, блоку

пит:шия и измерителю силы постоянного тока (измеритеJIю постоянного ншtряжения),
g.4.2 На поверяемом преобразователе уст.lновить диапазон измерений от 0 до 3000

ом.
9.4.З С магазина сопрgтивлений подzlют зЕачение сопротивлениJI, соответствующее

первой контрольной точке и после стабилизации показаний поверяемого преобразователя

снимают их с измеритеJlя силы постоянного тока (напряжения постоянного тока), с дlсIlлея
НАRТ-коммуяикатора иJш с ПО интерфейса RS-485.

9,4.4 Операции по п,п. 9.4,2-9.4.3 повторяют дш ocTMbIlbD( KoHTpoJIbHbD( точек и

ocTaJIbHbIx типов апыIоговьIх сигнzrлов, предварительЕо подкJIючив к преобразователю эталонвое

оборудование, соответств).ющее типу входного сигнала (калибратор напряжений или силы

постоянного тока).
9,4.5 Преобразователи без цифрового вьD(одного сигнаJIа

9,4.5.1 Рассчитывzlют значение измеряемого дlалогового сигнала, по формуле (8):

х,=Ж.(&-&)+& (s),
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г.щ€i I"o,*.; - пзмеренное звачепие унифицироваIIного вьD(одЕого сипlалц соответствующее

измеряомому аналоговому сигнаIry, мА (В);

/", /" - нижний и верхний предеJrы диzлпzlзона унифицировдIIrого вьD(од{ого сигн:lл4 мА
(В);

Xu,Xn - нижний и верхrrий пределы диалазона измерений аналогового сипrалц Ом, мВ,

мА).

9.4.5.2 Рассчитьвают значение приведенной погрешности rx для всех контрольньD(
точек по формуле (9):

у, =Щ,100% (9),
(& - х,)

где: Л - значение сигнала, рассчитilнное по формуле (8), Ом, мВ, мА;
Х. - значение сигнarлц заданное (измеренное) каlпrбратором (измерителем нацряжения и
силы тока), Ом, мВ, мА;
Xu,Xn - нижний и верхrrий пределы д{апазона измерений аналогового сигнала, Ом, мВ,

мА).
9.4.5.З Результаты поверки по данЕому п}нкту считаются поло)ю{тельными, если

значение /1 в кокдой коrrгрольной точке не превышает нормирвzlнного значения, }казаппого
в приложении 1 к настояцей методике.

9.4.6 Преобразователи с цифровьп.r вьD(одlым сигналом
9.4.6.1 Рассчитьвшот значение основноЙ абсоrпотноЙ погрешности /1 для всех

контрольньD( точек по формуле (l0):
дх = Xi - Х, (10)

где: Л - значение сип{ала' измеренное (воспроизводимое) поверяемьш преобразоватолеМ,

Ом, мВ, мА;
х, _ значение сигнalлц заданное (измеренное) калибратором (измерителем нЕшрfiкения и
силы тока), Ом, мВ, мА;
9.4.6.2 Расс.п,lтьвают значение приведенной погрешности преобразовшrия uифрового

вьIходногО сигпrша в аналоговый вьп<одной сигнм }z; для всеХ контрольньD( точек по формуле
(11) или (l2):

(Хв - Хн) IH

Y
, 100о/о (11),

(I"-i'.)
где: Л - значеНие сигнzцц измеренное (воспроизводшое) поверяемым преобразователем,

Ом, мВ, мА;
Xu, Х" - нижтrий и верхний предеJIы диапазона измерений анаJIогового сигнала, ом, мВ,
мА).
.lu",*.; - ИЗМеРеНное значение 1нифицированного вьrходного сигнzлла' соответствующее

измеряемому llналоговому сигнаlrу, мА (В);

In, /u - нижниЙ и верхниЙ пределы диапазона уяифицированного вьD(одяого сигнал4 мА
(в).

Io-1"
rt =ffi, 100% (l2),

где: 1р - рассчитанное преобразователем зяачение вьD(одпого сипIала, снимllют с дисплея
[IАRТ-коммlникатора или с ПО интерфейса RS-485, мА (В);

/"о,1; - ИЗМеРенное зЕачение 1нифичировшrного вьD(одЕого сигнала, соответствующее

измеряемому аналоговому сигнаlrу &, мА (В);

(I"-In) х - х,)
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/n, Iu _ нижний и верхний пределы диапазона унифшшрованного вьD(одного сигн:rла', мА
(в).
9 .4 ,6 .З Результаты поверки по данному пунюу счит!lются поло)ю{тельными, если

значениЯ дх ч Yt в каждоЙ коЕтольноЙ точке не превышalют нормировмньD( значений,

}казанньD( в приложении l к настоящей методике,

10. Оформленпе результатов поверки
10.1 Сведения о результатzлх поверки преобразователей в соответствии с действующ,rм

зiжонодательством в области обеспечения ед,Iнства измерений РФ передаЮтСЯ В ФеДеРаЛЬНЬЙ

информачионньй фонл по обеспечению едипства измерений.
10.2 Преобразователи, прошедшие поверку с положительным ре3ультатом, признalются

годными и допускаются к примеЕению. По змвлению владельца средства измерений или JIицц

представившего его на поверку, на средство измерений выJIается свидетельство о поверке иJш

вносится зzшись о прведенной поверке в паспорт, заверяемzu подписью поверитеJIя и знаком

поверки, с }казанием даты поверки.
10.3 При отрицательньD( результатах поверки на средство измерений по зzUвлепию

владельца средства измерений иJIи лиц4 пtЕдставившего его на поверку, оформJIяется извещение

о непригодности к применению.

Разработа"ти :

Велущий инженер отдепа 207 ФГБУ (ВНИИМС) 4 П,В. Сцов

А.А. Игнатов

(

Нача,тьник отдела 207 ФГБУ кВНИИМС>
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приложЕниЕ l

ци го вьD(одного сигнала
Пределы допускаемой основной

олютной погрешности измерений l2,],a,5)

в зависимости от кJIасса точности
^ кт 0,25 кт 0,5кт 0,1 кт 0,15

Схема
подкпlочений

Тип
входного
сигнzlла

т б ения по Гост бб51_2009и сопоп
+0,40+0,25+0,06 *0 154-х п

+0,25 +0 40+0,15+03-х 2-х91 _|PS д9 +800 ОСPt1000
1000п

+0,40+0,15 +0 25+0,064-х
+0,40+0,25+0,1 +0,153-х,2-хот -196 до +850 "С

+0,45 +0,75+0,30а04-х
+0,75+0,30 +0,45+0,20З-х,2-хпoT -196 до +850'С

+0,40+0,25+0,06 +0 l54-х п
+0,25 +0 40+0,l5+0,13-х,2-хот -180 до +200 'с100м

*0.75*0 45+0,12 +0,304-х
+0,45 +0,75+0 30+0 03-х, 2-х пот - 180 до +200 "с50м

т ениJI по госТ 6651_59ватели сопо
+1,00+0,60+0,40+0,154-х п

+0,60 *1,00+0,40+0 303-х,2-х(

46п
.21)

от -196 до +650 "С
+0,б0 +1,00+0,40+0,154-х п

+1,00+0,40 +0,60+0,з03-х,2-хот -50 до +180 'с
(

53м
.2з

п кие по гост р 8.585-2001о
+2,00+1,20+0,80от -200 до +600'Стхк
+3,00+l 80+0,90+0,60от -210 до +1300 "СтхА к
+5,00+2,50+l,50* 1 00от 0 до +1700 ОСS

+2,50 +5,00*l,50а1,00тпр от +300 до +l800'C
+3,0080+0,90+0 60oT _l l0 до +1300 "Стнн
+з 00+1,80+0 900 60от -200 до +1 l00 'Стжк J
+8,50+4,25+2,55+1,70от 0 до +1700 ОСтпп
+20,0+12,0+6,0+4,0от 0 до +1200 ОС

+15,0+,7,5+5,0св. +1200

до +2500 оС
твр (А-1)

+3,00+1,80+0,90+0,60от _50 до +400 "С
Ана,,rоговые сигналы и холодного спая

+1,00+0 50+0 30+0 02-хпот 0 до 3000 Омениесо
*0,035*0 022+0 011+0,007отOдо25мАсила тока
+0,30+0 l8+0,09+0,0бот -10 до +100 мВен

Примечания:iil norp",ono.Tb измерений дrя ТС, ТП и температуры холодного спая )казаны в оС, для

aonpornun"rn" - в Ом, для силы тока - в мА, д,пя напряжения - в мВ;
j' 

-1 поф"'uпость измерений сигныIов ТП указана без yreTa погрешности измерений

темп ы холодного спzц.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI
Таблица l Мсгрологпческие требовilния, предъявJIяемые к преобрiвоватеJIям с наJIиIшем

максимальньй
диапазон измерений

1

Ptl00
100п

12Pt50
50п

тпп

+l

+25,0

тмк

Г -С40 
]
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- пределы абсолютноЙ пофешности измерениЙ температ}ры холодного спая +0,4 ОС (для

КТ 0,1 и кТ 0,15) и +0,8 оС (дrя КТ 0,25 и КТ 0,5) в диапазоне рабочей температ}ры
экспlryатации ИП 1 ;
4) - пределы допускаемой дополнитеJIьной абсоrпотной погрешности измерпий при

изменении температуры окружающей сре.Фl от нормальньD( условий на каждые l0 Ос

изменения температуры в диапазоне рабошrх температ}р, равнлотся 0,5,А;
5) - пределы доIryскаемой приведенной погрешности преобразования цифрового вьD(одного

сигнала в ана,rоговый вьD(одной сигнал, выр:Dкенные в процент:lх от ди:шазона вьD(одного

сигнала:
+ 0,02 % (лля преобразователей с КТ 0,l);
! 0,04 Уо (для пробразователей с КТ 0,l5);
+ 0,075 % (для преобразователей с КТ 0,25);
+ 0,10 % й с КТ 0,5.

Таблича 2 - Метрологlr.lеские 1Фебования, предъявJIяемые к пробразователям без

ци вого вьIходного сигнtца
Прелелы доrryскаемой основной

приведенной погрешности
измерений (1)

(в зависимости от класса точности),
% (оr диа.rqзэцq иэц9рgц!Д)2 З)-

кт 0,15 кт 0,25кт 0,1

минима.тьньй
интервarл

измеренийl)

максимальньй
диaшазон измерений

Тип
входного
сигнала

т вления по ГоСТ 6651-2009ватели соо

30,с
(+0,25)4)

50,с

ователи

оэл

тхк (L) )

т

+0,1

+0,1 +0,15

(+0,25У) (+0,5)4)

+0,1 +0,15
5)) +2 0 J

46п .2l

от -l80 до +200'С

Ptl00, 100П

от _196 до +800'С

oT _l96 до +850'С

oT -196 до +850 "С

вления по ГосТ б651-59

ческие по ГоСТ Р 8.585-2001

200 "с

53М (гр.23)

*0,5
+1,0

+0,25
+0,

oT -196 до +б50 "С

от -200 до +б0O'с

от _50 до +l80'с
п ватели

+0,25
(+1,0)4)

+0,5
(+1,5)4)

+0,15
(+0,5)4)

+0,5

(+1,5)4)

+0,25
(+1,0)4)

Pt1000
l000п

100м
50м

Pt50
50п

)* 1,0

+0,5+0,25
(+0,5)6)

+0,15
(+0,з)6)

+0,1
+10,2)6)от -210 до +l300 ОСтхА (к)

+0,5
(+1,0)i)

+0,25
(+0,5)7)

+0,15
(*0J)7)

+0,1

(*0,2)7)500,сот 0 до +1700 ОСтпп (S)

+1,0+0,5+0,3+0,2500 "сот +300 до +l800 ОСтпр (в)
+0,5

(+1,0)6)
+0,25

(+0,5)6)
+0,15

(+0,3f)
+0,1

+(0,2)6)300 осот-110до+l300"Стнн (N)

(+1,0)6)

+0 5+0,25
(+0,5)6)

+0,15
(+0J)6)+10,2)6)

+0 1
з0O,сот _200 до +1 100 ОСтжк (J)

+0,5
(+1,0)7)

+0,25
(+0,5)7)

+0,15
(+0J)7)

+0,1

(+0,2)7)500 "сот 0 до +l700 ОСтпп (R)

61 Q дб +1200 'С 0f1+|,2+0 6+0 4l200,c
св. +1200 до +2500 "Ствр (А_1)

+1,0+0,5+0,3+0,2200 "сот -50 до +400 ОСтмк (т)

кт 0,5

50,с

300,с
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(Гси. пDеобошователи измеDительные ИП ! . Меmдика поверки)) Всего листов 15

Прлелы лопускаемой основной

цриведенной погрешности
измерний (1)

в зависимости от к.ласса точности )
,3инит измо% диапазона

кт 0,25 кт 0,5кт 0,1 кт0 15

мипима.ltьньй
интервал

измеренийl)

максимшtьньшi
диапазон измерений

Тип
входного
сигнала

Аналоговые сигнzшы и темп холодного спбl
30 омсоп вление от 0 до 2000 ом
5мАотOдо25мАсила тока +0,25 +0,5+0 5+0,1

5мВот -10 до +100 мВн ение

ний менее 1000 оСизм

Примечания:
l) - интерва,,r измерений опредеJIяется как алгебраическая разница между значениями верхнего

и нижнего пределов диtшазона измерений. Нормирующим значением дrя основной

погрешности явJIяется прогр.lь{мно-установленный дrапазон измерений, которьй не должен

бьпь менее минимального интервала измер€ний;

') - по.р"-оосrь измерений сигналов ТП 1казана с rrетом поФешности измерении

температ}ры холодного спalя;

') - пръд.й допускаемой допошrительной приведенной (к диапазону измерений) погрешности

измерений, при изменении температуры окружающей среды от нормальньD( условий на

каrцые l0 оС изменения температуры в диапазоне рабо,пrх температур, равняются 0,5,у;
а) _ пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерений для иrrтерв{ца

измерений менее 100 oCl

') - ,рaдaп", допускаемой основной приведенной погрешности измерений для иптервала

измерений менее 400 oCl
6) _ пределы допускаемой основной приведенноЙ погрешности измереI Й для шIтервала

измерений менее 600 ОС;

') - прaдaп", допускаемой основной приведенной погрешности измерений для интервzrла


