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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распростllняется на измерителп парilметров изоляции СИ,

изготавлимемые Обществом с ограниченной ответственностью (СЕБА ИIDКИНИРИНГ),
г. Москщ и устirнавлимет методику их перви.пrой и периодической поверк.

Измеритеrrи параi{етрв изоJIяции СИ (далее по тексту - измерIIтеJIи иrпл приборы)
предназначены для измерний сопртивленЕя изоляцпи, нarпряженпя постоянного и
переменного тока.

При прведении поверки должна обеспечимться пр(rcле)|(имемость измерителей
парllметров изоJlяции СИ к госулартвенному первичному этмону ГЭТ 14-2014 по Прlжазу
Федераtьного aгеЕтствiл по техническому регуJtирмнию и мgтрологии от 30 декабря 2019 г.
Ns 3456 кОб утвержлении государственной повер.пrой схемы дrя средств измерний
элекtрического сопротивления п(rcтоянного и переменпого тока>; ГЭТ 13-2023 по Приказу
Федера.пьного агентствll по техническому реryJшрованию и метрлогии от 28 июля 2023 г.
Ns 1520 кОб угвержлении государственной поверочной схемы дJIя средств измерний
постоянного элекtриtlеского напряжения и электродвижущей силы>; ГЭТ 89-2008 по Приказу
Федершlьного :гентстм по техrrическому реryл{ромнию и мgгрлогии от l8 авryста 2023 г.
Nq 1706 <Об 1,гверждении государственной поверчной схемы для ср€дств измерений
переменного элекtрического напряжения до 1000 В в диапазоне от 1,10-1 до 2,109 Гц).

Поверка измерителей парап.tетрв изоJlяции СИ должна проводиться в соответствии с
трбованиями настоящей мето.щки поверки.

Не прдусмотрЕа возможность пров€депия поверки отдельньD( измерителыIьD(
кilпilлов и (или) отдельпьD( aBToItoMHbnt блоков из cocтaB:r средсткl измереняй, для меЕьшего
tIисла измеряемьD( величин иJIи на меньшем числе поддиапzrзонов измерний.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки - метод прямых измерений.
В рзультате поверки должны бьпь подтверждеЕы метрологические требования,

приведенные в пункте l0.1 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
l .l При поверке выполняются операции. указанные в таблице 1.

таблица l - оп по ки
обязательность вьшолненпя

операций при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(rгщкга) методикЕ

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки

Да 7Внешний осмотр средстм измерений Да

Да Да 8
Подготовка к поверке и опробомние
срдства измерений

8.1Контроль условий поверки Да !а
Да ДаОпробование

Да Да 9Проверка прогрilммного
средства измерений

обеспечения

l0Опрделение метрологи.lеских
характеристик средстм измерепий Да Да

Да Да l0.2Опрделение абсоrпотной погрешности
измерений соrrротивJIения изоляции

Да Да l0.з
Опрделение абсоrпотной погрешЕости
измерений нiшряжения п(rcтоянного и
перемеяного тока

2
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Наименование операции поверки обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

периодrческой
поверке

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Ща Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки долllсlы соблюдаться следующие условиJI:о температура окр}Dк:lющего возд}ха от +18 "С до +28'С;
. отпоситеJIьнiuI влажность от 30 % до 80 %;
. аIмосферное дlвление от 86 до 106 кПа или от 645 до 795 мм рт. ст.

4 ТРЕБОВАIIИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускilются лица, изr{ившие настоящую методику.

экспJryатационную документацию на поверяемые средства измерний и средства поверки.
4-2 К проведению поверки допускirются лицц соответств},ющие требованиям.

изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 фед. от
30.12.2020 года) <Об }тверждении критериев аккредитации и переtцrя докр{еIlтов!
подтверждающлх соответствие змвителя, аккр€дитованного JIица критериJ{м :ккредитации).

5 мЕтрологиtIЕскиЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С дства по

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

Операчии поверки,
трбующие применеItия

средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средсткlм поверки,

необход-tмые дrя проведения
поверки

Перчеrть ркомендуемых
средств поверки

Основные срдсткr поверки
п. l0.2 Определение
абсолютной погрепшости
измерений сопротивления
изоJlяции

Этмоны единиlцI элекгрического
сопротивления посmянному току,
соотъетствуюIщrе трбовапиям к
эталонап,l Ее ниже 4-го разряда по
Прпказу Росстащарта от
З0.12.2019 г. Jф 345б.
Срдства измерний
электрического сопртивления
постояшtому току в длi!пilзоне
воспроизведения от l00 кОм до
20 Том

Калибраторы электрического
сопртивления КС- l00KOT5.
KC-l00KlT5, KC-l00K5T:
модrфикация КС-100К5Т,
рг. Nч З8140-08.
Калибраторы элекгрического
сопротивления KC-50k0-
10G0, KC-50k0-100G0, кс-
100k0-5T0, кс-l0G0-10т0,
кс-100G0-20Т0: модифи-
кация KC-I00G0-20T0,
рег. Nо 54539-13

п. 10.3 Опрделение
абсолютной поц)ешности
измерний напряжения
постоянного и
переменного тока

?га,rоны ед{ницы н:шряженЕя
постоянного тока,
соответств},юuие трбованиям к
этilлонам не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстшrдарта от
28.06.202з г. Ns 1520.

Кмибраторы }.ниверса;ьные
9100, 9l00E: модификация
9100,

рг. J{ч 25985-09

J



Мgгрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход,rмые дlя проведения
поверюr

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Срдства измерений Еtшрлкения
постоянного тока в диiшазоне
воспроизведеЕия от 0,1 до 1000 В.
Эта.rоны единицы напряжения
переменного ток4
соответств)rющие трсбованиям к
этаJIонitм не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстандарта от
18.08.2023 г. Nр 1706.
Срдства измерений нzшряжения
переменного тока в диilпазоне
воспроизведения от 0,1 до 1000 В

Вспомогательные средстм поверки
п.п. 8.1,8.2, р. l0
Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробоваrrии
срдства измерений)

Срлство измерrшй температуры
окр}Dкi!ющего возд}ха в

.шl:шttзоне от +18 "С до +28 "С с
пределarми доIryскаемой
абсолютной погрешности
измерний не более al ОС

Термомеrры ртуtные
стешlянные лабораторные ТЛ-
4, рг. Nч 303-91

Средство измерний
относительной ы]aDкности возд}ха
в диапазоне от 30 % до 80 О/о с
ПРеДеЛilIttИ ДОГryСКаеМОЙ
абсотпотной погрепшости
измерний не более +6 Уо

Психрометры аспирационные
МВ4-2М, М-34-М:
мо,щrфикаrшя М-34-М,
рг. Nо 10069-11

п.п. 8.1, 8.2, р. 10
Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Срлство измереЕtrй
атмосферного дirвлен}tя в
диапазоне от 86 до 106 кПа с
пределами допускаемой
абсолютной погрешности
измерений не более +0,5 кПа

Барометрььаrероилы
мgгрологические БАММ- 1 ,

рг. No 5738-76

Примечание .Щоrryскаgгся использов{lть при поверке другие }твержденные и aTTecToBIlHHble
этilлоны единиц веJм.rин, средсткr измерний уtвержденного типа и повереЕные,

удовлетворяющие метрологическим трбованиям, }казанным в таблице, а тtlкже другое
вспомогатеJIьное оборудование, удовлетворяющее техническим трбованиям, указilнным в
таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо собJподать требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспJryатации электроустановок
потребителей>, Также должны быть соблюдены требовшrия безопасности, изложенЕые в
экспJryатационньD( документ{lх на поверяемые приборы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИИ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
При проведении внешнего осмотра должяо бьггь установлено

поверяемого прибора следlтощим трбованиям:
l. Комплеrсгность должна cooTBeTcTBoBilTb руководству по эксплуатации.

соответствие

4

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки



2. Все органы управления и коммуrации должны действовать плtшно и обеспечивать
надежность фиксации во всех позицrlл(.

З- Не должно быгь механических повреждений корпуса лицевой панели, оргalнов
управления. Незакрпленные или отсоед{ненные части прибора должны отсугствовать.
Внутри корпуса не должно быгь посторонних предметов. Все надписи на панеJuD( должны
быгь четкими и ясными.

4. Все разъемы, клеммы не должны иметь поврждений и долlюrы быь Iшстыми.
При па:lичии дефеюов поверяемьй прибор бракуется и нirправJIяется в ремонт.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 KoHrpo.1Tb условий поверки
Перед поверкой должны быь вьтпоlлrены след}.юIщле подготовитеJьные работы:

1. Средства измерений, используемые при поверке, должны бьпь поверны и по,щотовлены
к работе согласно их р}ководствilм по эксплуатации-

2. Поверяемое средство измерений должно быгь подготовлено в соответствии с
руководством по эксплуатации.

3. Провести контроль условий поверки на соответствие трбованиям, }казанным в разделе 3
с помопlью оборудованиJl, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробомние призвод.Iть в следующем порядке:

1. Вк;rючить прибор.
2. Проверить работоспособность дисIшея, орпrнов упр{rвJIения, возможности устalповки

рIIзJIиIшьD( perclмoB. Режимы, отобраrl<аемые на дисплее, дол)юш соответствовать

тебованиям Рlководства по эксплуатации.
При неверном фунщионировании прибор бракуется и нirправjulется в ремонт.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку прогрil},fмного обеспечения (ПО) средства измерений проводить в

след}тощем порядке:
1. Включить прибор.
2. В меню нажать на кнопку <Настройки системы>> и в открывшемся окне в строке <Номер

версии ПО:> зафиксировать номер версии ПО. Он должен соответствовать требованиям,

указанным в таблице 3.

При невьшолнении этих требований поверка прекращzвтся и прибор бракуется.

Таблица 3 - Иденти икационные данные п ного обеспечения

)

Идентификационные дiшные (признаки)
Идентификационное нilименоваIIие ПО

l.xxНомер версии (идентификационньй номер ПО)
I |ифровой идеrrгификатор ПО
Примечание - )О( - номер версии метрологически незначимой части встроенного ПО,
<Х> может принимать цеJIые значения в ди{шазоне от 0 до 9

Значение



1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГ}IIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕIIИЙ

l0.1 Мецlологические харitктеристики, подпежащие определенпю

Табrица 4 - огические ха истики в изм нии со изоляции,ак rgI
номиналъное

испытательное
напряжение, U, В I)

Прлеrш
измереЕий

сопротивления
изоJUщ]ли

Разршение
(единица

младшего разряда
(е.м.р.))

Прделы допускаемой абсотrютной
погрешности измерний, МОм,

Гом, Том

100

0,500 Мом 0,001 Мом

+(0,05,R+5 е,м.р.) 2)

5,00 Мом 0,01 Мом
50,0 Мом 0,1 Мом
500 Мом 1Мом
5,00 Гом 0,01 Гом
50,0 Гом 0,1 Гом +(0,1.R+5 е.м.р.)
500 Гом l Гом +(0,15.R+5 е.м.р.)

250

1,000 Мом 0,00l Мом

+(0,05.R+5 е.м.р.)
10,00 Мом 0.01 Мом
l00.0 Мом 0,1 Мом
l000 Мом l Мом
10,00 Гом 0,01 Гом
100.0 Гом 0,1 Гом +(0,1.R+5 е.м.р.)
1000 Гом l Гом +(0,15,R+5 е.м.р.)

2,000 Мом 0,001 Мом

+(0,05.R+5 е.м.р.)
20,00 Мом 0,0l Мом
200,0 Мом 0,1 Мом
2000 Мом 1Мом
20,00 Гом 0,01 Гом
200,0 Гом 0,1 Гом +(0,l.R+5 е.м.р.)
2000 Гом 1Гом +(0,15.R+5 е.м.р.)

l000

5.000 Мом 0,00l Мом

+(0,05,R+5 е.м.р.)
50.00 Мом 0,01 Мом
500,0 Мом 0,1 Мом
5000 Мом 1Мом
50,00 Гом 0,01 Гом
500,0 Гом 0,1 Гом +(0,1.R+5 е.м.р.)
5000 Гом 1Гом +(0,l 5,R+5 е.м.р.)

2500

10,00 Мом 0,0l Мом

+(0,05,R+5 е.м.р.)
100.0 Мом 0,1 Мом
1000 Мом l Мом
10,00 Гом 0,01 Гом
100,0 Гом 0,1 Гом
1000 Гом 1Гом *(0,1,R+5 е.м.р.)
l0,00 Том 0,0l Том +(0,15,R+5 е.м.р.)

5000

20,00 Мом 0.01 Мом

*(0,05,R+5 е.м.р.)
200,0 Мом 0,1 Мом
2000 Мом 1Мом
20,00 Гом 0,01 Гом
200,0 Гом 0,1 Гом
2000 Гом l Гом +(0,1.R+5 е.м.р.)
10,00 Том 0,0l Том +(0,2.R+5 е.м.р.)

6

500



п олжение таблицы 4

Таблица 5 - Метрологические харiжтеристики в реясиме измерний нZшряженIлJI постоянного
тока

Таб.шrца б - Метрологические харzжтеристики в режиме измерений напря]кениJI персменного
тока

10.2 Опрлеление абсоrпотной погр€пшости измерпий сопротивления изоляции
Опрделение погрешностп проводить при помощи ка,rибраторв элекгрического

сопротивления КС- 1 00К5Т и КС- 1 00G0-20T0 в следующей последовательности:
1. Подкrпочить к измеритеJьным входам прибора калибратор.
2. Перевести поверяемьй прибор в ряоrм измерний сопртивjlения изоляции при начаJIьном

значении вьD(одliого испытатеJьвого напряжеЕия-
3. Провести измерения в соответствие с ГОСТ l40l4-9l в точках, соответствующих

от 10 О/о до 15 %, от 20 Yо до 30 %, от 40 % до 60 Yо,от'70 % до 80 О/о и от 90 % до 110 % от
верхнего предела измерний на каждом пределе измерний. На младпем пределе
измерений поверку проводить от 100 кОм.

4. Провести измерения по п.п. l - 3 для остаJIьных вьD(одньD( испьпатеJьньD( напряжений
поверяемого прибора.

5. Рассчrтать абсоJIютЕ}.ю погрсшЕость измерений сопротивления изоляции по формуле (l)-

10.3 Опрлеление абсолютной погрешности измерний напряжения постояЕItого и
перемеЕного тока

Определение погрешности проводrть при помощи каlпrбратора универсального 9100 в
следующей поспедоватеJIьности:

l - Подшrючить к измерительным входам прибора каlпrбратор.

7

номинаьное
испытательное

напряжение, U, В l)

Прелелы
измерний

сопротивJIения
изоляцяи

Разршение
(единица

мла rFпего разряда
(е.м.р.))

Пределы допускаемой абсолютной
погрепшости измерний, МОм,

Гом, Том

50,00 Мом 0,01 Мом
500,0 Мом 0.1 Мом
5000 Мом l Мом
100,0 Гом 0,1 Гом

+(0,05.R+5 е.м.р.)

500,0 Гом 0,1 Гом +(0,1,R+5 е.м.р.)
5000 Гом 0,15,R+5 е.м.

10000 з)

20,00 Том 0,01 Том +(0,2,R+5 е.м.
Прш.rечания:
1)- диапазон установки испытатеJIьЁого н:rпрDкеЕшI от 0,9,U до 1,1.U, В;
2) 

- погрешность Еормируется от 100 кОм;З) только для модификации СИ 1025;

ции, МОм, ГОм, ТОмR - измеренное зяачение сопротивления изоJUr

flиапазон
измерений, В

Разршеrп,rе
(ед-rrмца м:lадпею разряда (е.м.р.)), В

Прдеrы доrrускаемой абсо:потной
погрецшости tвмершй, В

от 0,1 до 1000 0 1 +(0,0l5.U+3 е.м.р.)
Примечание - U - измеренное значение напрлкеншI постоянною ток4 В

,Щиапазон
измерний, В

Часrог4 Гч Разршеrпе
(едплпlа шrа,щего разрдда

(е.м.р.)), В

Прде.lш доrryскаемой
абсоrпогной погрешностrr

измерrпп1, В
от 0,1 до 1000 от 45 до 55 0,1 +(0,0l5.U+З е.м.р.)
Примечание U - измеренное значение напрлкения переменного тока" В

1Гом р.)



2- Первести калибратор в режrм воспризведения нzшряжения постоянного тока.
3. Перевести поверяемый прибор в ржим измерений напряжения постоянного тока.
4. Провести измерения в соответствие с ГОСТ l40l4-91 в тоtlк:ж, соответствующих

от l0 о/о до l5 %, от 20 о/о до 30 %, от 40 % до 60 %, от 70 о/о до 80 7о и от 90 % до 110 % от
верхнего предела измер€ний и миrшма.пьном значеЕии диапазона измерний.

5. Провести измерения по п.п. l - 4 для напряжения переменного тока чalстотой 45, 50, 55 Гц.
б. Рассчитать абсолютную погрешность измерепrrй напряжения постоянцого и переменного

тока по формуле (2).

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕнии
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 дбсолютяая погрешн(rcть измерний сопротивления изоляции рассчитывается по

формуле:

AR: Rx - Ro (1)

где: Rx - показzlния поверяемого прибора, кОм, МОм, ГОм, ТОм;
R0 - показания этllлонного прибор4 кОм, МОм, ГОм, ТОм.

Результаты поверки счит:tются удовлетворIтгельными, если во всех поверяемьD( точк:lх

поФешность прибора соответствует требованиям п. 8.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих трбомний прибор бракуется и нtшравJIяется в ремоЕт,

11.2 дбсолютная погр€цшость измерний Еапря]кения постоянного и переменяого

тока рассчитываегся по формуле:

AU: Ux - Uo (2)

где: Ux - показания поверяемого прибор4 В;
Uo - показания эт:lлонного прибор4 В.

Результаты поверки считаются удовлетворитеJIьIIыми, если во всех поверяемьD( точках

погрешность прибора соответствует требомпиям п. 8-1 настоящей Методики,

При невыполнепии этих требовавий прибор бракуе.гся и направJIяется в ремонт.

12 оФорм.пЕнит,. рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки прибора передlлются в Федера.пьньй информачионньй фонд

по обеспечению едIIнстм измерний в соответствяи с порядком, устzlновлевным действующим

з:конодательством. Зпак поверки в виде наклейки наносится на лицевую панель прибор,
\2.2 По зilявлению мадельца прибора иJrи лицц представившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие

метропогическим трбованиям) оформляют свидетеJIьством о поверке по форме, установленной
u aоъru"a"r"пп с действующим зirконодательством и Еilнесением зн:жа поверки в виде наклейки

на Jrицевую панель прибора.
l2.3 По зiцвлению владельца прибора иJш JIицq предстlвившего его на поверrry,

отрицательные результаты поверки (когда прибор ве полгверждает с(ютветствие

мgгрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению

aрл"r* измерний по форме, установленной в соответствии с действующим

зtlконодательством.

Инженер
ООО (НИЦ (ЭНЕРГО>>

tl

.Щ.А. Терщенко


