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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика распространяется на анализаторы трансформаторов тока

портаtивные ПТТ2O0АХ, изготzlвливаемые фирмой (PONOVO POWER СО., LTD.>, Китай, и

устalнавливает методику их первичной и периодической поверок.
Анализаторы трансформаторов тока портативные ПТТ2O0АХ (да.лее по тексту -

анаJIизаторы или приборы) предназначены дtя воспроизведения напряжения переменного и
постоянного тока, измереЕий элекгрического сопротивления постоянному току, коэффициента
траrrсформачии трансформаторов токц }тла фазового сдвига масштабного преобразования
сиЕусоидального токц снятия вольтамперньIх харакгеристик трансформаторов тока и
напряжения.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость анализаторов
тршrсформаторов тока портативньD( ПТТ2O0АХ к государственному первичному этаJIону
ГЭТ 89-2008 по Приказу Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от l8 авryста 2023 г. Nq l706 (Об }тверждении государственной поверочной схемы
д.,lя средств измерений переменного элекгрического напряжения до 1000 В в диапазоне от 1,10-1

до 2,109 Гц>; ГЭТ 13-2023 по Приказу Федерального агентства по техническому регулированию
и метрологии от 28 июля 2023 г. Ne 1520 (Об }"Iверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений постоянного электрического нilпряжения и электродвижущей силы);
ГЭТ 14-2014 по Приказу Федеральяого iгентства по техническому регулировitнию и
метрологии от 30 декабря 2019 г. JФ 3456 (Об утверждении государственной поверочной схемы
для средств измерений элекгрического сопротивлениJI постоянного и переменного тока);
ГЭТ |52-202З по Приказу Федерального агентства по техническому регулированию и
метологии от 21 июля 2023 г. J,{! 1491 (Об утверждении Государственной поверочной схемы
д'rя средств измерений коэффициентов преобразования силы электрического тока).

Поверка анализаторов трансформаторов тока портативньD( ПТТ2O0АХ должна
проводиться в соответствии с трбованиями настоящей методики поверки-

Не предусмотрена возможность проведения поверки отдельньD( измерительньD(
каналов и (или) отдельньtх irBToHoMHbD( блоков из состава средства измерений, дJlя меньшегО
числа измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений.

Методы, обеспечивающие рсализацию методики поверки метод прямых измерений,
метод непосредственного сличения.

В результате поверки должны бьпь подтверждены метологические требования,
приведенные в пункге 10.1 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке выполЕяются операции, }кilзанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп пов
обязательность выпоJIнения

операций при
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

!а!аВнешний осмотр средства измерений

8!а flaПодготовка к поверке
средства измерений

опробованиеи

fla 8.1flaКонтроль условий поверки
Да 8.2!аОпробование

9fla !аПроверка прогрzlммного
средства измерений

обеспечения
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Наименование операции поверки обязательвость выполнения
операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
KoTopblM

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение метрлогических
характеристик средства измерний !а Ща

Определение основной относительной
погр€шности воспроизведения н:шряженЕя
переменного и постоянного тока

.Ща Да 10.2

Опрделение основной абсолютной
погрешности измерний элекгрического
сопротивления постоянному току

Да Да l0.3

Определение основной относительной
погрешности измерений коэффичиента
трансформации трансформаторов тока

!а !а l0.4

Определение основной абсолютной
погр€шности измерений угла фазового
сдвига маспrгабного пробразомния
синусоидальпого тока

Да fia l0.5

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям .Ща Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия:
о температура окружающего возд}ха от +20 ОС до +30 ОС;

. относительная влzDкность от 30 % до 80 %;

. атмосферное д:lвление от 86 до 10б кПа или от 645 до 795 мм рт. ст.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изrшвшие настоящую методику,

эксrrлуатационн),ю документацию на поверяемые средства измерений и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускzlются лицц соответствующие требомниям,
изложенныМ в статье 4l Приказа МинэкономраЗвития России от 2б.l0.2020 года Jф 707 Фед. от

з0.|2.2020 года) <Об угверждении критериев аккредитации и перечня докрtентов,
подтверждirющих соответствие зi!явителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

Таблица 2 С ства по
Операции поверки,

трбующие применения
средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средства,t поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

основные пов ки

п. 10.2 Определение
основной относительной
погрешности

Эталоны единицы напряжения
переменного токъ
с(ютветств5rющие трбованиям к

Мультиметры 3458А,

рег. 25900-03
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Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрлогические и технические
требования к ср€дствalм поверки,

необходимые дlя проведения
поверки

Перчень ркомендуемыr(
средств поверки

воспроизведения
нtlпрлкения переменного
и постоянного тока

этаJlон:ljt-, не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстандарта от
18.08.2023 г. Jф l706.
Средства измерний напряженлtя
переменного тока в диапазоне
измерений от 0 до l00 В
Эта.llоны едиЕицы пaшряжения
постоянного токц
соответств},ющие требованиям к
этalлонам не ниже 3-го разряла по
Приказу Росстандарта от
28.06.202з г. М 1520
Средства измерний напряжения
постоянного тока в диalпазоне
измерений от 0 до l00 В

п. 10.3 Опрделение
основной абсолютной
погрепшости измерний
электрического
сопртивления
постояпному току

ЭтшIоны единицы элекгрического
сопртивления постоянному току,
соответств},ющие трбомниям к
этмонам не ниже 4-го разряда по
Приказу Росстандарта от
30.12.20l9 г. Ns 3456.
Срлства измерений
элекгрического сопртивления
постоянному току в диапiвоне
воспризведения от 0,0l до
1000 ом

Катушки элекгриtlеского
сопротивления измери-
тельные P3l0, Р321, P33l:
модификации P3l0 0,0l Ом,
Р321 0,1 ом, Р321 l ом, РЗ2l
l0 ом, P33l l00 ом, Р331
l000 Ом, рег. Nо 1l62-58.
Магазины электического
сопротивления МСР P4830/l,
Р4830/2, Р4830/3:
модификация Р48З0/1,

рег. No 4614-74

п. 10.4 Определение
основной относительной
погрешности измерений
коэффичиента
трансформации
трансформаторов тока

Эта;tоны единицы коэффициентов
пробразования силы
электического тока масштабного
преобразования синусоидального
тока" соответствующие
требованиям к этitлоtt:lм не ниже
1-го разряда по Приказу
Росстандарта от 2|.07.2023 г.

Ns 149l.
Средства измерений
коэффичиентов преобразования
силы электрического тока в

диапазоне воспроизведения от
1 до 25000 ед.

Трансформаторы тока
измерительные лабораторные
ТТИ-5000.5l, рег. ]Ф 55278-13.
Трансформаторы тока
измерительные лабораторные
ТТИ-l00, рег. Nе 29922-05

п. 10.5 Опрлеление
основной абсолютной
погрешности измерений

угла фазового сдвига
масrшгабного
пробразования
синусоидrrльного тока

Этмоны единицы угла фазового
сдвига масштабного
преобразования синусоидirльного
ток4 соответствующие тре-
бованиям к этilлоЕам не яиже l-го
разряда по Приказу Росстандарта
от 21.0'1.202З г. Ns l491.

Трансформаторы тока
измерительные лабораторные
ТТИ-5000.51, рег. Nч 55278-13.
Трансформаторы тока
измерительные лабораторные
ТТИ-l00, рг. М 29922-05
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Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtl},l поверки,

необходлмые для проведения
киIIо

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Средства измерений угла
фазового сдвига масштабного
преобразования синусоидzrльного
тока в диапiвоне воспроизведения
от -l80 до +l80 мин

вспомогате;lыlыс cjtc,I,Ba по
Средство измерений температуры
окружающего возд}ха в

ди.шазоне от +20 ОС до +30 ОС с
предел.lми допускаемой
абсолютной погрешности
из\1 ний +l оС

Термометры ртугIIые
стекJIянные лабораторные
ТЛ-4, рег. Np 303-9l

п.п. 8,1, 8.2, р. 10
Контроль усJIовий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

из}l ий +6 о/о

Барометрьганероиды
метрологические БАММ-1,
рег. Nч 5738-76

п.п. 8.1, 8.2, р. 10
Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Средство измерений
атмосферного давления в

диапазоне от 8б до 106 кПа с
пределаNrи допускаемой
абсолютной погрешности
из\l +0,5 кПа

Персона",rьный компьютер
(ла,тее по тексту - ПК).
Специаппrзированное По из
комплекта прибора

Наличие интерфейса USB;
операционнаJl система (далее по
тексту - ОС) Windows с

установлеIiньIм
специализированпым
прогрчlммным обеспечепием
дilлее по текс -по

lI.II l0.2, 10.3

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие уrвержденные и аlтестоваIlllые
эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метологическим требованиям, }казанным в таблице, а также другое
вспомогательное оборудование, удовлетворяющее техническим требовапиям, указаппым в

таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При провелении поверки необходимо соблюдать требования безопаспости,

установленные гост 12.3.019-80, кПрави:lами техttической эксплуатации электроус,г Iовок

потребителей>- Также должtrы быть соблюдены требования безопасности, изложеIIIIыс R

эксплуатациоЕньD( документiж на поверяемые приборы и примеЕяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешнего осмота должIIо бьпь установлено соответствис

поверяемого прибора слелующим,гребованиям:

Психрометры аспирационные
МВ-4-2М, М-34-М:
модификация М-34-М,
рг. Nо l0069-1l

Средство измерений
относитеJIьной влФкности возд}ха
в диапазоне от 30 % до 80 % с
пределами допускаемой
абсо.пютной погрешности
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверки
Перд поверкой должны бьrгь выполнены следующие подготовительные работы:

l. Срлстм измерний, используемые при поверке, должны бьпь поверны и подготовлены

к работе согласно их руководств:t!,l по эксплуатации.
2. Поверяемое средство измерний должно быть подготовлено в соответствии с

руководством по эксплуатации.
3. ПровестИ контолЬ условий поверки на соответствие требованиям, указанным в разделе З

с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опрбование
Опрбомние производить в следующем порядке:

l. Подк-lпо.rить анаJмзагор к сети питiшиJl в соответствии с тфов,lниями экспrryагационной

документации.
2. Зазем.пяющие кJIеммы средств измерний и поверяемого анализатора соединить с

контуром зiвемления.
3. Вктпочить iшализатор. Дождагься окончalния режима c:ш{отестирмния анализlпOра и

загрузки програIt{мною обеспечения (ПО).
результат опрбования считать положlтгельным, если информация на дисплее

ан!rлизатора отображается коррекгно и соответствует трбованиям Руководства по

экспJryатации, а Tzll(жe отсугств}тот ошибки При СzlIt{отестировании анtlлизатора.

Таблица 3 Иденти икационные данные п

проверку программного обеспечения (по) срлства измерний проводить в

следующем порядке:
1 . Вк.пючить анarлизатор. После загрузки ПО отбразится стартовая странича (рис. l ).

2. Нажать на кнопку <настройки системы (system set)> и в открывшемся окне в строке

<Верия ПО:> зафиксирмть номер версии По (рис, 2), Он должен соответствовать

требованиям, указанным в таблице 3.

При невыполнении этих трбомний поверка прекращается и прибор бракуется,

ЗначениеИденти икационные данные изнаки)п

Иденти икационное наименование ПО
l.x.x.XXНом икационный ном поиденти

l-{и вой иденти поикато
встроенного ПО,и астч иезнI{ ча оимllимохх нечани]\,l ие версерПр

от 0 9оIl дез ан нче ияин мать еелы диапазои цN{) жетох(

6

ного обеспечения

1 . Комплеrгность должна соответствовать руководству по эксплуатации.
2. Все органы управления и комм)пации должны действовать плавно и обеспечивать

на,дежность фиксации во всех позициях.
3. Не должно бьпь механических повреждений корпусц лицевой панели, оргllяов

управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны отсугствовать.
Внутри корпуса не должно бьпь посторнних пр€дметов. Все яадписи на панеJIях долЖны
бьггь четкими и ясными.

4. Все разъемы, кJIеммы не должны иметь поврех(дений и должны бьггь чистьlми.
При ншlичии дефекгов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.

9 провЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

метологически
в
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Рисунок 1 - Старmвая страница
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240612
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Авто оценка:
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Размер: З.71 G / 4.16 С
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Системное время: 2024-12-28 11:48

настройка временt АлФейдМ Мгрёй ПО Резера базыданныr

Рисунок 2 - Страница настроек с номером версии ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХДРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИИ

l0.1 Метрологические харакгеристики, подлежащие определению

Таблица 4 - М логические стики

Еrсэl & Pdf

Вручltуtо

Значениенаименование ха ки
от 1 до l00ого тока, Вния пизведения напн вос

Прделы допускаемой относительной
енного тока, О%

погрешности

восп изведения нап
основнои

ения п
5G+2 5еяного тока, Гцния пчастота нап

от l до l00
.Щиапазон вос ния постоянного тока, Визведения нчlл

основной относительной погрешности
ния постоянного токц О%

Прделы допускаемой
восп изведения н

7

с

Rтт

+0,1

+0,1



Значениенаименование стики

от 0,0l до 1000.Щиапазон измерний электрического сопротивления постоянному
то ом

+(0,00l .R+0,00l 
)

+0,003.R

Прделы допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений элекгрического сопротивления постоянному току, Ом
- в диапазоне от 0,0l до 100 Ом включ.
- в диапазоне св. l00 до 1000 Ом включ.

от l до 25000коэффичиента трансформачии!иапазон
ато

измерении
в тока. ед.

+0,05
Пределы
измерений

допускаемой основной относительной погрешности
коффициента трансформации трансформаторов

то уо

от -180 до +l80.щиапазон измерений угла фазового сдвига масштабного
азованияп оидального тока

+3
прлелы допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений 1тла фазового сдвига масштабного преобразования

си идального токц '

имечание R - изме омвлениJI постоянноческого сопное значение эл токп

внимлниЕ!!! Пункгы l0.2 и часть rrушкга l03 выполпяются с помощью

спецпаJIпзпроВапного ПО, которое работает па IIК с оС Windows, но не требует

установки.
Скоmrруйте на ваш ПК три файла приложений: <SlS2 Voltage очфчt.ехе), (<R

mеаsчrеmепt.ехе>, <Socket.dll>.
установите связь Пк с анzlлизаторм через соединение wi-Fi. ,щля этого на мшем Пк

вкJIючите отображение беспроводньп< сетей, нажатием на значок сетевых подк.llючений в

правом нижяем углу экрана. Выберrrге сеть под названием <PCT-200-xxxxD, где хххх - это

пЬ"пaдrп" четыр чифры серийпого номера ан{rлизатора. ншrсмите <подrcшочиться), введите

парль (без кавычек) (www.pnovo.netD и дождитесь оконччlния соединения, когда кнопка

<<Подключпться> сменит Еаименомние на <отключиться>,

А-
12рсr2mд({601

]ащиLце!lо

[ Полмючаrься автомаlически

Подключкться tr+
Рисунок 3

отключrтться

l0.2определениеосновнойотносительнойпогрешностиВоспроизВедениянапрях(ения
переменного и постоянного тока

определение погрешности проводить в следующей последовательности:

l. Собрать схему согласно рисунку 4-

2. Настроить эталонньй воJIьтметр - выбрать режим измерений напряхения перемеяного

тока и диапазон измерний, соответствующий прверяемой точке 1 таблицы 5,

3. Огкрыгь на ПК приложение KS l 52 VolИge output> фис, 5),

4. Настроить {rнаJIизатор - в приложении <Sl52 VolИge output> выбрать режим

воспроизведения напряжения переменного тока <АС> и HiDKaTb кнопку <lV> лля

установки значения воспроизводимого н:шряжения l В, соответствующего поверяемой

точке 1 таблицы 5.

ь-
(/ft,

8



}алонный
8ольпетр

Рисчнок 4

v st ý2 rbftag. olrtput

о|с
оDс

StФ

Рисlтrок 5 _ общий вид приложения <Sl 52 VolИge output)

5. Нажать кнопку <<SИrt>>.

б. Зафиксирмть значение н:шрлкения, измер€нное эталоЕным вольтметром,

7. Нажать кнопку <<Стоп>.

8. Првести измерения и зафиксиромть значения в точках 2 - 4 таблицы 5,

Таблица 5

ý.,1

9. Настроить эталонньй вольтмет - выбрать режим измерений напряжения постоянною

тока и диапазон измерний, соответствующий поверяемой точке l таблицы 5,

l0. Настроить анzlлизатор --в приложении KSIS2 Voltage output> выбрать ржим
воспроизведения н:шряжения постоянного тока <<DC> и нажать кнопку <lV> лля

устzlновки значенItя воспризводимого напряжения l В, соотвегствующего поверяемой

точке l таблицы 5.

9

]

Значение н:lпрякения, воспроизводимое
анализатором, В

N! Кнопка в приложении KSl
для установки IrапряжеЕия,

S2 Voltage output))

изводимого
l(1V)l
l0(10V)2
50<5OV)3
l00(100V)4

llll lllltrttltltll||l|||llItl,,,|l lllt

л
(,

. lt] .
лл

@

лл
a.'
@

о
llФ



1l. Провести измерения и зафиксировать значения в точках 1 - 4 таблицы 5.

12. Рассчитать погрешность измерений по формуле (l).

l0.3 Определение основной абсоrпотной погрешности измерний электрического
сопротивления постоянному току

Определение погрешности проводить в следующей последовilтельности:
1. Собрать схему измерений согласно рисунку 6.

2. Согласно таблицы б подключить эталонное сопротиыIение номиЕtlлом 1000 Ом.
3. Открьпь на ПК приложение <R measurement>.
4. Подключить эт:lлонное сопротивлеЕие дJIя поверяемой точки l таблицы 6.

5. Нас,гроить анализатор - в приложении <R measurement> выбрать режим измерения <1000

Ohm, 20. 2 V> в соответствии с Рисунком 7.

б. Нажать кнопку (Start).
7. Зафиксировать значение сопртивления, измеренное анirлизатором, отображаемое в поле

приложеЕия <<R measurement>.
8. Нажать кнопку <<Stop>.

9. Подключить этtlлонное сопротивление для поверяемой точки 2 таблицы 6.

10. Настроить анализатор - в приложении <R measurement> выбрать режим измерения <100

Ohm> в соответствии с Рисlтrком 8.

11. Провести измерения в соответствии с подпlтrкгами б) - 8)

12. Подк.lпо.тить эталонное сопротивление для поверяемой точки 3 таблицы 6.

13. Настроить itнализатор _ в приложении <R measurement> выбрать режим измерения к10

Ohm> в соответствии с Рисунком 9.
14. Провести измерения в соответствии с подпункгами 6) - 8).

l5. Подключитъ этalлонное сопртивление дJIя поверяемой точки 4 таблицы 6.

lб. Настроить анirлизатор - в приложении <R measurementD выбрать режим измерения <l0
Оhm> в соответствии с Рисунком 9.

17. Провести измерения в соответствии с подпункгами 6) - 8).

Рислтrок 6

Таблица 6
N9

пJrl
Поверяемая точка,

ом
Эта,rонное сопротивление Используемое

по
1000 P33l R measurement

2 300 ического соМагазин тивления Р4830i 1 R measurement

_, 100 р331 R measurement

4 р321

5 l р321 RTT

6 0 l р321 Rтг
,7 0,0l рз 10 RTT

10
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Э l0o0 tIЕ hrпlт ь!Ф' фЕrt:30ý-v
а r0o0 or ьrпla Ыфd ФrFll:zо,:l

с] l00 0t Prirll }-tФа фrýr(:tiv

Э !0 fiа fuinll ьlфа сrtяl!:L'
a l ote P.in]I Ь,lФ' ФrеФ:O.a6'
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f
Рисунок 7 - Настройка режима работы <<R mеаsчrеmепt>

a rш ь hinrl ь.lo. Фtщtj]ц]'
._, 1000 О! Priпll Ь-lфi otвI:2oic
е lm (ь hinll ьlф. Фt .rt:6Y

c lO 1}a hin tо-tфа Фttl,t:L'
a l fi! Р.iпп btd Ф15п:(68

R

299.5975

lo, 0o2l

Рисунок 8 - Настройка ржима работы <<R mеаsчrеmепt>

a 1000 ffI Prinll ь-lф. оФ., jЗо.'
Э t000 0Ь ftinrr Ьlф' Фtвп;2Сzu

a l00 (}! 
'riбll 

Ъ-lфd Biлr:('
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Рисунок 9 - Настройка режима работы <<R mеаsчгеmепt>>

ВНИМАНИЕ! Все последующие измерения проводятся с помощью ПО,
загружаемого автоматически прrl вlспючепии апализатора и управляемого с помощью
сенсорного экрана ашаJIизатора. Отключите соедшнение анализатора с ПК.



l8. Подключить эталонное сопротивление для поверяемой точки 5 таблицы 6.

l9. На экране анirлизатор4 на старовой сlранице ПО нажать кнопку <RTT>.

20. В окне KRTT> нажать кяопку <<Пуск> и дождаться окоrгIalния измерения.
2l. Зафиксирвать значеЕие сопротивления, отображаемый в строке <20 'С: _ (О)> (рис. l0).
22. Нажжь кнопку <Стоп>.
23. Првести измерения в соответствпи с подпункгаIt{и l8) - 2l) и зафиксирвать значение

сопротивления дlя поверяемой точки б таблицы 6.

24. Провести измерения в соответствии с подпунюalJr.lи 18) * 2l) и зафиксировать значение
сопротивления для поверяемой точки 7 таблицы 6.

25. Рассчитать погрешность измернrй по формуле (2).

10

75t

t
1.001

,|.8879
(а)

(о)

@' 
меню

Рисунок 10 - Окно <RTT>

l0.4 Опрлеление основной относrгельной погрешности измерний коэффициента

трансформации трансформаторов тока
Опрделение погрецшости прводить в след},tощей последокlтельности:

l. Собрать схему измерений для поверочной точки l таблицы 7 в соответствии с номером

рисунка в таблице 7.

Таблица 7

,l 
.0062в"с (0)

этт2 тти_5000.5lэттl тти-l00
wl W2W2Ip., А Рисунок

W1
].l"! Ктр

4 вlrгка Лl -Л2l25 000 l виток Лl-Л225 000
и|-и1'з5 витков Лl-Л2l виток Лl-Л2 и|-и220 000 100 000
иl-иlзl0 витков Лl-Л21 виток Лl -Л2 и|-и2l0 000 50 000
иl-иlзl0витковЛl-Л2иl-и22 витка Л l-Л25 000 25 000
и|-иби|-и2 l0витковЛl-Л2

11

l виток Лl-Л25 1 000 5 000
иl-и1'зl0 витков Лl -Л25006 l00

l0витковЛl-Л2 и9-и1.27 250
иl-и7l0 витков Лl-Л220 l008
иl-ибl0 витков Лl-Л2509 10
и|-и7и8_иl0

12 не использчется

l0 l 5

Примечания:
Ктр - коэффичиент трансформации, ед.

Iрr - номинальный первичньй ток, А.
ЭТТ1 - трансформатор тока измерительный лабораторный ТТИ-l00.
ЭТТ2 - трансформатор тока измерительный лабораторный ТТИ-5000.5l .

Wl - количество витков на первичной обмотке.
W2 - контакгы дJIя подкJIючения вто ной обмотки

Е
Е
Е

,l2

иl-и2 иl-иlз

4

50



w2 wl

этт1 этт2 ilл

Рисунок 1 l - Схема измерений для определения относительной погрешности измерений
коэффичиента трансформации свыше 1000 ед.

Прuмечанuе - в качесmве элпалонно2о tпрансформаmора mока, обозначенноzо на СХеМе КаК

кЭТТ2л:
- dля опреdеленuя олпносumельной поzрешносmu uзмеренuй коэффuцuеwпа mрансформацuu
оm ] dо l000 включutпельно uспользовапь mрансформалпор mока ТТИ-5000.51 ;

- dля опреdеленuя абсолюmной поzрешносmu uзмеренuй уzла фазовоzо cdBtlza ll,tасшmабноzо

преобразованuя сuнусоudмьноzо mока uсflользоваmь mрансформапор mока ТТИ- l00

Рисунок 12 - Схема измерений для определения относительной погрешности измерений
коэффициеrrта трансформации от l до 1000 ед. вкJIючительно и абсолютной погрешности

измерений цла фазового сдвига масштабного преобразования сиЕусоидirльного тока

На экране ана,тизатора, на стартовой странице ПО нажать кнопку кКтр>.
В окне <Ктр> нажать кнопку кПараметры ТТ>.

Стандарт IEC-60044_1
Тип ТТ: м

Частота (Гц): 50

Класс 0 l
Мин.: отключить

2
3

4

lз

В окне ы Тт> вести сл щие ы ис. 13
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Макс. (%): 120
Темп. ('С): 20

Ipr (А): В соответствии с поверяемой точкой таблицы 7

Ном. нагр.: 2,5
Номин. Соsф: 1

Isr (А): 5

rа4!р.я(! мра!еrDов 1вёеrr]

Стандарты lEc,6oфrl_'t о

I9п ТТ: u О

част (ГФ: 5О О

КлФ 0_r О

М,н.: Оrп.с-ь О

! lp(^):

tl!.e'

tr]]F)

ts,(ý;

г,rб-наrр.(вА):

Fý

1О

,i.5

Рисунок 1З

5. Нажать кнопку <Возврат>.
б. В окне <<Ктр> нажать кIrопку (Пуск) и дощдаться окончания измерений.
7. Нажать на вк.падку <Ктр>.

8. Зафиксировать зЕачение погрешности измерения коэффициента трансформации,
отображаемого в поле <Погр. Ктр(%):> или в таблице <Погр. KTp.(%)(@Ipr)>, строка
2,5 ВА, столбец (l00%) (см. рисунок 14);

9. Првести измерениJI и зафиксировать значения в поверочных точках 2 - l0 таблицы 7.

10. Расс.rитать погрешность измерений по формуле (3).

теvл.(,с}: 2О О

ктр:

10о0l,!_0ý1

Поrр_ KTp{%i

o,0qý2

Уг,l_Ьгр_(']:

1,12rl

огяошеt tе вrткоб

з.Oоб

По{р_ Oгп,мfirоа{!61

1o0l

Погр, Фазы iпин}{"lи]

* [,{еню

-0 0977

0 0072

0,10а

0.,] l78

{ 0о56
с,в729

01з]
01495

0,Ф61
ý_lов
0.151s
0_1яб

0.0Ф58

0-1l62

0.1бъ

0,0l9
0 о9о,|

ý,,l{84

0.15в?

п]622
0 17!

*.,l {юý

в.135

8,rбз9
a.'1724

a,.

9.а127

8,6515

9 1755

8.зl4a

6,з965
5.5385

5.9r7ý
5-279h

5_з845

4,тц2
5.0€9G

4,5з76

42958
з g71

4,э74в

з 90б8

2.6Фбз

2.ъЕ5
з.37{9
з_0687

0.9517

l ý245

2,2586

21Ф2

1_124

ý Пара*терь, ТТ ВАХ RTT

?-1Bg,7

2,3l0б
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Рисlтrок 14 - Результаты измерений погрешности коэффициента трансформации и угла
фазового сдвига масштабного преобразованиJI синусоидального тока

}tTpTT
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l0.5 Определение основной абсолютной погрешности измерений угла фазового сдвига
масштабного преобразования синусоидilльного тока

Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему согласно рисунку 12, с использованием трансформатора тока ТТИ-100, для

определения абсолютной погрешности измерений утла фазового сдвига маспrтабного
преобразования синусоидirльного тока.

2. Выполнить подпункты 2) - 4) пункга 1 0.4 с указанием первичttого тока l00 А в строке <Ipr

(А):> в окне <Параметры ТТ>.
3. Выполнить подпункты 5) 7) пункга 10.4.

4. Зафиксировать результаты измерений значения угла фазового сдвига масштабного
преобразования синусоидального тока в поле <Угл.Погр.('):> или в таблице <Погр. фазы
(мин)("lрr)>, строка 2,5 ВА, столбец (l00%) (рис. 14).

5. Рассчитать погрешность измерений по формуле (4).

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 основная относительнtц погрешЕость воспроизведения нiшряжения переменного

и постоянного тока рассчитывается по формуле:

бU = 
U" -4 .t00

Uo
(l)

где Rx - показания поверяемого прибора, Ом;
Ro - ПОКаЗаНИя этаJIонного прибора (номинальное значение сопротивления этtlлонЕои

меры), Ом.
Результаты поверки считаются удовлетворительными. если во всех поверяемьIх точках

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики,

при невыполнении этих требований прибор бракуется и направляется в ремонт.

11.3 основная относительн{ц погрешность измерений коэффициента трансформации

траrrсформаторов тока рассчитывается по формуле:

6 = 
Кr -Ко.100

к0
(3)(

где Кх - показания поверяемого прибора" ед.;

К0 - показаниЯ эr-о"rоaО прибора (номина,ltьное зЕачение коэффициента

трансформации эта:lонной меры), ед.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точкilх

погрешностЬ прибора соответствует требованиям п. l0,1 настоящей Методики,

При невьтполнении этих требований прибор бракуется и направJIяется в ремонт,

l5

где ux - показания поверяемого приборц В;
U0 - показапия этztлонного приборц В.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точк{lх

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики,

При невьшолнении этих требований прибор бракуется и направJU{ется в ремонт.

11.2 основная абсоrпотная погрешность измерний электрического сопртивленЕя
постоянному току рассчитывается по формуле:

ДЛ=Дх -Rо Q)



11.4 Основная абсолютная погрешность измерений утла фазовою с.щига масштабного
преобразования синусоид:uьною тока рассчитымется по формуле:

Ь9=рr-Qо (4)

где 9х - покiвания поверяемого прибор4 ';

9о - покzвания этzlлонного прибора - значение угла фазового сдвига этtlлонного
трансформатора тока согласно его техническим данtlым, ' При использовании трансформатора
тока измерительного лабораторного ТТИ-100 - действительное значение его угловой
погрешЕости при номинмьном первичном токе l00 Yо. Илlи, при отс}тствии таких сведений, -
допускаемое по ГОСТ 23б24-200l значение угловой погрешности l минра.

Результаты поверки считzlются удовлетворительными, если во всех поверяемьн точкllх
погрешность прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих трбомний прибор бракуется и напр:lвляется в ремонт.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки прибора передаются в Федеральный информационный фонд

по обеспечению единства измерний в соответствии с порядком, установленньм действующим
законодательством.

|2.2 По заявлению владельца прибора или JIица, предст:lвившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда прибор подгверждает соответствие
метрлогическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действующим законодательством.

12.3 По заявлению владельца прибора или JIицц предстч!вившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда прибор не подгверждает соответствие
метрлогическим требованишr) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерний по форме, установленной в соответствии с действующим
зtжонодательством.
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