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.Щиапазон измерений

расхода нефти через
СИКН РСУ-, мз/ч

Пределы доrrускаемой
относительной погрешности

измерний массы брутго нефти

Пределы допускаемой
относительпой погрешности

измерений массы нетто нефти

от 334 до 2500 +0,25% +0,35 %
'Указан максимальный диапазон измерений. Факп,тческий диапазон измерений определяется при
проведении поверки и не может вьIходить за пределы приведенного диапазона измерений.

2 Перечень оперлцпй поверкп средства пзмерепий
При проведении поверки вьшолняют операции, приведепные в таблице 2.

Таблица 2

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер rryнкга методики
поверки, в с(ютветýтвии
с которым выполняется

операция поверкипервrгчrой
поверке

Внешний осмотр СИ да да 6

Кон,гроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании СИ)

да да 7.|

Подготовка к поверке и
опробование СИ да да

Проверка прогрalммного
обеспечения Си да да 8

Определение метологи.Iеских
характеристик СИ да да 9

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям да да l0

1 Общпе положенця
Настоящм методика поверки распростраIrяется на систему измерний количества и

показателей качества нефти 452. Резервнм схема yleTa (далее - СИКН РСУ), заводской
Ns 48/23, и устан(вливает методику первичной поверки до ввода в экспJryатацию и после

ремонта, а также методлку периодической поверки в процессе эксплуатации.
Поверка СИКН РСУ в соответствии с настоящей методикой поверки обеспе.п-rвает

передачу единиц массы от рабочего этalлона 1-го разряла в соответствии с ГПС (часть 2),

рвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Nр 235б, .rго обеспечивает
прослеживаемость к ГЭТ бЗ-2019 Государственный первичяьй специа.ltьньй эталон
единицы единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объёмного расходов
жидкости.

Метрологические харlжтеристики средств измерений (ла,тее - СИ), входящих в состав

СИКН РСУ, подгвержд:lются сведениями о поверке в Федера.пьном информационном фонде
по обеспечению единства измерений (дмее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики
СИКН РСУ определяются на месте эксплуатации расчетным методом.

Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН РСУ, наступает до очередного

срока поверки СИКН РСУ, или появилась пеобходимость проведения периодической и:пl

внеочередной поверки СИ, то поверяют тоJIько это СИ, при этом внеочередную поверку
СИКН РСУ не проводят.

В рзультате поверки должны быть подгверждеЕы следующие метрологические
трбования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
поверки периодической

поверке

,7



Если при проведении какой-либо операции поверки поJrуt{ен отрицательньй

результат, дшlьнейшуто поверку не проводят.

3 Требования к условIrям проведеппя поверкп
3.1 Поверку СИКН РСУ провомт на месте экспJryатации в диапазоне измерений,

указанном в описаЕии типц иJш в фасмчески обеспе.rиваюIцимся при поверке диапазоне
измерений с обязательной передачей сведений об объеме прведенной поверки в ФИФОЕИ.
Фаюлrческий ди:шазон измерений не может превышать диaшазона измерений, указанного в
описании типа Сикн Рсу.

3.2 Харакгеристики СИКН РСУ и параметры измеряемой среды при проведении
поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в описаЕии типа СИКН РСУ.

4 Метрологпческпе и техпrrческие требованпя к средствам поверкп
При проведении поверки примеЕrпот средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требутощие

применение сре

Метрологические и технические трбования к
средствам поверки, необходтмые для

проведения работ

Прибор
комбинировшrньй,
Testo-622,

фегистрационньrй
}lъ 5з505_13)
Термометры
лабораторные
электронные ЛТ-300

фегистрационньй
N б180б-15)

Средства измерений темпераryры окрlжшощей
среды в диtшазоне измерений от -50 до +38 ОС

с пределаJ\,tи допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений не более + 0,4 ОС;

Срлства измерений относительной влrDюlости

воздуха в дичлпазоне от 30 до 80 % с пределаJt{и

допускаемой абсолютной погрешности
измерний не более +3 7о.

Средства измерений атмосферного дalвления в

ди.шазоне измерений от 84 кIIа ло 106,7 кПа с
пределами допускаемой абсолютной
по ости не более *5 кПа.

п.7.1,7.2
Контроль
условий поверки
(при по,щотовке
к поверке и
опробовании СИ)

Устмовка
поверочнtUI
трубопоршневая
двунаправленная
фегистрационньй
]Ф20054_12),
Преобразователь
плотности жидкости
измерительный 7835

фегистрачионньй
J$ 52б38_1з),
Комплекс
измерительно-
вычислительньй Тн-
01 фегистрационньй
Nо б7527-17),

Рабо.п,rй эталон 1-го разряда в соответствии с
ГПС часть 2, утвержденной приказом
Росстшцарта от 26.09.2022 }l! 2356 с
пределами догryскаемой относитеJьной
погрешности не более +0,05 % и диап }оном

расхода, соответствуюпlим диапазоЕу
измерний преобразователей расхода
llо{дкости ультазвуковые DFX-MM
(лалее - ПР);
Комплекс измерительно-вы,п,rслительньй
(далее - ИВК) с пределilJt{и допускаемой
относительной погрешности вычисления
коэффициентов пробразовшrия +0,025 %,

преобразования сигнirлов от первитIньD(

пробразователей в значение массы пефти
+0,05 %;
Поточяьй пробразователь плотпости с

оиабсолютниодопускаемпределаl},tи
зкг/мостишн +0

п.9
Определение
метрологических
характеристик
си

примечание - ,щоIryскается использовать при поверке другие }твержденные и аттесmванные

эталоны единиц величин, средства измерений )пвержденного ткпа и повер€нные,

овл ым в таблице.гическимющие м
_)



5 Требоваппя ýсловrrя) по обеспеченпю безопдсности проведеппя поверкп
При проведении работ собrподают требования, опредеJIяемые документat}tи:

- в области охраны 1руда - Трудовой кодекс Российской Федерации;

- в области промьппленной безопасности - Руководство по безопасности

<Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических тубопроводов>
(приказ J\{b 784 от 2'7.|2.2012 <Об угвержлении Вководства по безопасности <Рекомендации

по устройству и безопасной экспJryатации технологическпх трубопроводовф, а также

лруглtми действ},ющими отраслевыми нормативными док}ъ{ентами;

- в области пожарной безопасности - Федера.пьньй закон Российской

Федерации от 22.07.2008 Ns l23-ФЗ <Технический регламент о требованиях пожарной

безопасности>,

СНиП 21.01-97 <Пожарная безопасность зданий и сооружений>;

- в области соб.тподения правильной и безопасной эксrrпуатации

электроуст:tновок - Правила технической экспJryатации электроустановок потребителей;

- в области охраны окружающей сре.щl - Федеральньй закон Российской

Федерации от 10.01.2002 Jt 7-ФЗ <Об охране окружающей среды> и друг}rми действующими
зiлконодательными zжтаI\.lи на территории Российской Федерации;

- прilвилllми безопасности при эксплуатации используемьж средств измерений,

приведенными в их экспJrуатационной доrqт.,rентации.

6 Внешнпfi осмотр средства измерепий
При внешнем осмотре должно бьпь установлеЕо соответствие СИКН РСУ

след}ющим требованияu:

- cocTiв СИКН РСУ должен соответствовать экспJIуатационной док}т,центации;

- на компонентм СИКН РСУ не должно быгь механических повреждений и

дефектов, препятств},юпшх применению СИКН РСУ;

- Еадписи и обозначения на компонентах СИКН РСУ должны быгь четкпми и

соответствовать их экспJryатационной документации.
Результат сIмтzлют положительным, есJIи сикН рсУ соответствует

вышеперечисленньш требовшrияr.r.

7 Подготовка к поверке rr опробование средства измереппй

7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробоваrии СИ)

проводят с применеЕием средств поверки в соответствии с таблицей 2.

7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и ycT.lHoBKy средств поверки (таблица 2) и СИКН РСУ осуществллот в

соответствии с их эксILIryатационной доцментацией.
Проверлот на.lптпле в ФИФ ОЕИ информачии о положительньD( результатах поверки

средств поверки, а тltкже наJIиtме на средствах поверки действующих знаков поверки, если

это предусмотено их описанием типа.

.Щля средств поверки, aTTecToBalHHbIx в качестве этatлонов, в ФИФ оЕИ проверяют

информацию о периодлческой аттестации.

Собирают и зaшоJшяют нефтью технологическуlо схему. Оперативным персоналом

путем визумьного осмотра проверяЕтся отс}тствие уrечек нефти через фланцевые,

резьбовые и уплотнительцые соединения элементов технологической схемы Сикн Рсу. На
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элементах технологической схемы СИКН РСУ не должно набrподаться следов нефти. При

обнаружении следов нефти поверку прекряцiлют и принимают меры по устрilнению }течки.
7.3 Опробование
7.3, 1 Проверлот действие и взаимодействие СИ в составе СИКН РСУ в соответствии

с эксплуаlационной докуrаентацией СИКН РСУ, а также проверяют нllJIиIше связи между

первичными преобразоватеrrями, вторишrой аппаратурй и ИВК и компьютерм

автоматизирванного рабочего места (АРМ) оператора СИКН РСУ путем визуальяого

контроJIя меняющихся значений измеряемьD( велиrrин Еа дисплее компьютера АРМ
оператора.

7.3.2 Проволят контоль метрологи.Iеских характеристик (КМХ) ПР по поверочной

ycTalнoBкe при текущем значении расход4 не превыш:lющем верхний предел измерений

расхода поверо.пrой установки. КМХ ПР проводят по алгоритмам, рализоваrным в ИВК.

Полученные при КМХ значения относитеJьЕьD( отклонений коэффичиептов пробразований

не должны превьппать 10,15 7о.

7.3.3 Результат опробования считalют положительным, если пол}пlены положитеJIьные

результаты по п.п. 7.3.1-7.3.2 методики поверки.

8 Проверка программпого обеспечеlrrrя средствд пзмеренпй

Подгверлцение соответствия программного обеспечения (по) сикН РСУ прводят

в соответствии с руководством оператора.

Результат считают положительным, есrm идентифrкационные данные ПО СИкн рсУ
соответствуют указанным в описzlнии типа СИКН РСУ.

9 Определенне метрологпческпх хдрдктерпстrк средствr нзмереппй

9.1 Проверка рзультатов поверки СИ, входящих в cocтzlв сикн рсу
Проверlпот у СИ, входящих в состав сикн рсу, н.lличие информации о

положительньн результатах поверки в ФИФ оЕИ и действ}rощих знаков поверки, есJIи

нанесение зЕtков поверки на СИ прлусмотрено их опис:lниями типа,

Перчень СИ, входяцдх в состав СИКН РСУ, приведен в описании типа СИКН РСУ,

результат проверки счит:lют положительным, если Си, входящие в состав Сикн

РСУ, имеют зzшись в ФиФ оЕи о положительньD( результат,rх поверки, а также

действ}тощие знzлки поверки.

9.2 Опрлеление дп:ш.lзона измерний объемного расхода нефти Сикн Рсу
опрделение ди.шазона измерений объемною расхода сикн рсу проводяг ггугем

llнiллиза результатов поверки Пр, установленньп< на ИJI. За минима.пьпое значение расхода

черз СИКН РСУ принимают нllименьшее из значений объемного расхода через ИЛ или

значение миним:rльного расхода, указанного в описlшии типа Сикн Рсу, если оно ботьше.

за максимальное значение расхода черз Сикн Рсу принимают cуъrMy наибольшпх

значений объемпого расхода черз рабочие ИЛ пли значение мiксим:tльного расход4

}казанного в описании типа Сикн Рсу, есrm оно меньше,

9.3определениеотносительнойпогрешностисикнРсУприизмерениимассы
бругто нефти проводят расчетным методом. .Щля вьгчисления относительной погрецшости

сикн рсу, используют мe.грологические характеристики СИ, примеЕяемьD( в cocтilвe

СИКН РСУ для вычисленпя массы брутго нефти.

Относитсльную погрешность измерний массы бругто нефти СИКН РСУ

буu, ОZ, вычисляют по формуле
5



где бч

где В

\

^

G

б}б+1,1 6'"rc' (6;ф'.rо'.лi )+р'.l0'.^1"+Бi,
(1)

относительнllя погрешность измерений объема нефти, О/о. Принимаот

равной значению относЕтеJIьной погршости измерний объема ПР,

входящего в состав Сикн Рсу;
коэффициеrrг, вьгт,tс.тtяемьй по формуле

G _ 1+2.B,Tv 
.- r+z.ffi, (2\

коэффициент объемного расIшrр€нIiя нефти, l/'C;
температура нефти при измерниях ее объем4 ОС, принимают равной
температуре нефти ИЛ в момент прведения поверки;

температура нефти при измеренил( ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в блоке показателей качестм нефти (лалее - БИК)

СИI(H РСУ;
относительнtlя погрешность измерний плотности нефти, %;

абсолютная погрешность измерний температуры нефти при измерениях ее

плотности, ОС, приниlvаlот равной значению абсоrпотной погрешности

измерний темпераryры пробразомтеJlями температуры, устчlновленными

в БИК СИКН РСУ;
абсоrпотная погршность измерений темпераryры нефти при измерепиях ее

объема, ОС, принимшm равной значению абсо.rпотной погршности

измерний темпераryры пробразокlтелем температуры, устаповленным на

измерительной лrнии СИКН РСУ;
пределы допускаемой относrпельной погрецшости ивк при

пробразовании сигналов от перви,пьп< пробразователей в значеЕие массы

нефти, %.

т'

6

А'о

т,

БN

Относительную погрешность измерений плотности нефти 6r, 0й, вычисляют по

6 ^е.100
(3)

где 
^е 

- абсоrпотная погрешность измерений плотности нефти, кг/мЗ;

р - ни)rсrий прдел рабочего диlшазона плопIости нефти, кг/м3,

Результат сIштllют положитеJIьным, есJш полrlенно€ значение относительЕой

погрешности измерпий массы брутrо нефти с применением сиIсt рсу не превышiлет

уст:lновленные прлелы +0,25 7о.

9.4 Опрлеление относЕгеItьной погрешносги сикн рсУ при измер€ниях массы

негто нефти

Опрлеление относительной погр€шности измерний массы нетто нефти СИКН РСУ

прводят расчетным методом.

ПрлелЫ относительной погрешности измерений массы нетто нефти

6*, Ой, вьгчrrсляют по формуле

р

6

формуле



(4)

где - относитеJIьн:UI погрешностъ измереЕий массы бругто нефти, %;

- абсолютная погрепшость определений массовой доли водь! в нефти, %;

- абсолютная погрешность опрделений массовой доли механическж
примесей в нефти, %;

- абсоrпотная погреulность определений массовой доли хлористьп< солей в

нефти, %;

- массовая доJlя воды в нефти,7о;

- мtюсокUl доJlя мехtlнических прlлuесей в нефти,7о;

- массовая доJuI хJIористьD( солей в нефти, %.

Д=t R2 -0,5.r'

I-
(л* )' *(l*_ )' *(о*_ )'

l

бмо

Дц

цц

А*-

W_

ч
W

J,
где R - воспризводlмость метода определенпя соответствующего показатеJIя

качества нефти, вырФкенпiля в массовьп< дол-л<, О/о;

r - сходимость метода определения соответствующего показатеJur качестм

нефти, вьтраженная в MaccoвbD( долл<, О/о.

Абсоrпотн}то погрепшость опрделений массовой доlш воды в нефти

Ь*,,%, выtшсJuIют по формуле

R: - 0,5 .Tj
(6)Дч=

2

где R - воспроизводимость меюда определения массовой доли воды в нефти по
" ГОСТ 247':. -2О|4, вырчDкенная в массовьrх долях, %о;

r - сходимость метода определения массовой доJIи воды в нефти по
" ГОСТ 24't'|-2014, вьцiDкенн.rя в массовых долях, О/о.

Дбсо.lпотн}то погрешность опрделениЙ массовой доJIи механических примесей в

нефти Аr_ , %о, вьт.п,rсляют по формуле

^

Rl-0,5.ri

где R - воспризводимость доли мех:lнических

(7)

иl
примесеЙ в нефти по ГОСт б370-2018, выракенная в массовьп< доrrях,7о;

- сходимость метода опр€деления массовой доли механических примесей в

нефти по ГОСТ б370-2018, вырlDкенн:ля в массовьп< доrrл<, О/о.

7

ь

Бм" = t1,1,
6rnu

1,1 Ч+Ч"+W*l'-l00j

Абсоrпотные погрешности измерний массовой доJпп мехarни.lеских примесей,

массовой доли хJIористьж солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории

опредеJIяют в соответствии с ГОСТ З3701-2015. ,Щля доверительной вероггности F0,95 и

при дв}х измерениях соответствующего показатеJIя качества нефти абсолютную

погрешность измерпий А, О/о массовая доJIя, выtIисJUrют по формуле

(5)



Воспризводлмость метода определения конценцации хJIористьD( goлgft R," по

ГОСТ 2l 534-2021 пришпr.rают равной удвоенному значению сход{мости rхс .

Значение схо.щIмости rхоп, выражеЕное по ГОСТ 2|5З4-2О21 в мг/дмЗ, переводят в

мiюсовые доли % по формуле

r _ 0,l . r,",,
(8)pL

где pi* - плотность нефти, приведеннаI к условиям измереrмй, кг/мЗ.

Абсолютную погрешность определений массовой доли хJIористьD( солей в нефти

А*. , %, выrшсJIяют по формуле

R:" -0,5.* (9)p*.Jl
Массовую доrпо хJIористьп солеЙ в нефти W*., О/о, вы.п,rсл.шот по формуле

Щ"=0'1:q*, (l0)". pl"
где g*. - концеЕтрация хJIористьп< солей в пефти, мг/дцлЗ.

Результат счит:lют положительным, если полrlенное значение относительной
погрешIlости измерний мttссы нетто нефти с применением СИКН РСУ не превышает

устаповленные пределы +0,35 7о.

10 Подтверzrсденпе соответствпя средствr пзмереппй метрологпческпм
требованпям

При поrцr.rении положительньD( резуJIьтатов по п. 9 мgгодики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН РСУ, имеют зtшись в ФИФ ОЕИ о

полояс.IтеJьньD( результатllх поверки, а таюlсе действ}тощrе знalки поверки;

- значение относительной погрешности измерпий массы бругго нефти с
применением СИКН РСУ не превышает устalновленные пределы +0,25 О/о;

- значеЕие относительной погрешности измерний массы нетго нефти с

примепением СИКН РСУ не превышает установленные прлелы +0,35 Уо;

сикн РСУ сIшт:lют соответствующей метрологическим требованияv,

уст:шовленным при угверrцении тип4 а результат поверки поло)Iоlтельным.

11 Оформлевпе результrтов поверкп
Результаты поверки СИКН РСУ оформляrот протоколом поверки призвольпой

формы с 1кtванием даты проведения поверки, условий прведения поверки, примеЕяемьD(

средств поверки, закJIючения по результатiм поверки.

Аккрдитоваяным на поверку лицом, прводившим поверку СИКН РСУ, в ФИФОЕИ
передаются сведения о резуJьтатах поверки.

При поло;rсrтельнь,D( р€зультатах поверки, по письменIlому заявлению владеJIьца или

лицц пр€дставившего СИКН РСУ на поверку, аккредитовllнное на поверку лицо,

прводившее поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с

действующим порядком проведен}tя поверки СИ на территории Российской Федерация.

Звак поверки паносится на свидетельство о поверке СИКН РСУ.

8

t0



При отрицательньD( результатах поверки СИКН РСУ к экспJryатации не допускllют.
По письменному з:лявлению владельца иJш лица' предстzrвившего СИКН РСУ на поверку,

аккредитокшпое на поверку JIицо, прово,щrвшее поверку, оформJяет извещение о

непригодности в соответствии с действующrм поряд(ом проведенЕя поверrcr СИ на

территории Российской Федерации.
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