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1 Общие положепия

l. l Настоящая методика поверки распрострaш{яется на преобразователи импульсною
элекtрического нzшрлкенЕя измерительные дин_20, зав..]tlЬ 0l и зав.Ns 02 и устанавливаег
мето.ФI и средств:л их первичной и периодической поверок.

1.2 ПреобразоватеJIи импуJIьсного элекrрического нацряжения измерительные .Щ4Н-
20, зав.NOl и зав.Ns02 (далее - преобразователи рlн-20) предн.вначены для
преобразоваrия (ослаблекия) импульсов элекгрического ЕarпрлкениJl с наносекундной
длительностью фронта в коlжсиilльньD( тzжт,ц.

Принцип действия преобразователей основан на преобразовании (ослаблении)
имIryльсов элекrрического напряжеЕия с помощью резистивньD( согласов:lнных элементов, в
KoTopbD( происходит частичное поглощение входной мощпости с целью регистации и
измерениJI их BpeMeHHbD( и амIIJIитудIьD( значепий с помощью осциллографических
регистраторов.

1.3 По итогам проведения поверки долlкна обеспечиваться прослеживаемость к
ГЭТ 182-2010 в соответствии с кГосударственной поверо.пrой схемы для средств измерений
имгryльсного электрического ЕaшряженияD, 1,гвержденной приказом Федерального lгентства
по Texнrrlecкoмy реryJпrровtlнию и метрологии от 30 декабря 2019 г. Ns 3463.

1.4 Поверка пробразователей lЩН-20 вьпrоrшяется методом прямьж измерений.
1.5 Метрологические характеристики преобразователей .ЩИН-20 приведены в

таблrrце l.
Табш.rца 1 - М

2 Перечень операций поверки средства пзмерений

2.1 При проведении первичной и периодlческой поверок долrкIlы бьпь вьшолнены

операции, указirнные в таблице 2,

логические стики

2

Наименование характеристик Значение
Максимальное измеряемое значение :lмплитуды импульсов
электрического напряжения*, В 250
Коэффициент преобразования, ВЛ

- на нагрузке 50 Ом

- на нагрузке 1 МОм

от 4,3,10-2 до
5,0.10,2

от 4,6,10-2 до
5,4.10-2

Пределы доrryскаемой относительной погрешности коэффициента
преобразования, О% +l0
Время нарастания переходной характеристики между уровнями от 0,1 до
0,9 от установившегося значепия iлмплитуды, нс, не более 50
Пределы доrryскаемой отвосительпой погрешности времепи ЕарастчtниJI
переходной характеристики межд/ уровнями от 0,1 до 0,9 от
установившегося значения а[.lплиryды, О% +15

*При максима:tьной догryстимой длительности импульсов электрического
нzшряжения по уровню 0,5 от установившегося значения ампrплтуды: 10 мс



Ns

г/п
Наименоваrrие операции поверки

обязательность выполнения

операций поверки при

Номер

раздела
(пункга)

мstодики
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолняется

операция
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр средства измерений ,,Ща !а 7

2
Подготовка к поверке и опробование

средств измерений
Да .Ща 8

J
Определение метрологических

характеристик средств измерений
9

4
Определение коэффициента

преобразования
,Ща .Ща 9.1

5

Определение времени нарастаЕия

переходной характеристпки межд/

уровшми от 0,1 до 0,9 от

устzlIIовившегося значения аь.rIIлитуды

,Ща Нет 9,2

6

Определение мzжсимtlльЕого
измеряемого значения амплитуды

импуJIьсов электрического напряжения
!а Нет 9.з

7

Подтверждение соответствия

средства измерений
метрологи!Iеским требованиям

10

8 Расчет коэффициента преобразования Да flа 1 0 1

9
Расчет относительной погрешности

коэффициента преобразования
!а Нет 10.2

10

Расчет времени нарастания переходной

характеристики межд/ уровня{и от

0,1 до 0,9 от устzlновившегося значения

tмпJIитуды

!а Нет

11

Расчет относительной погрешности

измерений времени нарастания

переходной характеристики мехду

уровЕя\,rи от 0,1 до 0,9 от

установившегося значения alмплитуды

Да Нет 10.4

|2
Расчет максимального измеряемого

значения :мпл}rryды импульсов

элеIсгриlIеского напряжеIrия
,Ща .Ща 10,5

Таблица 2 - Операчии первичной и периодлческой поверок

2.2 Прп поJryчении отрицательньIх результатов при проведении

поверка прекращается.

10.3

любой операчии



2.3 Первичная (периодическая) поверкц прово,щrтся на основllнии письменяого
зtцвления владеJIьца средств измерений или JIица, предстrвившего их на поверку,

оформленного в призвоJIьной форме, с указzшием зrводских номеров предстalвJlяемьrх

изделrпi.

3 Требованпя к усJtовиям проведения поверки

3.1 При провелении поверки собrподают сле,ryющrе условllя:

- температура окруж.rющего воздуха" ОС от20до30;

- относительнм влtDкность воздух4 О/о не более 70;

- атмосферное дав.тrение, кПа от 9б до 104;

- н:шряжение питания сети, В от 207 до 2531'

- частота сЕти, Гц от49до 51.

3.2 Помещение, где проводттся поверка должно быгь чистьшr.r и сухим, свободньпrл

от пьIли.

4 Требования к специалистам, осуществляющих поверку

4.1 К проведению поверки доrryскаются лица, изутIившие настолIц/ю методику

поверки, руководство по экспJIуатшц,Iи @Э) на преобразователи, прzвила по охрдrе труда

при экспlryатации электроустаЕовок, указанньD( в прrlложении к приказу Миrшстерства

труда и социа.пьной защиты Российской Федерации от 15,12.2020 Ns 903н, имеюIцие опьп

работы с высокотоrIными средствами измерений в области измерений электрических

велиIшн и прошедшие обучение на прilво проведениrI поверки по требуемому вилу

измерений.
4.2 Поверку средств измерений осуществJUпот :ккредитовzlнпые в устаIIовлеЕном

порядке в области обеспечения едиЕства измерений юридические JIица и ивдиви,ryarльные

предприниматели.

5 Метрологическпе и технические требования к средствам поверкIl

5.1 При проведении перви.пrой и периодической поверок примеЕяются средства

поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

4

Операчии поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для прведеЕия

поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

п.8
Подготовка к
поверке и
опробование

средства

измерений Средства измерений относительной влажности

до 70 Уо и пределаI\,tи допускаемого значения

основной абсолютной погрешности измерений

Измеритель
параJ\,tЕтров

микрокJIимата
<Метеоскоп>,

рег. JФ 320l4-06

Средства измерний температуры воз.ryха

от 20 до 30 ОС и пределами доIryскаемого значения

основной абсоrпотной погрешвостп измерений

температуры * l ОС.



Операчии поверки,

требуюrцие

применение
средств поверIоl

Перечень

рекоменд/емьD(
средств поверки

отпоситеlьной влФlGIости + 3 о/о.

Средства измерений давления воз,ryха

от 94 до l07 кПа и предел:ми доtryскаемого
значениJI основной абсо.гпотной погрешности

измерений давления + 0,5 кПа.

Средства измерепий напряжение питzlнIrl сети в

дишlазоне от 207 до 253 В и относите;ьной

погрешностью измерений не более 3 %.

Средства измерений частоты питшощей сgги в

диапазоне от 49 до 5l Гц и относительной

погрешностью измерений не более З %

Вольтметр

универсагьньтй
в7-54lз,

рег.JФ 15250-12.

Вольтметр

универсальньй
в7_54м,

рег. JФ50973-12

п.8

Подготовка к
поверке и

опробование

средства

измерений

Рабощле эталоны единицы имrryJIьсного

элекгрического нiшрюкения (осциллографические

регистраторы) соответствующие требования к

рабо.плм этаJIона { не ниже 2-го разряда
по государственной поверочяой схеме,

утвержденной прикдlом Федерапьного агентства

по TexHиIIecKoMy реryлированию и метрологии
(Росстшцарт) от 30 декабря 2019 г. J,'lb 3463

в ди:шазоне измерений амплитуды электрического

напряжения от l0 мВ до 1 В, полосой проrryскчlния

не менее 500 МГц, входным сопротивлением

1 МОм/50 Ом и относlтгельной погрешностью

измерений а {плитудrо-временньrх значений

регистрируемьж сигналов * 3 0/о

Осциллограф

цифровой Tektronix
TDS 784D,

рег.М l9296-00.
Осциллограф

цифровой Tektronix
cSA80008,

рег.N 40566-09.

Средства измерений (генераторы имtryльсов

напряжения) с диапzвоном устzшовки alмплитуды на

50-омной нагрузке от 0,1 до 10,0 В, погрешность

установки аl\{плитуды t 3 О%, длительность фронта
выходных имrryльсов до 10 нс, длительность

вьD(одIlых импульсов от 50 нс до 5 с

Генератор

импульсов Г5-102,

рег.Nч 39224-08.

Генератор

импульсов точной
амплиryлы Г5-75,

рег.Nя 7767-12

Средства измерений (осциллографические

регистраторы) в д{rшазоuе измерений аtтпллryдщt

элекгрического напряжения от l0 мВ до 1 В,

полосой пропускalния не менее 500 МГц, входньпл

сопротивлением l МОй50 Ом и относительной

погрешностью измерений аIиплитудно-временньD(

значений регистируемьD( сигна.пов * 3 О%

Осциллограф

цифровой Tektronix
Dро7lбO4с,

рег.Nэ 48470-11

сопроти влением постоянному току (150 + 3) Ом и
Резисторы типа

C2-10,C2-29

5

Мегрологические и техяическпе требоваrия к
средствlll\t поверки, необходимые для проведенЕя

поверки

Вспомогательное техническое средство с



Операции поверки,
требующие

щ)имеЕепие
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствalIl{ поверки, необходтмые дIя проведеншI

поверки

Перечень

рекомен.ryемых
средств поверки

мощностью рассеяния не менее 0,5 Вт
п.9

Определение

метрологических
характеристик
средства

измерений

Осчиллограф

чифровой Tektronix
TDS 784D,

рег.J,,lЪ 1929б-00

Осчиллограф

цифровой Tektronix
CSA8000B,

рег.Nч 405б6-09.

Средства измерений (геператоры имrryльсов

напряжения) с ди:шазоном уст:lновки аь,rплитуды на

50-омной нагрузке от 0,1 до 10,0 В, поцрешность

устzlновки амплиryды * 3 О/о, длительность фронта
вьD(одпьD( импульсов до l0 нс, длительность

въ,D(одньD( имtryJIьсов от 50 нс до 5 с

Генератор

имrryльсов Г5-102,

рег.Nч 39224-08.

Генератор

импульсов то.шой
амплиryлы Г5-75,

рег.N 7767-12

Средства измерений (осчиллоrрафические

регистраторы) в диапазоне измерений амплиryлы
элеюрического нaшряжения от 10 мВ до 1 В,

полосой пропуск:lния не менее 500 МГц, входным

сопротивлением 1 МОй50 Ом и относительной

погрешностью измерений аNrплитуд{о-временньD{

значений регистируемьD( сигна.пов * 3 О/о

Осчиллограф

цrфровой Tektronix
DPo71604c,

рег.Nэ 48470-11

Вспомогательное TexHErIecKoe средство с
сопротиыIением постоянному току (l50 + 3) Ом и

мощностью рассеяниJI не менее 0,5 Вт

Резисторы типа
с2-10,с2-29

Испьггательное оборудование по

ГОСТ Р 8.568 с харакrеристикаItlи: диапазон
воспроизводимьп< значений ампJштуд импульсов

высокого Е:шряжения от 0,1 до 10 кВ; длапазон

длитеьностей фроlrта воспроизводимьD( импуJIьсов

высокого нzшряжения между уровнями от 0,1 до 0,9

от аJ\,lплитуды от 0,1 до 10,0 нс; диапазон

длительностей воспроизводимьD( импуJIьсов

высокого н:шряжения на уровне 0,5 от амплиryды

испьггательный
стеIlд импульсов

высокого
напряжения

ИСИВН-1 по
гост р 8.568

6

Рабо.пrе эта.rrоны ед{ницы имIryльсного
элепрического напряжения (осциллографические

регистраторы) соответствующие требования к

рабо.п,tм этzшонам не ниже 2-го разряда
по государственной поверо.пrой схеме,

утвержденной приказом Федера;rьного zгентства
по техническому реryJIиров:шию и метрологии

(Росстанларт) от 30 декабря 2019 г. Ns 3463
в диlшазоне измерений ампrмryды электрического
напряженllя от l0 мВ до 1 В, полосой проrryскания

не меЕее 500 МГц, входным сопротивлеЕием
1 МОй50 Ом и относительной погреurностью
измерений ампJIитуд{о-временньп< значений

регистрируемь,D( сигнмов * 3 О%



Операчии поверки,
требующие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствttм поверки, необходимые дrя проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

от 0,1 до l00 нс; относlrгельпzlя погрешность
воспроизведения zль{пlпlту.ФI импульсов высокого

напряжения пе более + 5,0 0/о

5.2.Щогryскается применение других средств поверки, не приведенньrх в таблице 3,

но обеспечивающих определение (контроль) мЕтрологических хараrстеристик поверяемого

средстм измерений с требуемой тотrостью.
5.3 Срлства измерепий, укаlzrнные в таблице 3, долtrсrы бьггь аггестованы

(поверны) в устд{овленном порядке.

б Требования ýшовия) по обеспечению безопаспости проведешпя поверкп

б.l Перел начlцом поверки необходимо изrшть руководство по экспJryатации на

преобразователи ДИН-20 и настоящую методику поверки.

6.2 При проведении поверки следует соблюдать требования, установлеIIные
ПРalВИЛЧЛIt{И по охране туДа при эксплуатации электроустalновок, ука:}анными в приложении к

приказу Министерства туда и социа.lьной защЕты Российской Федерации

от 15.12.2020 }Ф 903н. Оборуловавие, применяемое при поверке, должно соответствовать

требованиям гост 12,2.003_91. воз.ryх рабочей зоны должен соответствовать

гост 12.1.005_88 при температуре помещеЕия, соотвsтствующей условип.r испьпаний для

легюлх физическпх работ.
6.3 Система элекгрического питzlниJI приборов должна быгь защищена от колебаний

и пиков сетевого напряжения.

б.4 При вьшолнении измерений дол)IсIы собJподаться требования, указанные в

руководстве по экспJryатации на преобразоватешr ,ЩИН-20.

6.5 Помещение, в котором проводrтся поверк4 должно соответствовать

требованиям пожарной безопасности по ГоСТ l2.1.004-9l и иметь средства пожаротушения

по ГоСТ 12.4.009-83.

7 Впешнпй осмотр средства измерений

7.1 Комплекгность поверяемьD( преобразователей .ЩИН-20 должна соответствовать

комплектности, приведенной в экспJryатационной докумеIrгации (РЭ, ПС) и описанш,r типа.

7.2 Проверяют преобразователи дин_20 ва отсутствие механических повреждений и

ослаблений элементов конструкции.
7.3 Преобразователи ,ЩИН-20 признаются прошедшими операцию поверки с

положительным результатом, если не обнаружены несоответствия комплектности,

механические поврежденшI, ослабления элементов коIrструкции, Ееисправности разъемов,

,7



8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измеренrrй

8.1 Проверлот нttJIиIме средств поверки по таблице 3, укомплекгованIlость их

документацией и необхо,щмыми элементtми соединений.

8.1.1 Проверяют условия прведеншI поверки при помощи измерителя параметрв
микрокJIимата (Мgгеоскоп> и вольтметра В7-54М.

8.1.2 Проверяют с помоIщю вольтметра универсального В7-54lЗ, вкJIюченного в

режим измерениJI сопротивлениJI, значение сопротивлеЕия вспомогательного технIltIеского

средства - резистора С2-10 (С2-29). Мощность рассеяния опредеJuIют визу.lльным путем по

маркировке изделия.

Вспомогательное техническое средство - резистор С2-|0 (С2-29) допускаfiся к
проведению поверки, ecJm значение сопротивления постоянному току состllвJIяет (150 + 3)

Ом, а мощность рассеяния не менее 0,5 Вт.

8.2 Используемые средства поверки разместить, заземлить и соединить в

соответствии с требованияrtи их экспJryатационной документаrц,rи.

8.3 Подготовку, соединение, вкJIючеЕие и шрогрев преобразователей ЩИН-20 и

средств поверки, регистацию показаний и другие работь1 по поверке произведите в

соответствии с экспJryатационной документаIшей на указанные средства.

8.4 При опробовании преобразователей ДИН-20 оценивают их работоспособность с

целью выявления внутенних сцрытъж дефекгов, возникших при тшспортировании или

экспJryатации и преIlятствующих дальнейшей экспJryатации.

8.5 Подключают вьtход генератора импульсов напряr(ения Г5-102 (Г5-75) с

помоIщЮ 50-омногО коаксиzlльЕогО кабеля череЗ вспомогатеJьное техническое средство

(резистор C2-10/C2-29) ко вхо,ry преобразователя ДИН-20 (см. рисунок 1). Соедипяют вьrход

преобразоватепя Д,lН-20 с помоLщю 50-омного коаксиaшьного кабеля со входом цифрового

осциlшографа Tektronix. Устанавливают ilмплитуду выходньD( импульсов нaшряжения

генератора [/."" : 2,0 В. Устанавливают входное сопротивление на осциллографе 50 ом.

8.6 Воспроизводят имIryльсы напряжен}u ва вьD(оде генератора Г5-102 и

обеспечиваlот с помошIью осциллографа Tektronix регистрацию импульса напряжения на

вьп<оде преобразоватеJIя дин-20. По поrrученной осщ.rллограмме (см. рисунок 2) при

помощи маркеров осциллографа опредеJuIют сред{ее значение алlплитуды v"ponp, В,

зарегистрированного имIryльса.

8.7 ПО формуле (l) вьFIисJUIют значение коэффициента преобразования

Knp,onp, В/В, преобразователя ДИН-20 (нагрузка 50 Ом)

Knp.onp = V"p.onp.l(Jn". (1)

8.8 Преобразователи .ЩИН-20 признаются прошедшими операцию поверки с

положительныМ результатом' если звачение коэффичиента преобразованиЯ Knp.onp, ВЛ, ДЛЯ

каждого преобразоватеJlя состzlвJIяет от 4,3,10-2до 5,0,10-2 ВВ (на нагрузке 50 Ом),

8
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Рисунок 1 - Схема соединений при проведении опробования преобразователей Щ}IН-20 и

проверки их метрологиrIеских характеристик

Рисунок 2 - Эпюра напрякения на вьD(оде преобразователя ,ЩИН-20 при определеЕии

метрологических характеристик

9 Определение метрологпческих характеристпк средства измерений

9.1 Определенпе коэффяциента преобразования

9.1.1 Проволят работы по 8.5, воспроизводят импульсы нaшряжения на вьIходе

генератора г5-102 (г5-75) с амплиryдой U."", в, порядка 2,0 в и обеспечивают с помощью

осци.lшографа Теktrопiх регистрацию имIryJъсов напряжения на вьD(оде преобразоватеJul

Шfr1-20 (см. рисунок 2).

9.1.2 По поrryчеппой осциJшограмме при помощи маркеров осчиллографа на

вершине импульса измеряют две величины:

- Иr*, В - соотвФствуюцý/ю м:жсимаJIьному значению :II\,IпJIиryльL В;

- Иmiп, В - соответствующую минимrulьному значению амплиryды, В.

9.1.3 Измерения по 9.1.2 производят последовательно 10 раз (и = l0).
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9.1.4 Устаназливilют входное сопротивJIение на осциллографе 1 МОм и проводят
аналогичные работы по 9.1.1 - 9.1.З.

9.1.5 По.тrученные резуJIьтаты зilпосят в протокол поверки, форма которого

цриведена в приложении А.

9.2.1 Проводят работы по 8.5, используя схему соединений в соответствии с

рисунком 1. Воспроизводят имrryльсы нtшряжени.,I на вьD(оде геЕератора Г5-102 (Г5-75) и
обеспечивают с помощью осциллографа TektTonix регистацию импульса напряжеЕшI на
вьrходе преобразоватеJIя Д4Н-20. По поrгу"rенной осциллограмме (см. рисунок 2) при
помощи маркеров осциллографа опредеJuIют дJIительностъ фронта Тф n с, i=1,
зарегистрированньD( имIц/льсов между уровIrями от 0,1 до 0,9 от установившегося значениrI

амплитуды на вьтходе преобразоватеjIя.

9.2.2 Работы по 9.2.1 последовательно проводят десять раз и опредеJIяют для
каждого измерения д-Iительность фронта Z6_i, с, i:1...l0 межд/ уровн.ши от 0,1 до 0,9 от

устдlовившегося значения а},fплитуды Ira вьD(оде преобразователя,ЩИН-20.
9.2.3 Полгученные результаты заносят в протокол поверки, форма которого

приведена в приложении А.

9.3 Определение максимального пзмеряемого значеЕия амплитуды импульсов
электрического напря)кения

9.3.1 Подкrпочшот импульсный вьtход высоковоJIьтного полупроводникового
генератора ступенчатых имrryльсов PPG-2,5S из cocTatвa испьпательного стенда импульсов
высокого напряжения ИСИВН-1 с помощью высоковольтного соедиЕительного кабеля в

соответствии с рисунком 3 ко входному разъему преобреtоватеJIя ДИН-20 (см. рисунок 3).

Соединяют вьжодrой разъем преобразоватеJuI ШlН-20 с помощью 50-омного коаксиального
кабеJIя со входом цифрового осциJuIографа Tektronix, при этом испоJьзуют высоковольтные
высокочастные ослабители сип{ai.лов из состава ИСИВН-1 с коэффициентом ослабления
Ко".вв, Вл порядка 10 Вл. Устанавливalют а.rплитуду вьDtодIlьD( импульсов нzшряжения
генератора Иен,ррG-2,5Sl В, порядка 250 В. Устан:lвливают входное сопротивление на

осциллографе 50 Ом.
9.3.2 Воспроизводят имIryльсы напряжеЕиJI с гецератора PPG-2,5S и обеспе.йвают

регистрацию имIryльсов нiшряжения на вьD(оде преобразователя (см. рисунок 2) с помощью
осциллографа Tektronix,

9.3.3 По поJIученной осциJIлогра}lме при помощи маркеров осциллографа Еа
вершиЕе импульса измеряют две величины:

- Иmах.амп,250в - Соответствующую мalкСИМalЛЬНОМУ ЗНаЧеЕИЮ zlМПЛИТУДЫ, В;

- Иmiп.амп,250В - СооТветстВУющУю минимаJIьномУ значению ttмплитУ.ФI, В.
9.3.4 Измерения ло 9.З.2 - 9.З.З цроизводяI последовательЕо п : 10 раз,
9.3.5 ПоrryченЕые результаты зalносят в протокол поверки, форма которого

приведена в приложении А.

l0

9.2 Определеппе времепи Еарастания переходпой характеристики межд/
уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося значепия амплиryды
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рисунок 3 - Схема соединеЕrй при определении мaжсимаJIьного измеряемого значениrI
амшшT дI имIryJъсов электрического напряжения

10 Полгверяцешrе с(ютветствия средства пrмереlш:i мегро.rrоrичоскпм цебовациям

10.1 Расчет коэффицпептя преобрдrоваrrия

10.1.1 Используя измеренные значения по 9.1.1 - 9.1.З, вычисJuIют средние
арифметические значения V-*,B, и И;цl, В, на нагрузке 50 Ом по формулам

Уи/2' mаr<_l ,

Ти
/2' Il1lп_l ,

(2)ч =1
п

т
n

1

п (3)

где Иmо._; - i-e измерение напряжения Иrч', В;
Иmiп_i - Ёе измерешле напряжения Иr;п, В.

ПогреIшtость, обусловленную нерaвномерностью верпшпы импуJIьса на выходе
преобразователя ШIJ1-20 @,.р,""р, О% (отклонение амплитудщ имIryJIьса от среднего уровrrя),
опредеJIяют по формуле

@""р.""р = 1Vл*-\,лl/у^*+V.,"1. (4)

Значение коэффициетrта преобразования К"р, ВЛ, на нагрузке 50 Ом определяют по

формуле

Knp = (Й?n* + Йm.п) / (2.U,,n). (5)

l0.1.2 Анаrrогичные вьт.Iисленlrя по 10.1.1 проводят, испоJIьзуя измеренные значения
по 9,1.4 и установленIlом зЕачении входного сопротивления на осциJшографе 1 МОм.

l0.1.3 ПробразоватеJIи ДИН-20 признаются прошедпими операции поверки по 9.1,

10.1 с пололюлтельным резуJБтатом, если значение коэффициента преобразования состаыuет
от 4,3,10-2 до 5,0.10-2 В/В (па нагрузке 50 Ом) и от 4,6.10-2 до 5,4.10-2 ВЛ (на н.rгрузке
1МОм),

ll

250 в



10.2 Расчет отпосите.пьпой погрешпоgгп коэффицшента преобразования

l0.2. 1 Испопьзуя поJryченные значеЕIIJI по 1 0, l . l , вьFIисJIяют средние
квадратические откJIоненIrя среднего арифметического (СКО) ý/4*) " S(г*), %,

измерений максимаJIьного Иr*, В, и минимального И.ь, В, значений напряжения на вьD(оде
преобразователя на нагрузке 50 ом и получают оценку ско коэффичиента преобразования
S(K"p), %, по формулам

Ёk *, -4*I
100 % (6)s(r",,) =

п(п -|) V ,nu

Ё(п,,"_, -ч.')F (7)100 %S(4,")=
п(п -|) V пiп

srк", = S(V,.)'+S(V*;' .

(8)

,Щоверrrтеrьные границы с;rrlайной погрешности измерений коэффичиента

преобразовыrия (без учета знака), €кпр, О/о, при доверительной вероятности Р = 0,95 и n = l0
нlD(одяг по формуле

ек"е = 2,262 , S(K"p) (9)

10.2.2 .Щоверительные грrшицы неискlпочецной систематической составллощей
погрешвости коэффициента преобразования Фкпр, О/о, при доверительной вероятности Р =

0,95 и поправочном коэффициенте & = 1,1 при работе на нагрузку 50 Ом определяют по

формуле

@Knp = 1,1'(О2r.", * @2v.* * O2v.in * €P".p,".p)l/2, (10)

где @r*" - относитеJьнau погрешность уст:lновки ампJшту.Фl импульсов напрлкения на

вьжоде испоJIьзуемого генератора имIryJьсов напряжеяия Г5-102 (Г5-75) в соответствии с

технической документашей на средство измерений), О/о;

@чmах - относит€JIьнarя погрешность испоJIьзуемого осчил.llографа Tektronix при определении

максиммьной амIIJштуды И.*, В, имrryльсов нzшряжения на выходе преобразоватепя .ЩИН-

20 (в соответствии с технической документацией на средство измерений), %;

@vrin - относитеJьнм погрешность испоJIьзуомого осциJшографа Теktrопiх при определеЕии

минимальной aMIIJMTy,щI Иr;п, В, импульсов н.шряжения Еа вьD(оде пробразователя ШlН-20
(в соответствии с техпической документацией на средство измерений), %;

@""р,"ср - погрешность, обусловленная неравномерностью вершины импульса на выходе

преобразователя Д,IН-20 (отклонение ампштуды импульса от среднего уровня),

рассIштанная в соответствии с формулой (4), %.

10.2.3,Щоверительные границы бKne.soo., %, относитеlьной погрешности

коэффициеrrта преобразоваrия преобразоватеrrя Щfr1-20 при работе на нагрузку 50 Ом

l2



вычисJIяют по поJryченным значениям случайной и неискJIюченной систематической
погрешЕости в соответствии с ГОСТ 8.736-201 1 по формуле

dдпр.569" =ff.S5 
1l)

где К - коэффициект, з.lвисящий от соотношения сrryчайной составJUIющей
погрешности и неискJIюченной систематической погрешности;

Sд - суммарное среднее квадратическое откJIонение измерениJI коэффициента
пробразования, опредеJIяемое по формуле

sr= sa2 +.ý(Knp)2, (\2)

где .ýо скО неисключенной систематической погрешности измерений
коэффициента преобразования, выЕмсJIяемое по формуле

.rо
1з)

Коэффициент 1( выIIисJIяют по формуле

}(=
акпр+еклр

s(кпр) +s9' (14)

10.2.3 .Щоверительные грzlницы бKnp.tMO", %, относительной погрешности
коэффициента преобразования преобразователя Д4Н-2О при работе на нагрузку l МОм
вьFIисJUIют ,lнtцогично по 10,2.1 - 10.2.3, используя измеренные значенIlJl по l0.1.2.

10,2.4 Из поJryченЕьD( значений {6Knp.soo,, бKnp.tMOn) выбирают мlксимаrlьное
значенпе - бкrr.%о-

l0.2.5 Преобразователи ДllН-20 признаются прошедшими операции поверки по 9.I,l0,2 с положительным резуJътатом, если относительнаI погрешность коэффициента
преобразовапиЯ не превышает Уст:lновленньD( пределов + l0 %.

10.3 Расчет времепп пдрастаппя переrодной характеристики между уровнямп
от 0,1 до 0,9 от устаповпвшегося зпачеппя дмплитуды

10,3.1Используя измеренные значения по 9.2, времJI нараст:lпия переходяой
хар{ктеристики Тн.пх.i, с, i=l...10, преобразователя ДИН-2О между уровнJIми от 0,1 до 0,9 m
устalновившегося значенЕя zlмплитуды, вы.IисJIяют по формуле

.Г_
l нЛХ.i -

фа24аlф_i, - lфрzен- l н!tХ,осц,
( 15)

где Zp_i - зарегистрирокlнное зЕачение длитеJIьности фропта импульсов межд/ уровIUIми от
0,1 до 0,9 от уст:lновившегося значеншI амплитуды на вьD(оде преобразователя Д4It-2О,
i=l...10, с;

Tqp.a" - ДЛИТельность фронта воспризводлмьD( импульсов нaшряжениJI между уровЕями от
0,1 до 0,9 от установивШегося значеншI zлNrIшитуды на вьD(оде используемого генератора

lз

окпр
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имIryльсов IrlшряженшI г5-102 (г5-84) в соответствии с технической докуl'tентаIшей на
средство измереЕий), с;
Тн.пх_осч - BpeMJi нарастalния переходrой харiктеристики между уровнями от 0,1 до 0,9 от
установившегосЯ значеЕпЯ ампJIитудЫ испоJIьзуемогО осциrчrографа Tektronix (в
соответствии с технической докуtлеrrтащлей на соответствующее средство измерений), с.

10.3.2 Вышrсл_пот среднее арифметическое значение времени нарастilния
перходной хараюеристики, Т 

".or. 
С, между уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося

значения alмпJl}rryды по формуле

тн.ПХ - -п ZT,or,,
( l6)

где 7, лх.i - i - тый результат измерений, с;

и - коJIичество измерепий.
10,3.3 ПреобразоватеJпл ДИН-2О призн:lются прошедпими операции поверки по 9.2,

10.3 с положительным результатом, если BpeMrI нарастания переходной характеристики
межд/ уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося значения allt{пЛИТуДЫ Не превышает 50 нс.

l0.4 Расчет относитепьной погрешности измерепий времепи парастания
переходной хардктеристики меrкд/ уровнямп от 0,1 до 0,9 от установившегося значения
амплитуды

10.4.1 .Щоверительные границы @".Пь О/о, ОТrОСИТеЛьной погрешности измерений
времеЕи нарастalниrl переходной харtктеристики преобразователей междr уровrrями от 0,1 до
0,9 от установившегося значения амплитуды при доверитеJIьной вероятности Р = 0,95 (без
1чета знака) опредеJIяют по формуле

О"пу = L,L ОЬ"", + Ol*.n,u I Ol"o,T,u,
(17)

гДе @6р.r"" - относительнlu погреuшость воспризведеЕия дJIительности фронта имrryльсов
между уровнями от 0,1 до 0,9 от устalновившегося значениJI аI\{плитуды на вьrходе
испоJIьзуемого генератора импульсов нzlпрлкения г5_102 (г5_75), в соответствии с
технической докуtиентацией на средство измерений), %;

@осцV,вн - относительнalя погрешность используемого осциллографа Tektronix при
определении zl]\.rплитуды импуJIьсов напряжеЕшr в устllновившемся режиме на выходе
пробразователя (в соответствии с технической докуr.,rеггацией на соответств},ющее средство
измерений), О/о;

оосцт."" - относитеJънzuI погрешность используемого осциллографа Tektronix при
определении длrгельности фронта имrryльса межд/ уровняr,rи от 0,1 до 0,9 от
установившегося значения амплитуды на вьD(оде преобразователя (в соответствии с
технической документацией на соответствующее средство измерений), %.

10.4.2 Преобразователи MI1-20 признаются прошедшими операции поверки по 9.2,
l0.4 с положиТельЕыМ результатом, есJIи относитеЛьн:u погрешнОсть измерений времени
нарастания переходвой хар:tктеристики между уровнями от 0,1 до 0,9 от устаповившегося
зЕачения :lп.lплrryды не превышает ycтtlHoыIeHHbD( пределов + l5 О/о.

|4
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10.5 Расчет максимаJIьпого
элекгрического напряжения

пзмеряемого значения амплиryды импульсов

10.5.1 Используя измеренные по 9.3 ЗНаЧеЕИЯ Иmвх.амп.250В, В, И Иm;l,лоп.25gg, В,
аЕалогиtlно по формулам (2) и (3)
Йmо*.амп.ZsоВ, В, И Йmiп.амп.ZSов, В.

вы1IисJIяют средние арифметические значения

10.5.2 Значение коэффициента преобр }ованLuI K'pZSOB, ВЛ, преобразователя ДИН-20 при амплиryде входньD( имrryльсов нilпряжения Urел.РЮ-2,5S : 250 В опредеJUIют по
формуле

l0.5.3 Расс.плТьвают относИтельЕrО погрешностЬ @Кпр.отх.25ОВ, ОZ, отшrонениЯ
значения коэффициента преобр.ц}ования ffпр.250в, ВЛ, от значения к,р, Вл, (без 1лrета знака)
по формуле

@клр.отх.250В = (l - (K,p.zsoB / Kne).100 %. (19)
10,5,4 Преобразователи ДuI1-2O призн.rются прошедшими операции поверки по 9.З,l0,5 с положительным результатом и мaжсимtlльное измеряемое значение аJuплитуды

импульсов электрического напряжеЕшI принимается рaвным 250 В, если относительнм
погрешность окпр.отк-250В' ОZ, отклонения значения коэффиционта преобразования Кпр.250В,
ВЛ, от значения 1("р, ВВ, не превыlдает, рассчитанньD( по 10.2 доверительпьD( гр:lниц )юlр,0z, относительной погреtшtости коэффициента преобразования преобразо"аьей и в
процессе наФужения импульc:ш,rи высокого нzшрлкениJI не наб.тподалось нaUIичпя
элекIрическиХ прбоев по высоковольтным частям преобразователей и пробоев Еа (земJIю),
а на зафиксированIlьD( осциJIлограммах набrподалась стабильная форма регистрируемьв
испытатеJIьЕых имtryльсов.

11 Оформление результатов поверки

l1,1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекомендуемая форма
протокола поверки приведеЕа в приложении А. Протокол может храпиться на элекtронньD(
носитеJUIх.

1 1.2 Преобразоватеrш ,ЩИН-20 считllются прошедшими поверку с положитеJъным
резуJIьтатом и доrryскаются к применению, есJп{ все операции поверки пройдены с
полох(итеJьныМ результатом, а также соб.тподены требования по защIле средства измерений
от несанкционировalнного вмешательства. В ивом случае преобраrователи мн-20
считаются цршедпими поверку с отицатеJIьIIым резуJътатом и не доIryскаются к
применению.

11.3 По заявлению владельца средства измерений иJпr JIиц4 предстtвившего его на
поверку, с учетом требований методики поверки llкKpeдrтoBaнHoe на поверку Jшцо,
проводившее поверку, в сJrrrае положитеJьIIьD( резуJьтатов поверки (полгверждено
соотвfiствие средства измерепий мФрологическим требованиям) вьцает свидетельство о
поверке, оформлепное в соответствии с требовшrилuи к содержЕlнию свидетельства о

l5

Кпр.250В = [(Йmс:.аr,rп.zsов * Йmiп.аrrп,zsов) . IG..BB] / 2. [/ген.РРG-2,5S, (lS)

гДе Ьс,Вв - коэффшtиент ослабления используемьD( высоковоJIьтньD( ослабителей сигнаJIов
из состам ИСИВн-l, Вл.



поверке, утвержденными приказом Министерства промыцшенности и торговJIи Российской
Федерации от 31.07.2020 }lЪ 2510. Нанесение знzка поверки на средство измерний не
предусмотрено.

11.4 По заяыIению владельца средства измерений Ir.Jm Jшцц представившеm его Еа
поверку, с учетом требований мЕгодики поверки aжцре.щrтовalнное па поверку лицо,
проводившее поверку, в сJryчае отрицательньD( результатов поверки (не подгверждено
соответствие средства измерений метологическим требованияr,r) вьцает извещение о
непригод{ости к применению средства измерений.

l1,5 Сведения о результатах поверки (как положительньтх, так и отрицательньп<)
передrlются в Федераьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

Начмьник лаборатории
ФГБУ (ВнииоФи) К,Ю, Сахаров

В.дущ"й научньй сотрудник
ФГБУ КВНИИОФИ>

о.В. Михеев
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(Рекомендуемое)

протокол IIЕрвиIIноЙ/пЕриодичЕскоЙ повЕрки лi!

Условия поверки:
- температура оцружающего воз.ryха
- относитеJьнzц влzDкность воздrха
- атtrлосферное давление
_ Еапрлкение пrтания сети
- частота сети
Место проведения поверки:

Проведение поверки
1 Внешнlfr осмотр

(нsвмсновrr a, тхп СИ я модвфшкtцшя в сооIвстствпх с опхсtняaм тtпl, в aдппствaвпом c cJrG, рсrхсrрдцrоrпыП номaр)

Заводской номер:
изготовитель:
Владелец СИ:
Прrменяемые средства поверки :

Применяемм методика поверки :

Год вьпrуска:

ГСИ. Преобразователи импульсного электрического
напряжениJI измерительные ДИН-20. Методика
поверки) МП 001.М12-25.

оС;

Yо;

кПа;
В;
гц

Соответствует/не соответствует п. 7 методики поверки (при несоответствии
перечисJIяют все несоответствия).

2 Опробование
Соответствует/не соотвеIствует п. 8 методtки поверки (при несоответствии

пере.IисJIяют все несоответствия).
3 Определение метрологических характеристик
Описьваот все процедфы определениJI метрологических характеристик,

измеренные веJIиIшЕы, расчет погрешности.
4 Заключение по результатам поверки
По результатам поверки средство измерений соответствует/не соответствует

метрологическrтм характеристикам, указанным в описtlнии типа средства измерений, и
признается пригодrьпл/не цригодrым к применению.

Средство измерпий соответствуsт уровню N-го по ГПс ,

утвержденной приказом Росстандарта (ГОСТ___J от

Поверитель:

Руководите,:ъ
подразделения:

.Щата поверки:
подJlись Фамили, и,о

по,]лясь ФаvЕr}и и.о
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