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r оБщиЕположЕния
l .1 Настоящм методика поверки распрострlлняется на СчЕтщ,rки-расходомеры массовые

СМF (да;lее - расходомеры), предназначенные для измереяий мaюсового расхода и массы,
объёмного расхода и объёма" плотности, температуры хидкостей и газов в потоке, нефти и
нефтепролуrrов, а так же для измерений массы (массового расхода) и объема (объемного

расхода) компонентов двухкомпонентной жидкой среды, и уст:uIiлвJIивает объем, методы и
средства ID( перви.дrой и периодической поверок.

1.2 В результате поверки доJDкны бьпь подгверлttдены следующие метрологические

тебовапия, приведенные в табJrице 1.

Таблица l
Наименование характеристики Значение

Модификация CMF_US,
CMF-UK

смF_тS,
смF_тк

смF_чS,
смF-чк смF_сNG

l z J 4 5

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массы
(массового расхода) жидкости, бм *, 

o/ol):

- при расходе от Qn"o до QM * ,n*
- при расходе меЕее QпеD

+0,1 ; +0,1 5; +0,2; +0,25; +0,3; +0,5
+l00.ZJQMж

Пределы допускаемой отЕосительной
погрешности измерений массы
(массового расхода) газа, Бц ., О/о:

- при расходе от Qnep до QM , .о
- при расходе менее QпеD

+0,5
+l00,Z5lQy 1

+0,5
+100,ZslQM г

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объема
(объемного расхода) жидкости, Бу *, О/о + бi4* + (100 .ьr/р*)'

Пределы допускаемой относительной
погрешности вычисления объема и
объемного расхода гша при
стаЕдартЕых условЕях без учета
методической погрешности определения
плотности при стаЕдартных условиях)
Бч ., О/о +0,5 +0 5

Пределы допускаемой абсолютIrой
погрешности измерений плотности
измеряемой среды, Ао, кг/мЗ +0,5 +1,0
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры
измеряемой среды, ОС +0,52); +1,0
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений массовой доли
первого компонента двухкомпонентной
жидкой среды, oZ +(р2,|До|/|р2 - р2 р|),l00З)
Пределы допускаемой абсолюпlой
погрешпости измерепий объёмпой доли
первого компонента двухкомпонентной
х(идкоЙ среды, О/o +(|Д,|/|р - pz|) 1003)
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Пределы допускаемой приведенной к
диапд}ону погрешности преобразовапия
измеренной величины в токовый
выходной сигнал, %о +0,02

l)При поверке расходомеров в рабочих условиях на месте эксIuIуатации с применением
трубопоршневой поверочной установки, компакт-прувера или поверочной установке на бще
эталонных расходомеров массовых в диапазоне расходов от Qo.o до Qц .61* пре.щелы допускаемой
относительноЙ погрешности расходомеров составляют +0,2 О/о плъl !0,25 О/о.

" При темпераryре измеряемой среды до плюс 200 ОС.

"' Значение погрешности указано без учета погрешностей вводимых значений плотностей
составляющих дв)aхкомпонентной среды. р2 - плотность второго компонента, р - плотность
двухкомпонентной среды. Разница между плотностью смеси и ппотЕостью второго компонента не
должна быть меньше значения абсолютноЙ погрешности измерениЙ IUIотности смеси расходомера
l^ol<lp - pz|. Давная функция до"ry.rна только для х(идкостей.
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1.3 Реализация д:lнной метод-rки обеспечиваgг метрологцтIескую прослеживаемость

расходомеров к:

- Государственному первиIIному специiлльному эталоЕу единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов )ю1щости ГЭТ бЗ-2019, в соответствии с
ГПС для средств измеревий массы и объема жи,щости в поmке, объема жидкости и
вместимости при cTaTи.IecKID( измеренЕл(, массового и объемного расходов хо,I,щости, согласно
Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356;

- Государственному первиtIному этzlлоЕу единицы температуры в диlшaвоне
от 0 до 3200 'С ГЭТ 34-2020, в соответствии с ГПС дrя средств измерений температуры,
согласно Приказу Росстаlцарта от 23.12,2022 Ns 3253 для средств измерепий температуры.

- Государственному первичному эталону едlницы плотности ГЭТ 18-2014, в

соответствии с ГПС для средств измерений плотности, согласно Приказу Росстандарта от
01.11.2019 М 2б03 дrrя средств измерений плотности.

1.4 .Щопускается возможность проведен}ш при период{ческой поверке отдельньн
измерительньD( кalнilлов из cocтilBa расходомера дJIя меньшего Iшсла измеряемьD( величин в

соответствии с заJIвлецием владеJIьца с обязательньпv указанием информации об объеме

проведенной поверки при передаче сведений о резуJIьтатllх поверки расходомера в

Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства к}мерений.

1.5 В методике поверки реализовalны мето,щI передачи единиц величин

непосредственным сличеЕием.
1.б При поверке на месте экспJryатации в cocтtвe СИКН, СИКНП иrш АСН, и/или

поверке с помощью компzlкт-прувера, тубопоршневой устдIовки примеЕяются: МИ 3151-2008
(ГСИ, Счётчики-расходомеры массовые. Методика поверки на месте эксплуатации

цубопоршпевой поверо.пrой установкой в комплекте с поточным преобразователе плотности>,

МИ з272-2010 <Счет.*rки-расходомеры массовые методлка поверки на месте эксплуатации
компакт-пр}ъером в комIшеюе с турбинньш преобразователем расхода и поточным
преобрд}ователем плопIостиD, МИ 33l3-20l1 (ГосударственнаJI система обеспечения единства

измерений Счет.шки-расходомеры массовые методика поверки с помощью этalлонного

счетчика-расходомера массового D.



Наименование операции поверки

Проведение операций при Номер раздела
(пункта)
методики
поверки

перви.+rой
поверке

периодическо
й поверке

Внешний осмоц Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование Да ,Ща 8

Проверка прогр{l}tмного обеспечения ,Ща Ща 9
Определение мецюлогических
характерцстик и полгверr(дение cooTBeTcTBI,IJl

средства измерений метрологическим
требованияrr

Да

Определение метрологических
харакtеристик при шмерении массового
(объемного) расхода и массы (объема):
- определение метрологшIеских
характеристики в лабораторньп< условиях.
- проливным методом на месте экспJrуатации

10. l

Нет .I[a

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выпоJIняют операции, укaванные в таблице 2.

Табrшца 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При прведении поверки соблюдаот следующие условия:

3.1 При проведении поверки расходомеров прJшвным методом должны быгь
собrподены следующие условия:

- относитеJън{uI вл:Dкность окружающего возд,ха от 30 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до l0б,7 кПа;
- температура окрlrкающей среды от +l5 до +35 ОС;

- измеряем.rя среда - вода по СшrПиН 2.1,.3684-21;

- температура измеряемой среды от +l0 до +30 ОС;

3,2 При проведения поверки на месте эксплуатации проливным методом, должны
выпоJIняться условия, приведенные в МИ 3151-2008, МИ З2'12-20|0, МИ 3313-2011.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
Проведение поверки должен вьшолнять персонarл, отвечающий требованиям,

предъявJuIемым к поверителям средств измерений (СИ), знающий принцип действия
испоJIьзуемых при проведении поверки эталонов и СИ, изуlивший настояut1,lо методику
поверки, р}товодство по эксплуатации и прошедший инструттаж по технике безопасности.

.Щопускается проводить поверку с привлечением обренного персонztла, под непосредственным

руководством поверитеJIя.

5

,Ща 10

Да Да

10.2

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведеЕии поверки примеЕяют след},ющие средства измерений и

вспомогательное оборудование, указанное в таблице З.



Таблица 3

Операции поверки

теб}ющие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствarм поверки, необходимые дrя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Вторrrчrьй иrш рабочий эта:lон l-го, 2-го
или 3-го разряда по приказу Росстандарта от
26.09.2022 Np 235б с диапазоном
воспроизведениJI массового (объемного)

расхода соответствующим диапазоIrу
поверочньD( расходов поверяемого

расходомера

установка
поверочная
Эрмитаж,

рег.71416-18

Раздел 8

Подготовка к поверке и
опрбование средства
измеренпй
Раздел 9
Проверка программного
обеспечения средства
измерений
Раздел l0
Определение
метрологическD(
харакIеристик средства
измерений и
полгверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

Измеритель влiDкпости, температуры
окружающего воздуха и атмосферного
давлеЕия. .Щиапазон измерений телrперат}ры
от +l0 до +40 оС с пределtlми допускаемой
абсо.тпотной погрешности: +0,5 ОС; диtщазон
измерений вл.Dкности от З0 до 80 % с
пределаь{и доrryскаемой основной
абсо,lпотной погрешности +3 7о, дrшазон
измерений давлениJI от 84 до 106 кIIа с
пределaми допускаемой абсолютной
погрешности *0,5 кIIа

Термогигрометр
ивА-6,
рег. Nэ 46434-11

п. l0.1.3
Определение абсолютной
погрепшости измерений
температ}ры
п. 10.1.4
Опредоление абсо:потной
погрешности измерений
плотности

Рабо,п,rй эталон ед.lницы температуры 3-го

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 2З.12.2022 Ng 3253 с
пределами допускаемой абсоJпотпой
погрешlости *0,1 ОС

Термометры
сопротивления
платиновые
вибропрошrые
эт:rлонные Птсв
рег. JФ 32777-06

п. 10.1.4
Определение абсоrпотной
погрешности измерений
плотности

Рабош,rй эталоп измереЕий плопtости
жидкости, повернньй в соответствии с
локшьной поверо.*rой схемой (пример в
приложении А).
Д**оrl измерений от 650 до 2000 кг/мЗ.
Прлелы логrускаемой абсоrпотной
погрешности измерний плотности
+ 0,1 кг/м3.

Измеритель
плотности
жидкостей
вибрационный
вип_2мр,
рег. Nч 27163-09

Примечание:
l. ,Щопускается использовать при поверке д)угие }твер}ценные и атт€стовдlные эт:lлоны

едш{иц велиIмн, средства измерений уIвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, }казанным в таблице.
2. При проведении поверки на месте экспlryатации (без демонтажа) примен-шот средства
поверки согласно МИ 3151_2008, lfilЗ2'l2-20l0, МИ 3313-2011

6

п. l0.1
Определение
мfiрологических
характ€ристпки в
лабораторньтх условиях



6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6,1 При проведении поверки собrподают требования безопасностп, опредеJIяемые:

- правилzlIr{и безопасности труд4 действующими в повероrшой лаборатории;
- правилtl}fи безопасности, действующими па предпрrlятии;
- прiлвилами безопасности при эксшý/атации испоJIьзуемьD( средств поверки,

приведеЕными в их эксплуатационной докрлентации.
6.2 Прп по,щJIючепии расходомера к средствtlм поверки необхощr,rо собrподать общие

требования безопасности, установленные в докр(ент.rх ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80,
<Правила экспJryатации электроустановок потребrrгелей>, (Правила охраяы труда при
эксплуатации электроустilновок потребителей>.

б.3 Монтаж и демонт:Dк элекгрических цепей расходомера и средств поверки должно
проводиться тоJIько при откJIюченном питании всех устройств.

б.4 Монтаж и демонтzDк расходомера на установке повероIшой долхен производиться в
СООТВеТСТВИИ С требованияr,rи безопасности, }казанными в экспJryатационной док},ь{ентации на

расходомер.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмота доJDкно быь установлено соответствие

расходомера следующим требованиям:

- внешпий вид расходомеров доJDкен соответствовать описаЕию и изображению,

цриведенному в описlшии типа;

- расходомер Ее доJDкен иметь мехalническю( поврждений, ыIияющих на

работоспособность расходомера или препятствующих проведению поверки;

- СеРИЙНЬЙ помер доJDкеIr соответствовать записп в экспJryатациопной документации;
- контllкты разъемов должны быть чистые и не имсть следов коррозии;

- проточная часть расходомера не дол)I(Ilа иметь загрязнений п отложений, вли-шощих
на работоспособность расходомера или препятýтвующrх проведеЕию поверки.

Результат поверки считается полож,lтельЕым, если:
- внешний вид расходомеров соответствует описанию и изображению, приведенному в

описzлнии типа;
- комплекгностъ соответствует сведеЕиям, прпведенIrым в паспорте на расходомер;
- на расходомере не обнарlrкено внешних механи.Iескю( повреждений и дефектов,

преIrятствующих проведению поверки;
- серийный номер соответствует зzшиси в эксшryатационной документации;
- прототIнм часть расходомера не rrMeeт загрязнений и отложений,

8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1, Перед проведением операций поверки вьшолнить KoHTpoJrь условий окружающей

сре,щL

8.1.1 Контроль ос)пцествJulть измерением влияюцшх факгоров, }казанньD( в разделе 3

настоящей методикп поверки, при помощи средств измерений температуры, влiDкности и
дIвления окруr(ающей среды. Измерения вJIIiяющrх факторов проводить там, где проводятся
операции поверки.

8.1.2 Результаты измерений температуры, давления и влЕDкности окрух€ющей среды
должны нaжодпться в пределrrх, yкit:l:tнEbD( в разделе 3 настоящей методики поверки.

1



8.2 При поверке в лабораторньп< условил(,
8.2.1 Перед проведением поверки поверяемый расходомер по,щотавJIивают к работе

согласно руководству по экспJryатации (да;rее - РЭ) и вылерживalют в условияr( поверки не
менее 2 часов.

8.2,2 Опробоваrше расходомера в лабораторньп< условил( проводят пугем

увеrптчения/уменьшеЕия расхода жидкости в пределzж рабочего диапазона измерениЙ. В
рабочем режиме расходомера регистрируег измеряемьй расход (объем илп массу);

8.2.З Опробование догryскается совместить с определением метрологических
харzлктеристик.

8.2.4 Расходомер должен генерировать вьD(одlой сигнал, пропорционаJъньй теrylцему

расходу;
8.2.5 Провести настройку нулевой точки расходомера в соответствии с

экспJIуатационной докулrентацией.
8.3 При поверке расходомеров на месте экспrryатации убеждаются в наJIиIши показаний

значений массового или объемного расхода жидкости, плотности п т€мпературы.

8.4 Результат поверки сtштается положитеJБным, есJIи в процессе опробования по п. 8.2

и 8.3 расходомер функчионирует в Iцтатном режиме (отсутствуют д{агностические сообщения

об ошибках) и при реJIичении или 1ъ(еньшении расхода показания расходомера измен.,Iются

соответств},ющим образом, отображаются зпачения массового шш объемного расхода
жидкости, плотности и температуры,

9 IIРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверяют соответствие идентификаIцrонньD( даяньD( программного обеспечения
(ПО). Дш этого, согласно эксплуатационной докlтиентации, пеобходlмо войти в меню

расходомера <Версия ПО> и считать номер версии.
Таблица 4

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нzмменование ПО MXXDXXFXX

Номер версии (идектификационньй номер) ПО, не ниже N,жxD)o(F)o(
Примечание: <Х> можgг принимать значецие от 0 до 9 и не относится к метологически
знач,tмой части По

Результат поверки сtштiЕтся положитеJьным, есrш номер версий
обеспечения (идентификационный помер ПО), отображенньй в меню
соответствует номеру версии ПО, указапной в таблице 4. Номер верспй

обеспечепия зшIисать в протокол поверки.

программного

расходомерц
програýrмIrого

срЕдствА
срЕдствА

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опреде.rrенпе мец)ологпческпI характерпстпкп в лабораторных усJIовIIях.
Определение погрешностей расходомера при измерепии массы (массового расхода),

объема (объемного расхода) жидкости прJIивным методом с помощью поверотrой устtlновки

проводится при измеренил( массы и объема прем слшlениJl показаний расходомера и

поверо.пrой устirновки. Подкпочение расходомера к поверчной устаповке осуществJIятъ по

частотно-импульсЕому вьD(оду.

В сrryчае есJIи расходомер не имеет частотно-цмпуJIьсного вьD(ода, то прибор может

8



бьrгь подключен к поверочной ycTzlпoвKe цри помощи цифровьп< вьпкодов.

10.1.1 Опреле;lенше отllосительпой погрешностп пзмеренпй массы.
10.1.1.1 Определить значение отЕосительной погрешности измерний массового

расхода (массы) dда при значенr{ях массового расходц выбранньп< из рабочего диzшазона

расходомера в 1рех точках (для обозначения точки расхода применяется индекс j): (5-10) %,

(2O-Z5)%, (30-100) О/о ОТ Qмжпаt.

QMx пах- РаВеН МакСимМьнОму массовому расходу поверяемого расходомера.
,Щля расходомерв с типоразмером DN > l00, допускаегся прово,щть измереIlия на

р.tсходzlх (5-10) % и (20-25)% от Qм*л*, Q*M
где

O"ouB - наибольшее зЕачение расхода поверощIоЙ уст:lновки для типоразмера

поверяемого расходомера.
Время проведения (накопления) одrого измерен}ul долr{Gо бьггь не менее 60 сек}нд иJIи

не менее 10000 шurryльсов.

Количество измерениI1 на каждом поверочном расходе зависr,t.т от соотношения
пределов допускаемьж относительной погрешностей (доверительньпt гр{lниц суI!{марной

погрешности) этilлона и расходомерц поэтому вЕачаJIе необходп,rо определить это

соотношение @р по формуле

6r,
а

р dси

где

6"n, - предеrы дотryскаемой относитеJIьной погрешности (доверительные границы
сул{марной погрешности) восцризведенхя эт{lлоном единицы массы жидкости;

d"u - пределы лоIryскаемой относительной погрешностп поверяемого расходомера.
Если со> 1/2, то поверку прекращают,

Если со < l/3, то коJIЕIIество измерний при кФкдом значении поверочного расхода

должно быгь пе менее 3-х.

Ес;пr 1/3< ар < |l2, то количество измерений цри каждом значении повероtIного

расхода долrкlо бьггь не менее 5-ти.

10.1.1.2 Если соотношеЕие пределов дотryскаемьD( относительньD( погреurностеЙ

этiшона и расходомера ср < 1/3, то относитеJшry,ю погреrпность измерений массы жидкости 6",

при i-oM измерении (не менее трех измерний) опрделить по формуле

u", = ?.100,ozо Q)

где

Mi - масса жи,Щкости, измеренная рас*одомерО*, МЗ;

Мr. - масса жидкости, воспроизведенная повер,пrой установкой, мЗ.

результаты поверки счит:лют положительными, если значения относительной

погрешности нzlходятся в пределах, приведеняьD( в таблице l в соотвgгствии с испоJIнением

расходомер4 указанньш в экспJryатационной докуtlrентации Еа koHkpeTttbпi расходомер.

10.1.1,З Если соотЕошение пределов допускаемьD( погрешпостей эталона и

расходомера |l3 < ао < l/2, то дrя каждой "/-й тоIIки поверочного расхода определить среднее

зпачение относительноЙ погреuшости 6"r, полленной дrя серии из <п>> измерений

9
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п1s-
6"i =;L6"ri (3)

i=1
где

7 - индекс для обозначепия номера точки поверочного расхода;
i - индекс дlя обозначеrшя поря.щового номера отдеJIьного измерния в7:й точсе

повероIIЕого расхода;
и - коJIичество отдельпьD( измерений в7'-й то.лсе поверочного расхода.

определить Ско sд сре,щrего значения относитеtьной погрепшости 6*rпо формуле

ý.-"]m
Xi=, (а-,, - а"r) (4)

Если полученное значение S;1> 0,03 7о, то поверку приостtlнавливают, опредеJUIют и

устрaшulют причину повышенного CKOI и повторяют серию измереЕий лля7-ой точки расхода.
Если повторно пол).пlенное значеяие СКО уловлетворясI условию Sra0,03 7о, то поверку

продол)кalют, иначе поверку прекраIцают.

Определить неискJIючеIIЕ},ю систематическ}aю погрешность расходомера @д по

формуле

й, 62 2 (5)+оz = 1,7 мlпах

(6)

где

(7)

t6.95 - коэффициент Стьюдента для и измерншЙ при доверитепьноЙ вероятности

Р=0,95, выбрать из табrшцы 5.

Таблица 5 - Значения коэффициентов Стьюдента f9.95

коrичество
измерений, п

Значение f9.95
коптчество

измерений, л

5 2,,1,1б 9 2 з06

6 2,57l 10 2,262
,7 2,447 11 2,228

8 2,з65 |2 2,201

l 1Тшичlше причинн повышеI я СКО: наrшчие воздп€ в с!стеме, повыIценная вибрашя пОдвОдПЦИХ

тубопроводов, недостаmчно жёсткое закрешIение расходомера.

l0

Sj-
,йsr-

(п-1)

где 6"-о, - нмбольшее из абсоrпотньп< значений 6"r.

Определить границы с.тrrrайной состаыrяющей погрешности расходомера € по формуле

€ = t9.95'S,

Значение tg.95



V,-V_
бч,= t. 100,0/о (l l)

где

Иi - измеренньЙ объем Iоtд(ости расходомерм, м3;

Иr. - воспроизведеЕньй объем жид(ости поверочной установкой, м3;

Результаты поверки сIштllют положЕтеJБными, если значения относитеJIьЕой
погрешности измерений объема )ю1щости Еаходятся в пределах, приведеЕньD( в табrпrце l в
соответствии с испоJп{ением расходомера, указанным в экспJIуатациоЕной документации на
конкрегньй расходомер.

10,1.2.3 Есшr соотношеЕие пределов допуск:ЕмьD( погрешностей эталона и

расходомера |l3 < ао < |l2, то лля кшцой j-й точки повероIIЕого расхода определить среднее

значение относительной погрешности 6*r, поrтуrенной для серии из (r?) измерений
fL

6,,,,,L] (l2)
i=1

где

7 - tтндекс для обозяачения номера точки поверчного расхода;
i - индекс для обозначепия порядкового номера отдельного измереЕия вrl'-й точке

поверочного расхода;
л - колпчество отдеJьньD( пзмерний в7'-й точке поверчного расхода.

Определить СКО S;и СРеДНего зЕачеция относrгельной погрешЕости 6*rпо формуле

Sjи =
(1з)

(n-1)

6"12 + бу-оr2 (14)

где dy-o, - яаибольшее из абсоrпотньл< значений буr.

Определить границы сrryчайной составляющей погрешности расходомера € по формуле

€=tg.95'ý1 (15)

где

2) типичrше прш{ины повышения СКо: наличие воздуха в системе, повышенная вибрачпя поJIводrlщих

1рубопроводов, недостаточно жёсткое закрепление расходомера.

I1
Д,,=-'l п

Xii, (an,, - un,)'

12

ЕСrШ поrr},.rенПое значеЕие ,S./ >0,03 О/о, тО ПОВеРку приоставarвливают, опредеJUIют и

устaшIлот притIину повышенного СКо2 и повторяют серию измерен пtl мя j-оil Totrки расхода,
Если повторно поJryченное значеЕие СКО удовлетворяет условию ,S/ 50,03 О/о, то поверку

продолжают, иЕаче поверку прекра rцают.

Опредеrпrть неисключенную систематическую поrрешность расходомера @д по
формуле

0у = |,1 ,



lf. - lf
Un,= #.100,0/о (ll),V,

где

И; - ИЗМеРННЬй объем жидкости расходомером, м3;
Иr, - воспроизведепньй объем )юлдкости поверошrой установкой, мЗ;

Результаты поверки сtмтzlют положитеJъными, если значения отЕосительной
погрешности измерпиЙ объема жид<ости нzлходятся в пределalх, приведенньD( в табrшце 1 в
соответствпИ с испоJIЕениеМ расходомер4 },казанным в экспJryатационной дочlментации наконкреткьй расходомер.

10.1.2.З Если соотношение пределов допускаемьD(
расходомера 1/З < ар < 1/2, то для каlкдой /-й точки повсрчного
зЕачение относительной погрешности 6"r, получешtой для серии из

п

бV бV (l2)

где

1

ln I L]

1

погрешностей этiллона й

расхода опрсделить среднее
<la>> измерений

(lз)

по

jl - индекс дJи обозначения номера тоrIки поверочного рarсхода;
i - индекс длЯ обозпачениЯ порядковогО Еомера отдельНого измереЕия вil.-й то. (е

поверочного расхода;
й - колшIество отдельньD( измерений вrl.-й тотсе поверочного расхода.
Опредеrшть СКО ý7у СРеДЯего значениrI относительной погреппrости d",по формуле

(on,, - on,)'

(n-1)
Если поrryченное зflачение ýrr0,03 О/о, ТО ПОВеРКу приост:rнавливают, опредеJUIют и

устр,шUпот приtIину повышенного СКо2 и повторяют серию измерений дя7-ой точки расхода.Если повторно поJryченное значение СКО удовлетворяет условию ^s, s0,03 О/о, то поверку
продолжают, иначе поверку прекращают.

Опредешrь неискпюченЕуIо сис
формуле

тематическFо погрешность расходомера О,

6112 + бплоr2 (14)

где d'уmах - наибольшее из абсоrпотньпс значенrй буr.

Определить границы сrryчайной составляющей погрешпости расходомера а по формуле

е = f9.95.S, (15)
где

') Тrтшчшlе прпtlины повышеш1,1 СКо: наличие возд.r.u Е системе, повышенная вбраlшя по.шодящlr(
трубопроводов, недостаIOчно жёсгкое закрепление расходомера.

Sjи =

|2

у|,pL=7

0z = L,L,



(16)

tg.95 - коэффициент Стьюдента цп п измернпй цри доверитеJъной вероятности
Р:0,95, выбрать из таблицы 4.

Опредеrшть относительtt},Iо погрешность расходомера при измереЕпи объема б по формуле

Sjv
.liSr=

.ýr2 + .ý92, (l8)

где .ý9 - среднее квадрати.Iное откJIонение неиск.lпоченноЙ систематическоЙ погрешности
(НСП), вышспяемое по формуле

-Oz
"е-€

Sд=

Результаты поверки сrштают полох(ительными, ecJm значения бч < бч*, приведенньD( в

таблице 1 в соотвgтствии с испоJIнением расходомерц }казанным в эксплуатациоЕной

доIýъ{ентации на конкре,тньй расходомер,
По рзультатам полоrю.rтельной поверки по п.l0.1.1 и п.10.1.2 расходомер признается

пригодIым для измерний массового расхода (массы), объемного расхода (объема) жи,щости и
газа.

10.1.3 Опрелаrепше rбсолютной погрешпостш измерешпй температуры
10.1.3.1 Опрелеление абсолютЕой погрешности измерений температуры допускается

прово,щть в одной точке одним из следующих способов:

- при подкJIючеIIии к повероIшой установке, в состlв которой вход{т рабочий этarлон

едипицы температ}ры или рабочий эталон единицы температ}?ы вмонтировzIли в

измер}mеJьную JIинию поверочной установки. Абсолlотнlто погрешность расходомера при

измереЕии температуры жидкости опредеJuIют по показzшпям рабочего этzллона единицы
температуры и покalзalпиям расходомера. Проводят не менее трех измерений. Значения
темперацры фиксируют при нzллиllии расхода жидкости. Абсо,lпотнlто погрешность

расходомера при измерепии температуры опредеJuIют по формуле

At; = 1, _ ,r, (20)

где | - зндч€Еп€ т€мпературы по пок }аниям расходомера, 
ОС;

/3; - зЕ8чеЕи€ т€мперат}ры по показд{иям рабочего эталона единицы температуры, ОС.

- пуtем закрьппя полости расходомера зiгJrушкой с одной стороны и заполнеIlием

полости жидкостью. Рабо.шй эталон едипицы температуры погружают в зzшолнеIlЕуIо полость

lз

бу _ (к.Sд) (17)

( l9)



расходомера. Проводят не менее трех измерений. Абсолютную погрешность при измерении
температуры опредеJIяют по формуле (20).

Результат поверки считается положительным, если значения абсоJпотяой погрешности
каr(дого измерения температуры нaD(одятся в пределФ(, приведенньD( в табrп.rце 1 в

соответствии с исполнением расходомер4 ук }анным в экспJryатационной докlт.лентации на
конкретвыrl расходомер.

10.1.4 Опрелелеппе абсолютной погрешностп пзмереппй плотпостп
10.1.4.1 Сравнивают значения плотности жидкости измеренной расходомером со

значением Iшотносм этой llо,rдкости измеренной эталонным плотпомером. Определение

абсоrпотной погрешности шмерений плотности для расходомерв допускается проводить

одlим из следующих способов:
l) Производят отбор жидкости на выходном ylacTKe трфопровода расходомера. Во время

отбора фксирусгся показанllя расходомера при измерении плотности и температуры жидкости. После

этого дозу отобранпой жидкости вводят в этмонньй Iшотномер. Фикспруют показания. В
эталоЕЕом ImoTнoмepe прводят измерения при зафиксированной температ}ре на расходомере.
Проводят не меЕее дв}.х измерений.

2) Измерительньй канал расходомера закрывают с одной стороны зiгJIушкой и

повораtшв:rют так, чгобы измеритеJIьный канал наход{лся в вертикаJIьном положении. Затем

запоJIIIяют измерrгельпьй канал расходомера жидкостью (водой и;ш пролукгом). Необходимо
искJIючить присугствие газа (воздуха) в измерительной трубе. Фиксируют зпачепия

температуры и плотности по индикатору расходомера. После этого вводят дозу )l0{дкости в

эта;rонный тrлотномер. Фиксируют пок }шlия. В эталонном плотномере проводят измереЕия

при зафиксированной температуре на расходомере. Проводят не менее двух измерений.

10.1.4.2 Абсошотную погрешность измерений плотности Дд кг/м], рассIштывают по

формуле

Ьр: pun- h,, (21)

где дй - плопlость, измеренная плотномером, кг/м3;

д&,. - плотцоqть, измереннаJI расходомером, кг/м3.

Резупьтаты поверки считают положительными, если значеншI абсолютной погрешности
измерений плотности каждого измерения находятся в пределarх, приведенньD( в таблице l в

соответствии с исполнением расходомера, )тазанЕым в эксплуатационной докрлентации на

конкретньпi расходомер.

10.1.5 Опрелелеllпе абсолютной погрешности шзмерений массовой доли первого

компонепта двухкомпопентной яtидкой среды

При положительных результатах определения относительной погрешности измерений

массового расхода (массы) жидкости и абсолютной погрешности измерений плотности

жидкости расходомер признают годным к измерениям массовой доли первого компонента

дв}хкомпонентной жидкой среды с погрешностью, приведенной в таблице l.

10.1.6 Опрелеленпе абсолютной погрешностш измерений объемной доли первого

компопепта двухкомпонентной жидкой среды
При положительных результатах определения относительной погрешности измерений

объемного расхода (объема) жидкости и абсолютной погрешности измерений плотности
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жидкости расходомер признают годным также им к измерениям объемной доли первого
компонента двухкомпонентной жидкой среды с погрешностью, приведенной в таблице 1.

10.1.7 В слуttае отрицательньD( результатов поверки допускается провести настройку

нулевой точки расходомерц коррекцию коэффициента расходц плотности r.r температуры, а

при необходпrлости настройку поверяемого к:lнzlла в соответствии с Руководством по

экспJryатации и предоставить расходомер зalново в поверку.

10.2. Определенпе опlосптельной погрешпости при измерепип объемного расхода и

объема rкидкости пролпвным методом па месте эксп.туатацпп
l0.2.1 Опрлеление относитеJIьной погрешности измерениJI массового (объёмного)

расхода и массы (объёма) жидкости проводить в соответствии с о,щим из докуtt{еЕтов,

)тазанIlьD( в таблице 7.

Таблица 7 - Методики поверки ца месте экспJryатации

10.2.2 Результаты поверки считlлют положительными, если значеЕия относительной

погрешности нllходятся в предел:ж, указiшньD( в таблице l в соответствии с исполЕеIIием

расходомера'' укaвilнным в экспlryатащ{онной документации на конкрстIrьй расходомер,

10.2.3. Поверку капала температуры проводят по п. 10.1.3, поверку к:lнала плотности

проводят по п. 10.1.4.

Шпфр

докр{ента

Название докумеrrта

<ГСИ. Счtтчики-расходомеры массовые. Методика поверки на месте

экспJryатации трубопоршневой поверочной устшrовкой в комплекте с

потоlIным преобразователе плотности>

ми зl51-2008

кГСИ. Счетчики-расходомеры массовые методика поверки на месте

экспJIуатации компllкт-прувером в комплекте с турбинньпr,l

азоватеJIем расхода и пототIным преобразователем плотности)преобр

миз272-2010

ми зз l з-20l 1 <гси. Счег.пrки-расходомеры массовые методlка поверки с помощью

эталонного счетчика-расходомера массовогоD
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11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Результаты поверки проливным методом оформ;rяют протоколом поверки

произво.тьной формы. При поверке на месте эксплуатации в составе СИКН, СИКНП иlш АСН,
rr/и.lп.t поверке с помощю компzlкт-пррерц трубопоршневой установки, этмонов 2-го разряда
по МИ 3151-2008 <ГСИ.Счётчики-расходомеры массовые. Мсrодпка поверки на месте

экспJryатации трубопоршневой поверочной установкой в комплекте с поточным
пробразователе плотностиD, МИ З2'12-20|0 кСчет*плки-расходомеры массовые методика
поверки на месте экспJryатации компalкт-прувером в комплекте с турбинньпл преобразователем

расхода и пототIным преобразователем плотности), МИ З3t3-201l <Государственнtlя система

обеспечения единства измерений Счет.rик.t-расходомеры массовые методика поверки с

помощью этчlлонного счетчика-расходомера массового>, оформляют протоколом поверки по

форме, указанным в данньD( методиках.

11.2 Сведения о результатах поверки расходомера передаются в Федера:Iьный

информационнfr фоrrд по обеспечению единства измерний в соответствии с приказом

Минпромторга России от 31.07,2020 ].lb 2510 <Об 1твержлении порядка проведения поверки

средств измерений, требований к знаку поверки и содерж:lпию свидетельства о поверке).

l1.3 При положительньrх результатах поверки расходомера по змыIению владельца

средства измерений или лиц4 предоставившего средство измерений ца поверку, вьцается

свидетеJIьство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от

З1.07.2020 Ns 2510 <Об утверждении порядка проведепия поверки средств измерений,

требовапий к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке), I]tли делается

соответствующшl зaшись с нЕшесением знака поверки, заверяемlц подписью поверителя в

паспорте расходомера в разделе (Периодические поверки и поверки после peMoHTaD.

11.4 При отицатеJIьньD( результатах поверки, расходомер к эксплуатации не

допускается. По заявлению владельца средства измерений или лицз', предоставившего средство

измерний Еа поверку, выдается извещение о непригод{ости, оформленное в соответствии с

приказом Минпромторга России от 31.07.2020 }lb 2510 <Об угвержлении порядка проведения

поверки средств измерений, трбовшrий к
поверке).

верки и содержш{ию свидетельства о

Нача.ltьник отдела 208
Б.А. Иполитов

Ведущий инженер

отдела 208 .Щ.П. Ломакин

-
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Государственные стандаргные обрщ}цы плотности хс{дкости
Регистрационпьй номер в Федера.ltьном информаIщонном фонде

по обеспеченито единства измерений ГСО 8579-20О4, 85Е2-2004,
8102-2002

от 683,0 до 1624,0 кг/мЗ,
А=+0,05кг/м3

Прlпr,rые измерения

Измерrrcль тиотности жидкости вибрационный ВИП-2МР,
Регистрациоtпtьпi номер в Федера.тьном информационном

фонде по обеспечению едiнства измереЕий 27163-09
в диапазоне значеrпrй от 650 до 2000 кг/м],

Д= +0,1 кг/мз

Непосредственное сJIичение

Расходомерььсчетчики, системы измерений массы, объема и тшmности
жидкости

в диапщоне значений m б50 до 2000 кг/м3,
А = +(0,3 - 2,0) кг/мЗ

Приложение А
Пример лока.lьной поверо.пrой схемы при поверке

измерителя rrлотности rr(идкости вибрационного Вип-2мр в качестве рабочего этilлона.
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