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l обшие положения

1 . l Настоящая методика поверки (далее также - МП) применяется для поверки Систем
измерений передачи данньIх ЕсоRочIеrОSЛсоВNGОS (лалее - СИП.Щ), производства ООО (РДI
Инновации>, г. Москва, испоJIьзуемьrх в качестве средств измерений средств измерений
количества переданной (принятой) информации (ланньп<) в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений количества переданной (принятой) информации
(ланных) и велиtмн параметров пакетньrх сетей передачи данньD(.

1.2 Методика поверки уст:lнавливает объем, методы и ср€дства первичной и
периодической поверок. В результате поверки должны быть подтверждены метрологические
характеристики. прпведенные в таблице 1.

таблица l - Ме огические ха стики С

1 .3 Методика разработана в соответствии с требованиями приказа Минпромторга России

Ns 2907 от 28.08.2020 и ГОСТ Р 8.973-2019 (ГСИ. Национальные ст:lядарты наметодики поверки.

Общие требования к содержанию и оформлению>.

1.4 Прослеживаемость результатов измерний к Государственному первичному этilлону

единицы количества переданной (принятой) информачии (ланньп<) и единиц величин параIr{етров

пакетньIх сетеЙ передачи данньrх (ГЭТ 200-2023) при поверке СИfЦ обеспечеЕа согласно

документу кГосударственнau поверочнirя схема для средств измерний количества переданной

(принятой) информации (ланньп<) и величин параметов пакетньн сетей передачи данньtхD,

утвержденному Приказом Федерального агентства по техническому регулирванию и

метологии от l8.08.2023 г. Nрl707.
1.5 При определении метрологических харitктеристик примеЕяется метод прямых

измерений.

1.б СИfЦ является виртуальной (функциональной) системой комплекса оборудовilния с

измерительными функциями. реализовilнного на оборудовании коммугации и маршругизации

пакетов информации сетей передачи данных серии EcoRouter, модификаuий ER-l 16, ER-T406,

ER-406, BR-T1004, ER-1004 S, ER-1004 L, ER-1004 NPl, ER-l004 NP2. производства ООО <РДI
Инновации>, г. Москва, преднrrзначенного для применения на сети связи общего пользоваНПЯ В

качестве оборудования коммутации и маршр}тизации пакетов информации сетей передачи

дtlнньж.
1.7 СИПД выполняет следующие функции: измерение количества (объема) информации

при приеме/передачи данных; сбор и хранение исходньD( данньD( (учетной информаuии);

передачу учетной информачии в автоматические системы расчетов.
1.8 Методика поверки не предусмативает проведения поверки отдельньD(

измерительньгх канalлов или меньшего tшсла измеряемых величин.

Наименование харакгеристики Значение
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения
объемов (количества) информации в диапаlоне от 1 байта до 100
Мбайт. байт:
К < 100 кбайт
К > 100 кбайт

+l0
+1.10{K

0,0001
Вероятность неправильного представления исходньж данных для
тарификации, не более

где К - объем (количество) информации, байт
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2 Перечень операцпй поверки

2.1 При проведении поверки должны вьполняться операции, укаiанные в таблице 1.

Таблица 2 - оп ации по Kll

2.2При использовании средств поверки, указанньD( в таблице 3, норма времени на

проведение первичной и периодической поверок составJIяет не более l часа при задействовании

8-ми информационно-измерительных каналов. При уменьшении задействомнньrх ИИК норма
времепи кратпо увеличивается.

3 Требования к условиям проведения поверки

4 Требованпя к специалистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускаlются лrца:

- имеющее высшее или среднее техническое образование, обладающие базовьшrrи

компетенциями в области поверки средств измерний времени и частоты,

зЕztниями в области инфокоммуникационньгх технологий (сети передачи

данных);

- изучившие руководство по экспJryатации на СИПД, экспJryатационн},ю

документацию на основные и вспомогательные средства поверки и настоящую

методику поверки;

- имеющие навык работы в операчионной срде Linux, пакетах офисных программ;

Проведение операции при Номер
пункта

стirндарта на
методику
поверки

Наименование операции первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр Нет Нет
2 Идентификация прогр.rммного обеспечения Да Да 8.2
3 Подготовка к поверке Да Да 9.1

4 Опробование Да !а 9.2

5 Определение метрологических характеристик !а Да l0
6 Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да Да ll
7 Оформление результатов поверки Да Да |2

При проведении поверки должны собrтюдаться следующие условия:

- температура окружаIощей среды от 15 ОС до 25 ОС;

- относитеJIьн:UI влiDкность воздуха от 45 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106 кПа
Электропитание средств поверки в соответствии с эксплуатационной документацией.
Контроль параметров условий прведения поверки осуществJIяется в месте установки

средств поверки.

7



Системы измерний передачи данных EcoRouterOSЛcoBNGOS
Методика поверки flВГТ.4б56l 4.00l МП

Лист 5

Всего листов 24

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки и эталоны,
приведенные в таблице 2,

5.2.Щля определения условий проведения поверки используют вспомогательные
средства поверки! 5казанные в таблице 2.

5.3 Эталоны единиц величин дошкны быть 1твержденного типа в соответствии с
пунктом б Положения об эталонах единиц велиIшн, используемьrх в сфере государственного

реryлирования обеспечения единства измерений, угвержденного постановлением Правительства
РоссиЙской Федерации от 2З сентября 2010 г.Jt{Ъ 734.

5.4 Срелства измерений должны быгь угверrrценного типа.

5.5 Эталоны единиц величин и средства измерений, применяемые в качестве этiшонов
единиц величин, должны быть исправны и поверены с присвоением соответствующего разряда
по требованию государственных поверочньж схем.

5.6 Результаты поверки применяемых средств измерний и эталонов должны бьпь
подтверждены сведениями о результатarх поверки средств измерений и эталонов, вк;Iюченными
в Федермьный информационный фонл по обеспечению единства измерений.

Таблица 3 С дства пове

Перечень

рекомепдуемых средств

поверки

Операчпи поверки,
требl,tощие

применение

средств поверки

Метрологические п технические требоваtшя к средствам
поверки, необходимые Jця проведения поверки

Сре.чства измерений темпераryры окружающей среды в

диапазоне измерений от минус 45 до плюс 60 "С с абсолютной
погрешностью не более t0,5 ОС от минус 45 ло минус 20 ОС

включительно и +0,2 ОС свыше минус 20 до плюс 60 'С
Средства измерений атмосферного давления в диапазоне от 840
до l00б гПа (от б30 ло 795 мм рт.ст), с абсолютной
погрешностью не более +3 гПа (+2,5 мм рт.ст)
Средства нзмерений относительной вла)кности воздуха в

диапазоне от 0 до 99 7о с погрешностью не более }2Уо

Измерrтели вла]кности и
температ}?ы ИВТМ-7 М
3-,Щ, рег.Nч 7lЗ94-18

Формирователи
пзмерители соедlrrrений
СИГМА-2, рг. Шч 84943-
22

п.9.2 Контроль

условий поверки
(при полготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)
п. l0
Определение
меФологr{ческих
харакгеристик

Рабочий эталон единиц колиtIества передаfiной (принятой)
информачии (данных) и велиt|ин параметов пакетных сfiей
передачи данных по государственной поверочной схеме ,для

средств измерений количества переданной (принятой)
информачии (давных) и велпtин параметров пакетных сетей
передачи данных, утвержденной приказом Фелерального
агентства по техническому реryлирванию и метологии от
l8.08.2023 г. Nsl707. Пределы доIryскаемой абсолютной
погрешности измерений переноса единиц объемов
(количества) информации в диапазоне от l байта до l Тбайт *0
байт; погрешность измерений единиц объемов (количества)
информачии, привимаемой в сеансе передачи данньiх в

диапазоне от l баlта до | тбайr +l байт
l),Щогryскается применевие анilлогичных средств поверки, обеспечивающих определение метрологш|еских
характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
2) В приложении А привепены характеристики прибора СИГМА-2 и математический аппарат, положенныЙ в

основу обработки результатов поверки (испытаний).
3) В приложении Б приведены таблиlш результатов поверки

5 Метрологпческие и техническпе трбования к средствам поверки
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б Требоваппя (условпя) по обеспечению безопасностп проведенпя поверкп

6.1 ПОМеЩеНИе дJIя проведения поверки должно соответствовать пр:lвилап,t техники
безопасности и производственной санитарии.

6.2ПРп проведении поверки необходимо собrподать пр:rвила техники безопасности,
определенные в эксплуатационIlьD( док)л{ентах на средства поверки и поверяемые СИ.

6.з При проведении поверки запрещается:

- проводить работы по монтажу и демонтажу применяемого в поверке
оборудования;

- пРоизводить работы по подкJIючению соединительньrх кабелеЙ при включенном
питании прибора СИГМА-2.

6.4 Процесс проведения поверки не отrIосится к работам с вредными иrпа особо
вредными условиями туда.

б.5 Безопасность поверителей и обслуживающего персонала при поверке СИП,Щ на месте

УСТаНОВКИ должна обеспечиваться констрlкциеЙ оборудования в соответствии с требованиями
ГоСТ 12,1.038, ГоСТ l2.1.045, ГоСТ 12.2,00з, ГоСТ 12.2.007.0, ГоСТ 2586| и технической
документацией на комплекс оборудования, в состав которого входит СИПД.

7 Впешний осмотр

8 Проверкапрограммногообеспечения

8.1 Идептификацпясерийногопомера
8.1.1 Идентификация серийного номера осуществляется методом визуа],Iьного осмотра

на наличие заводского или серийного номера. Место нанесения заводского или серийного номера

указано в описании типа.

fIри проведении поверки посредством доступа по телекоммуникационным каналам
связи допускается проводить идентификацию серийного номера с использованием специальной
команды через интерфейс командной строки;

sh рlаtfогm iпчепtогу

есогочtег*Sh рlаtfогm iпчепtогу
Item Рагt пumьег sегiа1 пumьег De5c ription

chaSSis
slot0

ReviSion з.2

sFF поп - compatible
5FF поп - compatible

Системы измерений передачи данньrх EcoRouterOS/EcoBNGOS
Методика поверки flВГТ.4656 l 4.00 1 МП

7.1 В связи с тем, что СИП.Щ является вирryа,тьной (функциональной) системой
комплекса оборудования с измерительньтми функциями, реализованного на оборудовании
коммутации и маршрутизации пакетов информации сетей передачи данньrх EcoRouter, то
внешний осмот не проводится. Проверка комплектности не требуется.

Пример листинга результата выполнения команды приведен ниже (Серийный номер

вьцелен полужирньш начертанием):

ЕR-1004- LAN-24-РRF - геч1
NIc-2xGE-SFPP (4.ОО qхаООО74+7 О.О.О)
spo/1
spo/2

1с8776415вбз
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s 1ot1

51ot2

5Iоtз

slot4

NIc -4xGE -sFрр
te1/0
te1/1
tet/2
tеl/З

NIс -4xGE -sFPP
tezl о
teт/L
te2/2
tе2/З

NIс_4хGЕ-SFрр
tез/а
te3/ 1

t.еЗ/2
te3/ з

NIс-4хGЕ-SFрр
te4/o
te4/L
te4/2
te4l3

(6.01 0х8000349З 0.0.0)

( 6.01 Ох8О003493 0.0.0)

( 6.01 0х8000З49З 0.0.0)

(6.01 0х8000349З 0.0. О)

sFF поп - compatlble
sFF поп - compatible
sFF поп - compatibIe
SFF поп - compatible

SFF поп - compatible
SFF поп - compatible
sFF поп - compati.ble
SFF поп - compatlbIe

sFF поп - compatible
SFF поп - compatible
sFF non-compatible
SFF non-compatible

sFF поп - compatible
sFF non - compatible
sFF поп - compatib]e
sFF поп - compatlb]e

8.2 Идептификация проrраммЕого обеспеченпя
8.2.1 Илентификационные данные прогрilммного обеспечения определяются при

участии технического персонarла, обслуживающего СИГЦ, в соответствии с эксплуатационной

документацией на оборудование с измерительными функциями.
Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные

соответств},ют данным, указаЕЕым в таблице З.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

8.2.2 Илентификационные данные программного обеспечения (илентификационЕое

наименование ПО и номер версии ПО) опредеJIяются с использованием командной строки с

помощью команды

show чегsiоп

пример листинга результата выполнения комаIlды приведен ниже (идентификационное

наименование По и номер версии метрологически значимой части По вьцелены полужирным

начертанием)
есогочtеп# show vension
Е соRочtегоS чегs ion " з, 2. 6. 2. 2о7 69 - геlеаsе -4Ь125f t - 2о24. о9, о4"

Copyгight (С) 2О24 RDP Innovations Ltd. А11 гights геsегчеd.

ЗначениеИдеятпфикационные данные (признаки)
Меаsurеmепt system of data transmlsslon

fоr ЕсоRочIеrоSлсоВNGоSИлентификачионное наименование ПО

v1.0Номер версии ПО

I]ифровой идентификатор ПО

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора
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Softwaгe base].ine паmе: vепЬепа
[tlеаsчгеmепt system of data tгansmission fог ЕсоRочtегОs/ЕсоВNGОS v1.0

8.2.3 В связи с тем, что каrкдый экземпJIяр СИПД обладает уникальным цифровым
идентификатором ПО, котррьЙ определяется при инсталJIяции СИП.ц, провсрка цифрового
идентификатора ПО не проводится.

9 Подготовка к поверке п опробованпе средства измерепий

9.1 Подготовка к поверке
9.1 Перел проведением поверки необходимо провести след},ющие подготовительные

работы:
9.1.1Полуrить у оператора связи, на сети которого экспJryатируется оборудование с

измерительными функциями с поверяемой СИП,Щ, сетевые настройки и авторизационные данные
для 8-ми Еthеmеt-комплектов (сетевьп< окончаний) используемого прибора СИГМА-2. От
количества используемых комплектов напрямую з{lвисит количество информационно-
измерительньtх каналов прибора СИГМА-2 (l, 2 или 4, соответственно), которые булlт
задействованы при проведении поверки. Использование большего числа ИИК позволяет кратЕо

р{еньшить время проведения поверки.
Настройки сети и оборудования с измерительными фlнкциями должны обеспечивать

маршр}тизацию и коммутацию пакетов информации между сетевыми окончаниями прибора

СИГМА-2, выступающими в качестве автоабонентов на весь период поверки. В слl^rае

применения технологии VLAN коммугационное оборудование сети доступа должно
обеспечивать установку и снятие тегов IР-пакетов. Все расходы на услуги связи Еесет лицо,

предоставившее СИП,Щ на поверку.

.Щопускается проведение поверки по телекомм}ъикационным Kalнaлilм связи при

оргаЕизации доступа к поверяемым СИ средствами маршрутизации сетевого трафика.

9.1.2 !ля настройки испытания согласовать с лицом, предостilвившим СИ на поверку,

параметры доступа к пакетной сети: протокол доступа, логины, пароли и сетевые параметры (IP-

адреса, маску сети), привязанные к тестовым комплектам.
9.1.3 Проверить срок действия свидетельств о поверке на применяемые средства

поверки.

9.1.4 Подготовить прибор СИГМА к работе согласно руководству по эксплуатации.

9.1.5 Собрать схему измерений в соответствии с рис}нком 1. IР-адреса приведены для

примера.

9.1.б Откорректировать текущее время прибора СИГМА по времени поверяемого

оборудования.
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Рисунок 1 - Схема поверки СИПД
9.2 Опробоваппе

9.2.1 Опробование производят по схеме в соответствии с рис},нком 1 в следующей
последовательности:

- включить питание прибора СИГМА. После автоматического запуска операционной

системы Linux, на рабочем столе появJIяются пиюогр.rммы: СИГМА-СИПД, СИГМА-
Таксофон, СИГМА-СИПД (Рисунок 2), ассоцииров.rнные с програ {мным

обеспечением СИГМА;

г

]
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Рисунок 2

щелкн}ть по пиктограмме СИГМА-СИП!, открывается основное окно

подпрогрztммы СИГМА-СИПД (Рисlцок 3);

El gjrДr- 0фuфi.ааIе!гi]дфдел!Ё,fiфiалцшi, О

8(ero ]lало0
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, о9о rсrrгa.ra
Те,(уш$с рa!ультатц

се<сra

Нсуспеl!но - B(aro

Стaрт

стоп

Пауaа

Рисунок З

создать новое испьпание, для чего Еадо щелкнугь по кнопке <Создать> (Рисунок

4) и ввести в бокс кИмя испытания) название нового испьпания, нtшример, дату

поверки и название СИП,Щ;

Меню

]
l,
lrl

Bt i| Проiресс Стaтус
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перйти во вкJIадку <Исходные даrrпыеКомплекть/Основные данные) (Рисунок

5) и ввести исходные дalнные в боксе <Выбор сети>;
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Рисунок 5

перейти во Вкладку <основные данные/Пароли> (Рисунок 6) и ввести в

соответств},ющие окна: Логин и Пароль для Ethemet комплектов. полученные от

оператораi

Меню

Г *"**-l

l

8xN ПропЁtс Стаrу(
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Рисунок 6

перейти во вкладку <Исходные данныеДлан испытанийr> (Рисlток 7) и создать

лля опробования один этап, согласно содержимому таблицы 5.

Выбрать протокол соединений, указанньй оператором связи. Установить

интерв.rл между сессиями (рекомендуется не менее 5 с), залержку перед

передачей файла (рекомендуется не менее 2 с), ограничение скорости

(рекомендуется не более 20000 Кбит/с).

Таблица 5

Меню

чý€l 6

назначениеКоличество повторовОбъем эта,тонного файла
Опробованиеlбl Кбайт

561байт
56l0 бай,г

56l 00 байт

56l Кбайт
.+ tll 00 Кбайт
lбl Мбайт
8l0 Мбайт

испытания

4l 00 Мбайт*
* При невозможности передачи l00 Мбайт в одной сессии. установить максимально возможный

объем, указанный оператором связи
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- перейти во вкJIадку кИспьlтания> и сохранить исходные данные, щелкнр по кнопке

<Сохранить>.

Настройка для опробования готова к запуску,

- .Щля старта испытаний необходимо нажать на кнопку (Старт), прибор автоматически

выполпит программу опробования;

- После выполнениЯ прграммЫ необходимо запрсить у оператора учетньй файл и

скопировать его с }цикальным именем испьпания в папку sigmцiр/SlРD прибора

СИГМА:

- .щалее необходимо вь!полнить конвертацию rlетного файла и выполнить расчет

испытания. Перейти в меню <Статистика/Выбор испьпаниял(онверт lия)> и вьбрать

или в соответствии с руководством по эксплуатации создать коЕвертор Jця

автоматического расчета резуJIьтатов опробования. В разделе (Конвертация> нажать

кнопку <Выбрать> и загрузить уrетныЙ файл, полуIенпый от оператора (Рисунок 8),

после чего начать процесс конвертации.
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Рисчнок 8

Перейти в меню кСтатистика./Выбор испытания/Расчет> (Рисунок 9), в полях

<Файл испытания> и <Файл результат> соответственно осуществить выбор

учетного файла СИГМА и СИПff, после чего выполнить расчет испьпilния.
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Перейти в меню <СтатистикаЩмные расчета./Итоговые> (Рисlъок l0), затем
последовательно в меню <Статистика.Щанные расчета/Погрешность) (Рисунок
l l ). в меню кСтатистика/.I[анные расчета./Интервалы) (Рисунок 12).
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Рисунок 12

Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):

а) при успешном результате опрбования (погрешность СИПД для каждой сессии не

превышает *10. конвертация )пrетного файла успешна) поверка продолжается;

б) при неуспешном результате (погршность СИПД хотя бы для одной сессии превышает
+l0 байт иJIи конвертация учетного файла не успешн4 поверка прекращается до поиска и

устанения неисправности.

10 Опрелеление метрологпческих характерпстпк

l0.1 Поверку СИП.I|, проволят на репрезентативньrх выборках комплексным (сквозньпlr)

методом, с}ть которого закJIючается в многократной подаче на вход испьпьваемого
оборудования заведомо известного (эта.ltонного) значения объема (количества) информации, а по

средствам отображения информачии (дисплей или }четЕые файлы) опрлеrrяют объем

(количество) информации для каждого соединения, измеренные СИП.Щ, с дальнейшей

обработкой и оценкой метрлогических харакгеристик (lvfl{).

10.2 fuя СИП,Щ нормируются след}тощие МХ:

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения объемов (количества)

информации в диапазоЕе от l байта до l00 Мбайт, байт:

К < l00 кбайт +l0;

к> 100 кбайт +l .l0-4 к
- вероятпость неправильного предстtlвления исходньD( данньD( для тарификации,

не более 0,000l,

l0.3 В прочессе поверки дIя СИП,Щ опреде.пяются:

- систематическая состitвJlяющarя погрешности;

- СКО (срлнеквалратическое отклонение) лля сулrмарноЙ, систематическоЙ и

слуrайной составляюIцлlх погрешности;
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] 0 00l i 0,05] 0 0 0

o00l 00l] 0 0 0 0

, 000l 006? 0

6 000з 0 t8,
l о]ra
l 0,ra9

0 tхБ
loii

о

0

о ооо i ooro l о l з

20zl mр

l l]
2

0 0

0 0

0

8



Системы измерений передаtм данньD( EcoRouterOSЛcoBNGOS
Методика поверки .ЩВГТ.4б561 4.001 МП

Лист 'l 7

Всего листов 24

- 957о-ный доверительный интервал систематической составляющей погрешности
и СКО систематической составляющей погрешности.

10.4 Определение метрологических хар:ктеристик производят по схеме в соответствии
с рисунком l .

!.ля опрделения МХ создается 8 этапов (Рисунок 13) в соответствии с содержимым
таблицы 5, аналогично пункry 9.2.
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рисчнок l З

При необходимости можно установить дополнительные настрйки испытаний,

расположенвые в нижней части окна.

Процедуру испытаний прибор СИГМА выполняет автоматически - формирует
необходимое количество IP соединений различного эталонного объема.

11 Подтверпсдеппе соответствия средства измеренпй метрологическtlм

требованиям

11.1 Обработка результатов измерний и определение МХ фазлел l0) производится

полностью автоматически в прибор СИГМА по соответствующей программе. Математический

аппарат обработки результатов испыганий описан в п.А.2 Приложения А.

11.2 сипД соответствуют метрологическим требов{lниям, если пол},aIены след},юIщrе

результаты:

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения объемов (количества)

информачии в диапазоне от 1 байта до 100 Мбайт, байт:

к < 100 кбйт +10;

к> l00 кбайт +1.10-4 К

- вероятность неправильного представления исходньD( дtlнньD( для тарификдши,

Меню

2

56
55

56
,6
48

lб
8

1

2

з
{
5

6
7
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не более 0,0001.
l 1.3 Результаты поверки СИПД считаются отрицательными, если хотя бы для одlого

соединения погрешность измерения объема информации превышает предельное значение и
имеется потеря учетных данньD( из-за непрilвильного определения номера автоабонента или
автоответчика.

l1.4 При отрицательньж результатirх поверки СИП! после устранения причиЕ
проводится повторнм поверка в объеме первичной поверки.

l1.5 СИПД не соответствует требованиям к рабочему этirлону единиц количества
переданноЙ (принятоЙ) информации (.панньrх) и величин параlI\rетов пакетньD( сетей переда.rи

данных по государственной поверочной схеме для средств измерений количества передапной
(принятой) информации (ланньп<) и величин параметров пакетных сетей передачи д.lнньD( и не
применяется в качестве этalлона.

12 Оформленпе результатов поверки

l2.1 Результаты поверки заносят в протокол. Форма протокола произвольнrц,

рекомендуемzrя форма записи таблицы результатов приведена в Приложении Б. После
вьшолнения расчета средствами ПО СИГМА поверителем может быть сформирован протокол,
содержащий результаты поверки.

12.2 Сведения о результатах поверки должны быть переданы в Федера.ltьный

информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком,

установленным действующим законодательством.

l2.3 В слуrае положительньIх результатов поверки по зalявлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке,

оформленное по установлеЕЕой форме.
12.4 В сл1^lае отрицательных результатов поверки (не подтверждеЕо соответствие

средств измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодlости к
применению средства измерений по форме, устатrовленной в соответствии с действующим
законодательством.

12.5 Конструкчия оборудования с измерительными фlтrкциями, реализоваlнного на

оборудовании EcoRouter, в состав которого входит СИ, не обеспечивает возможность нанесения

знака поверки. Знак поверки нilносится на свидетельство о поверке в виде наклейки, оттиска

поверитепьного клейма или иным способом изготовленного условного изображения (в crrylae

наlличия зttявления о вьцачи свидетельства владельца Си или лица, представившего их на

поверку оформления свидетельства).
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Прпложенпе А
(справочное)

Хараrсгерпстикп прибора СИГМД-2
Математический аппарат обработки результатов пспытанпй
А.1 Формшрователь - измеритель соедиriений СИГМА-2. Общие сведенпя.
Формирователи - измерители соединений СИГМА-2 (да,,rее - Приборы) предназначены

для:

Сведения о метрологических и технических характеристикtlх прибора СИГМА-2
содержатся в Федеральном информационном фонде обеспечения единстм измерений (Номер в
госреестре 8494З-22).

А,2 Математпческий аппарат обработки результатов rrспытапий
l. Исходпые даппые
/ t - предельно допустимое значение погрешности измерения дительности;
/ И - прлельно допустимое значение погрешности измерения коJIичества передапной

(принятой) информачии;

Рдов - доверительнarя вероятность (принимается 0,95);

Рб - предельно допустимzrя вероятность превышения допустимьж значенпй

погрешности измерений - l0-2 (выбирается из компромиссЕым соображений, так чгобы

обеспечить репрезентативность выборки и одlовременно минимизировать ее объем).

2. Модель пспытапшй:
Проводимые испьпalния представляет собой последовательность независимых друг от

друга опытов, в которьtх вероятность успеха - р, вероятность неуспеха (отказа) s - (1 - р).
Причем эти вероятности независимы и одинаковы для каждого опьпа. Тогда, число успехов S из

и проводимых опьпов - является случайной величиной, распределенной по биномиальному

закону

- формирования и измерний длительности телефонньп< соединений, сеансов передаIш

данньtх, объемов переданной и принягой информации (лапньп<);

- статистического zlнilлиза информации, полуrенной из систем измерений длительности
соединений (дмее - СИПД) или систем измерений пердачи данньD( (лалее - СИПф
оборудования связи;

- измерения разности (расхождения) шкал времени в сетях операторов связи отЕосительно
национа:Iьной шкirлы времени Российской Федерации UTC (SU);

- храяения и воспризведепия внутренней шкалы вр€мени, сиЕхронизированной с
национальной шка:tой времени Российской Федерации UTC (SU) по сигналам
глобшlьных навигационньD( спугниковьD( систем (лалее - ГНСС) ГЛОНАСС/GРS или по
сети Интернет пугем устilновления связи с сервера},rи точного времени, используя
протокол NTP;

- измереЕия парirметов сетей пердачи дllнных, вьшолняемьIх при обеспечении

целостЕости и устойчивости функционирования сети связи общего пользования.
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s

P(s<s) =I(I)r-,, -p)n-k, (1)
k=0

где P(S < s)- вероятность того, что число успехов не превысит величины s.
В модели событием (успешным или неуспешЕым) булет кахдый результат измерения

контроJпrруемого параметра.
Собьпие (измерение) сtIитается успешным событие, если погрешность измерения

меньше или равна установленному нормативным докр{ентом предельно доIryстимому зЕачению
ПОГРеШВОСти, в противном случае событие (измерение) считается неуспешным. Неуспешньшr,
тiжже считается измерение, результат которого не зафиксирован.

ТОГДа. Р - вероятность появления успешцого события, а q - вероятность появлеIIия
неуспешного события (отказа).

3. Критерии завершенпя пспытаний:

В ходе проведения испьrганий требуется проверить, что оцениваемое значение ? < Ро
при выбранном значении доверительной вероятности.

Вероятность Р(.ý < s) можно рассматривать, как вероятность попадация оцениваемой
величины @ в заданный интерва.п [0, q].

Т.е. должно выполняться соотношение Р(.ý < s) : Рдов, иJrи, исходя из (1):
s

I (I)tr - po)tcpJx-k > рдо" Q)

Из соотношения (2) находим s. Фактически это означает, что при вероятности отказа

(ошибки измерения), равной Р6. с вероятностью Poou будуг успешными не более s измерений.

Иначе говоря, если в серии из П испыгаrий iшсло отказов составит не более, чем у =
(п - s), то можно утверждать, вероятность неправильной работы меньше предельно

допустимой. Обозначим это значение ун.

Аналогично, из соотношения (3), можно определить значение s и, соответственно, у =
(n - s), при котором вероятность неправильной работы контролируемой системы измерений -

окажется больше предельно допустимой. Обозначим его у".

s

I (I)cr - ро)п-t > рдов (з)
lc =0

Таким образом, в процессе проведения испытаний, в соответствующие моменты
времени, проводится анализ зафиксированного количества ошибок (отказов) у на соответствие

граЕицzlм ун и ув ,определенным, в соответствие с (2) и (3).

Если у ( ун, то испытания закончены, результат УСПЕШНО;
Если у ( ув , то испьmzrния зiжончены, результат НЕУСПЕШНО;
Если yn ( у ( /", то испьп.lния следует продолжать,.ЩАННЫХ НЕДОСТАТОЧНО;
Результаты расчетов, опредеJlяюцие соотношеЕия необходимого числа испытаний И

зафиксированного числа ошибок (измерений, превышitющих допустимую погрешность)

приведены в Таблице А.1 .
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Таблица А,l
Вероятность ошибки Р0 0 0 l

число испытаний
Успешно

если ошибок
меньше или pitBнo

Неуспешно
если ошибок

больше
з00
47з

628
,77з

9lз
l049
l l82
lзl2
|44l
l568
l693
l 8l8
l941
2064
2l 85

2з06

6
9
1l
13

14

1б

l8
l9
2l
22

24
25

27

28

30

зl

Т.е, если проведено 300 испытаний (измерний) и число ошибок (превышения

допустимой погрешности) не более l, то вероятность безотказной работы контроJшруемОГО ЗОНДа

не превосходит Рб Если же число ошибок превысило 6, то вероятность отказа дIя даннОгО ЗОНДа

заведомо превышает Р9.

4. Точечные п пптерваJIьные оценкп погрешпости
Оцениваемая погрешность измерений - это сrгrlайнм величин4 обозначим её Х.

Набор значений этой величины мы можем вьгIислить для каждого измерения, к:ж

разность между этаrлонным (задаваемым прибором сигмд-2) значением и значением,

измеренным контолируемым оборудованием.
Х;=Этi-Измt

Таким образом, после'? измерений пол)п{им набор значеяий погрешности измерний от

Х1 до Xn.

нашей задачей является оценка математического ожидания и дисперсии погрешности,

их интервilльньж оценок с доверительной верятностью 0,95.

Погрешность измерний явJlяется случайной веrrичиной. На пракгике, принимatют, что

эти погрешности имеют нормальное распр€деление. Это обусловлено тем, что погрешности

измерений скJIадываются из большого числа небольших воздействий, ни одно из KoTopbD( не

является преобладающим. Согласно же центarльной предельной теореме сумма бесконечно

большого числа взаимно независимьD( бесконечно Marrbrx слуlайньIх веJIичин с любьтми

распределениями имеет нормirльное распределение.
реально, даже воздействие ограниченного числа воздействий, приводит к нормальному

распределению погрешностей рзультатов измерний.

l
2

з
4
5

6
7

8

9

l0
l1
l2
13

14

l5
lб
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Вычислепие точечных и интервальЕьD( оценок проводится после окончzlния испыт lий,
на основе данных о погрешностях, зафиксиромнньп в каждом измерении.

4,1 Систематическ:ц составляющ:ц погрешности - это матожидание. При многократных
измереяиях эффективвой оценкой математического ожидания дIя группы из и наб.rподений
является среднее арифметическое 7:

_ 1ё
'= ; L', (4)

4,2 оценка СКО (срлнего 
""*ourn"""*iii отклонения) систематической погрешности:

лО"
(5)

п
1

GT |{r, -r),

4.3 .Щоверительный (95 7о) интерва,r систематической составляющей погрешности:

c_f*1,96.s

(6)

чения доверительной вероятности 0,95)
испьпаний, распределение Стьюдента

_ Значение 1,96 (обратная функция Лапласа для зна
выбирается ввиду того, что при выбранном нами объеме
аппроксимируется нормальньIм распределением.

4.4 .Щоверительный (95
больших выборках):

4.5 .Щоверительный
погрешности:

%) интервшt для СКО систематической погрешности (при

,/й ,tй
Фп-з-+ 1"% - 

< -- <й- 
1"%

(95 %) интерваJ,I. в котором находится значение суммарIrой

Xпln S Ххуу З Хлqх (9)
tпiп п пах - это минимальпое и м:ксимirльное значения погрешности соответств)лощегоизмерения.

4.6 .Щоверительный интервал вероятности ошибки (отказа).
,Щоверительный (95 %) иЕтервirл вероятности ошибки оценивается на осповесоотношениЯ меr(ду значенИями количества ошибок (отказов) п и объемом проведеЕньD(испьrганий (коЛичествоМ сеансов/соединенпй) ir'.
Эти оцевки дJIя количества ошибок и, в диапазоIlе от 0 до 5 просчитаны зарапее ипредставлены в таблице А.2.

(7)

dB=

(8)
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Таблица А.2.
количество ошибок. N Рпtп Prno.

0 0,000l7 0.009
1 0.00l2 0 0lб
,)

0.0027 0,02
J 0.005 0,0з
4 0.006 0,0з
5 0.009 0.04

.щля зпачений п > 5 доверительный интервал для вероягности ошибки рассчитьвается по
формулам l0и 1l.

Рпiп=Ф-1,96, о(1 - о)
(10)

Рmо.=Ф+1,96, to(1 - c,l)

п (11)

где (i)
n

прпмечанпе: если при расчете поJryчаются отрицательные
вероятностей - эти значения следует заменить на ноль.

значения Ско или
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Приложение Б
(справочное)

Таблицы результатов поверки
Таблица Бl - Итоговые результаты

Таблица Б2 * flоверительные интервалы

Ns
этапа

объем
измерений

количество
сессий

количество
ошибок

измерений

количество
пропущенных

вызовов

Результат
этапа

l l байт 56
2 l 0 байт 56
J l 00 байт 56
4 l Кбайт 56
5 100 Кбайт 48
6 l Мбайт lб
7 l0 Мбайт tl
t] 100 Мбайт 4

Итог з00

сть
отказа

min

Вероятно ероятно
сть

отказа
mах

Срtмарная
составляюща

я
min

|Суммарная

[оставляющ
mах

системати
ческ:rя

состаыIяю
щiul
min

стемати
ческirя

составляю
щ:rя
max

ско
систематич

еской
состilвляю

щей
погрешнос

ти
min

ско
систематич

еской
составJIяю

щей
погрешнос

ти
mах


