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1 Общие полоrкеппя
Настоящая метод]ка применJIется для поверки прибора дlя определения отклонений от

прлr,rолинеfuости оси труб lrИКА-АСlМб-l25-155 (далее - прибор), предlазначенного дJIя

измерений откJIонения от прямолинейности оси канalлов труб, и устаназ.тшваег методrКу еГО

перви,пrой и периодлческой поверю,l.

В рзуrьтате поверюl доJDIсIы бьгь подгверtкдеrrы метрломческие харilктеристики,
прrведеrпше в таблпrе A.l Приложеrшя А.

При определении метрологиtIеских харzктеристик в pzl]\,rкax провод{мой поверки

обеспе.длвается передача единицы дIины поверяемому средству измерений методом прrIмьD(

измерений в соответствии со структурой лока.ltьной поверочной схемы (Приложение Б к
нaютоящей методике поверки), чем обеспечивается прослеживаемость едlниц веJIичин

поверяемогО средства измерений к следующему государственному первищ{ому этarлоIrу:

гэт2-2021- Государственньй перви,+rьй эт:lлон едлницы дJшны - метра.

2 Перечень операций поверки средств измереrrий
при проведении поверки средства измерений (далее - поверка) должяы вьшолняться

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп по

периодиtrескои
поверке

первиIп{ой

поверке

Наименовшrие операции

7дства измвнешний осм
8ДаДаПо.щотовка к поверке и опробовalние

с изм

8.1!аЩа
KoHTpolb
подготовке

условий
к поверке

поверки (при
и опробовании

изм

8.2ЩаОпробование (при подготовке к поверке и
о бовании тва и

9
,Щаого обеспеченияп

Определение
характеристик
соответствиJI

метологиIIеских
и подтверждение

средства измерений
ваниямм логическим

1 0 1Ща!а

Определение абсо.тпотной погрешности
измерений откJIонеЕия от

пряrлоrмпейяости оси кilнtшов труб в

вёртикмьной и горизоrгга.lьной
плоскостях

2

обязательность вьшолнениJI
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

опеDаIIиJI поверки

Да!а

!а
Да
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3 Требования к условиям проведения поверки
При проведении поверки должпы соблюдаться следующие условия измерений:
- температура окрlэr<ающей среды, ОС от IIJIюс 15 до пrпос 25
- относrтельная влФкность, О/о, не более 80
Вибрашия и тряска доJDкtlы отсутствовать.

4 Требоваппя к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускilются специалисты организации, аккредитоватrной в

соответствии с зчlконодательством Российской Федерации об аккредитадии в национalльной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вид4 имеющ.lе
необходимую ква:lификацию, ознzlкомленные с настощей метод,rкой поверки и с
экспlryатационной док}ментацией на поверяемое средство измереЕий и на используемые
средства поверки.

Щля проведения поверки достаточно одного поверитеJIя.

5 Метрологические и техЕпческпе ц)ебоваппям к средствам поверки
При проведении поверки доJIжны применяться эталоны и вспомогательIrые средства

поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С по ки
Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и техяические
требовштия к средстваI\4 поверки,

необход,tмые для проведения поверки
31

Измеритель
влажности й
температуры
исполнения ивтм-
7М-.Щ, рег. М 71З94-18

Средство измерений температуры
окружаощей средь] в диапазоне измерений
от l5 до 25 ОС с абсоrпотной погрешностью
не болееttОС;
Средство измерений относительной
влаDкности возд}ха в д{апазоне от 45 до 80
%о с погрешностью не более i7%

п. 8.1

Рабо.п.rе этalлоны длины 4-го разряда в

соответствии с Государственной
поверчной схемой дrя средств измерений
длины в диiшазоне от 1,10-9 до 100милтпrн
волн в дtапазоне от 0,2 до 50 мкм,

1твержденной приказом Федерального
tгентства по техническому регуJIировчlЕию
и метологии от к29> декабря 2018 г. ]Ф

дIины концевые2840 - меры
плоскопарчIJIлельные

п. 10.1

вспомогательное обо дование

Образец
контролируемой
трубы с номинttльным
дИzlI\{еТРОм КаНаЛа 1 25,
152, 155 мм

Труба с внутренним диaметом от 125 до
155 мм, длиной не более 8000 мм и
отклонением от пряr.rолиней ности. не

превышаlющим диапазон измерений
прибора, имеющаJI шероховатость Ra
внугренней поверхя ости не более 3,2 Mlot

п. 8.2, п. 10.1

з

2

Меры длины концевые
плоскопараJIлеJIьные
Туламаш, набор Nо 3,

рег. Nэ 5l838-12
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п. l0.1

Приспособление поверочное ПИКА-
АсlМ6.0б.000 в соответствии с
Приложением В настощей методики
поверки.

Приспособлепие
поверчное IIИКА-
Асlмб.06.000

Примечание -.Щоrryскаgгся использовать при поверке другие угвержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерний }тверяценного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.
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п олжение таблицы 2

б Требовашия ýс.ловпя) по обеспеченню безопаспоgгш проведеппя поверкп
При вьшоrпrеrии поверки меры безопасности долlюlы cooTBeтcTBoвtrтb трбовапиям по

технике безопасности согласно эксплуатациоЕной докулrентации на поверяемое средство
измерний и на средства поверки, прalвилаь{ по технике безопасности, которые деЙствуЮт На

месте проведения поверки,

7 Внешшнй осмоц) средства пзмерепий
7.1 При вЕешнем осмотре должно бьrть установлепо соответствие прибора

следующим требованиям:
- внешний вид прибора должен соответствовать описанию и изображению,

приведенным в описании типа;
- на лицевых панелях блоков прибора должна быть нанесена маркировк4

определяющarя назначение оргtlнов управления;
- наружпые поверхности блоков прибора не должны иметь механических

повреждений и деформаций, которые мог}т повлиять на работоспособность прибора;
- отсутствие видимьtх дефектов, способньlх оказать влияние на безопаснОСТЬ

проведения или результаты измерений;
- комплектность средстм измерний доJDкна соответствовать указанной в

эксплуатационной докlъ.rентации.
Если перш,rсленные выше требования не вьшоJIЕяются, прибор признllют непрпгоДlым

к применению, дшьнейдпие операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке п опробоваrrпе средства пзмеренпй
Подготовrrь поверяемьпi прибор, эт:lлоны единиц веJIпчин, ср€дства измерений и

вспомогательное оборуловшие к работе в соответствии с экспJryатационной документаrшей.
установить на измерительньй блок роJшюr с преобрarзоватеJuпд{ rптнейньп<

перемещений, MaplorpoBкa KoTopbD( соотвfiствует номинаJIьному диамФру кzlнала

контоJп,Iруемой трубш
Установить в излучаюпцrй блок прибора сменные Еzжонечники, позвоJUпощие

уст:lпilвливать из.тrу.rающий блок в начало контроJIируемой трубы.
Устаrrовить в пазы опорпой вryлки, расположенной на коЕце Iпт:шги, кроншгейяы с

рJшками, зtlкрепив ш( на втулке виЕт:lми через бrштшие к ценцу штrшги отверстия (лля коrгрltя
цуб диаметрм l25 мм) иJш через даIJIьние (дlя контрля 1фуб дrамегром l52 и 155 мм),

Подсоедппrгь измерrтгельньй блок прибора к Itrтанге.

подсоединить блок связи к компьютеру с помощью соедлнrттельного кабеля,

Подк.lпо.мть кJIеммы блока питания лазера и блока связи с компьютером к защrтному

заземлению.
Подtrпо.пrть разъем лarзера изJDлrающего блока к блоку питzlпItя лазера и E:DKaTb кпопку

<ВКJI> на блоке Iштания лазера.
По.щrпоwrь виJIки шпуров сет€вого пи.mЕия индикаторного блок4 блока питштия лазера

и компьютера в розетку сети переменного тока нtшряжением 220 В.

4
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Нажать вьпсrпочатеrш кВКJI> на пер.щей папели блока питания лазера, блока связи с
кошIьютером и компьютера и вьцержать прибор во вк.lпоченпом состоянии не менее 20 ьшнуг.

8.1 Контроль условий поверкп
Перед проведением поверки поверяемое средство измерений и средства поверки должны

быгь подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной докрлентацией на них, и
выдерждш не менее 2 часов в условиях, приведенньD( в п. 3 настоящей методики поверки.

8.2 Опробованпе
8.2.1 Во врмя опробования производятся след},ющие операции:
- уст.lновить контроJп{руемую трубу на ,ше опоры;
- устaмовить лазерньй блок в расточенную часть кана.па трубы и закрепить его с

помощю вращающю(ся рычiгов рзьбовой втулки. Установить в канм трубы возле тонкого
конца трфы марку с перекрестием. С помощю м{lховичков излrlirющего блока навести rryч

лазера на середину перекрестпя марки. Убрать марку;
- вкJIючить компьютер. Войти в программу измерений и набрать на компьютере

типорarзмер контролируемой трубы. После появления на экране компьютера сообщенпя
<Установите измерительпьтй блок прибора в начало цубы), устttновить измерительньй блоК
прибора в кalнalл контролируемой трубы (до входа измерительньD( роликов в кllнzлл трубы) и

нФкать кJIавишу <ОК>;
- поочередно Еадalвить на середиЕу контрлируемой трубы в горизокта.пьной и

вертикапьной плоскостях и убедиться, .rrо цифры на экрalне компьютера меЕяются.
Если показания на экране компьютера не изменяются, то прибор признtlют ЕепРиГОДЯЫМ

к примеIlеЕию, да.тrьнейшие операции поверки не производят.

9 Проверка программIlого обеспечевия
9. l Запустить программное обеспечение (да.пее - ПО) и на главном экране H:DKaTb кнопку

кИнфо>. Наименование и верия ПО отобразягся па экране компьютера.
9.2 Проверка идештификационньD( дalнньD( ПО прибора проводится пугем срirвнения

идеrrтификационньD( даЕпьD( на экрilне компьютера с идентификационными дtlнIlыми,

указаявыми в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти ик Iионные данные По

9.3 Результаты проверки По с.п.rтают положительными, если идентификационные

дшrные ПО прибора соответствуют данным, приведенным в таблице 3.

Если перечисленные выше требования Ее выполняются, прибор признzuот непригодным

к примене}tию, да:Iьнейrшrе операции поверки Ее производJlт.

10 Опреле.леппе метрологпческпх xapaкTepнcтtlк и подтвер2кденше соответствпs
средства пзмеренпй метрологическим требованпям
1-0.1 Определенпе абсолютпой погрешпостп пзмеренпй откпопения от прямолппейностш

осп капаJIов труб в вертпкальной и горпзонтальной плоскостях
10.1.1бпрелелЪние систематической составляющей погрешности измерений

откJIонения от прямолинейности оси кан:tлов ,груб в вертикальной и горизонта.пьной плоскостях

Устанойть прибор в повероtшое приспособление. Сдвинугь измерительньй блок в

горизоrга-пьной плоскости до номинаJIьного положеЕшl (величина откJIоЕени;l от

5

Значениеикационные данные изнакиИденти
Pika-as l mбИденти икационное наименование По

1.1.1.1икаlионньй ном поиденти
I-{и вои иденти икато по

Ном По не ниже ного.икационньй Еом|1|1 иденти

номер версии
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прямолинейности в горизоЕIальной плоскостп, показымемau в окне (СмещеЕиеD в прlвом
верхнем углу экрalна компьютерц должна равнягься 0).

По,щларвая ме)Nцу карегкой с измерr.rтеlьньпrц блоком и Еепоltвижным упорм
приспособления концевую меру длины с номпна.тьпой дlпrной 1,0 мм, с,щиrтуrъ пзмерительньшi
блок на п.lпос 1,0 мм.

Заппсать 5 отсчетов aol ,,. а05 в окне <Смещение>.

Сдвигая измерительный блок на пrпос 2,0, п.lпос 3,0, минус 1,0, минус 2,0 и минус 3,0 мм
пуIем подкJIадыв{lния концевьrх мер длины соответств},ющего размера между кареткой с

измерительным блоком и неподвижItым упором приспособления, зiшисать для каждого
измерениJI по 5 отсчgгов и зzlнести поJI}ченные значения в таблицу протокола поверки.

Выwrсrпrть среднее арифметическое значение измеренньD( веJIичин в каждой
проверяемой тоще. Систематическая состilвJulющarя погр€шности измерниЙ откJIонеЕиJI от
пряrлолинейности оси кilнilлов тф @н в горизонта.пьной плоскости в каждой прверяемой точке
вьFшсJIяется по формуле

0н1 = |аl"о|- а,о", (1)

где aicp - ср€днее из шши значений показанпй в каждой проверяемой точке, мм;
llBoM - размер подкJIадываемой концевой меры лrшны, мм.

Повторить вышеперечисленные действия, сдвигiu измерительньй блок в вертикальНОМ

положении пугем подкJI4дьвания концевьD( мер длины между кареткой с измерительньп,I блОКОМ

и неподви)юrым упором приспособления. Вы.п.rслить систематическ},ю состalвJUIющая

погрешности измерний откJIонения от пряr.rоrпrнейности оси кiшilлов труб Фн в веРТИКМЬНОЙ

плоскости в каждой проверяемой точке по формуле (l).
l0.1 .2 опрлеление сJr}rчаiiной состав.площей погрешности измерний откJIоIlеIlия от

прmrолинейности оси каналов цуб
Произвести десятикратное измерение отклонений от прямоJIинейности труб с

номинarльныМ дrаметрМ |25, 152 и l55 мм в 10 сечениях по всей дlине тубы, устzlнllвлив:tя
измерительный блок прибора в каждое сечение и проводя l0-ти кратные измереЕЕя откJrоненпя

от прямолинейности в этом сечении.
Сrryчйная состzlвJlяющ:lя погрешности измерпий откJIонения от пряr.rолинейности оси

каналов труб вы.IисJIяется по формуле

'Ёl(Hi-H.p)2
(2)о

9

где Hi - отклонеЕие от прямолинейности, поrц,T енное при l-M измерении, мм;
i - номер измереншl;
Нср - сре.щее значение Hl из l0-ти измерниЙ, лп,r.

l0.1 .3 Вьт.шсrшть абсолютную погрешностъ измерний отк.llонения от прямолинейности
оси кiш.rлов Iруб Ан при ловерительной вероятЕости 0,95 по формуле

н

^

26,
""*a{о,,"*a (3)

dH MaK.t
Oi 

""*.з

где Or,n"*. - максимаJIьное зЕачение систематшIеской составляощей погрешности измерений

отк.понениЯ ОТ ПРЯrЛОrПЛНеЙности осИ каналов труб, PacctmT:lнHoe по формуле (1), мм;

он iiaкc - мalксимаJьное значение слу.rайной составллощей погрешности измерний
откlIонения от пряrrrолинейности оси каяiшов туб, расс,штанное по формуле (2), мм.

l0. l .4 дбсо-тпотн r погрешность измерепшi отк.JIонения от прямо.шшейности оси

к:lнllлов труб в вертикаьной и горизокгаьпой плоскости не должна превышать значевий,

приведенпьD( в табlпще A.l Приложения А.
В с.пгrае, есJIи соответствие прибора мgгрологическим требовани-пrr Ее полгверr(дено,

результаты поверки сIштllются отицатеJIьными и прибор признlлют непригодJым к применению.

fu* оr2""*.,н

6
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11 Оформление результатов поверки
1 1.1 Сведения о резуJIьтатах поверки средств измерений в целях полвержденшI поверки

должны быгь передакы в Федершrьньй информационньй фонл по обеспечению единства
измерений.

l1.2При положительньD( результат:lх поверки средство измерений признается
пригодlым к применению.

Вьцача свидетеJIьства о поверке и (или) внесение зiшиси о проведенной поверке в

формуляр средства измерешй осу]цествJIяется в соответствии с действуюrщш
зalконодательством.

Нанесение знаrка поверки на средство измерений не предусмотрено. Пломбирование
средстм измерений не призвод{тся.

11.3При отрицательньD( результатalх поверки средство измерений признlIется
непригодным к применению.

Вьцача извещения о нецригодности к применению средства измерений с указarнием
ocHoBHbD( причин непригодности осуществJIяется в соответствии с действующим
з:lконодательством.

Велущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>
Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

К.А. Ревин

В..Щ. Моисеева
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Прпложеппе А
(обязательное)

Метрологические характерпстикп

Табrпrца А.1 -
ЗначениеНаименование характеристики

от -3,00 до 3,00Щиапазон измерений откJIоненЕя от прямолинейности оси KaHa,roB труб в

вертикапьной и горизонтальной плоскост-л(, мм
0,001Дискретность отсчета, мм

0,04
Предел допускаемой абсоrпотной погрешности измерений откJIонения от
пряr,rолинейности оси KaHыIoB труб в вертикальной и горизонтальной
плоскостях, мм
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Прпложепие Б
Фекомендуемое)

Струкгура локальпой поверочной схемы для средетв измерений отклопений от
прямолипейности оси каналов труб

свl.
ll]
л

L

д

:tr
ФQ.

\о
G

Меры лшrны концевые плоскопарIuIлеJьные от 0,5 до 100 мм 3 разряд в
соответствии с Государствеrrной поверчной схемой д;rя средств измерений

дмны в диапазоне от 1,10-9 до 100 мм и дJшн воJш в длапазоне от 0,2 до 50
мкм, утверждеIrной прrказом Росстандарта от 29.12.2018 г. ]Ф 2840

Сrпrчение с помощю компаратора
6 : 0,15 мкм

Меры длины концевые плоскопарZлJIлеJIьные в диtшазопе
от 0,5 до 100 ьп,r

6= (0,2+2 L) мю.t,

где L - дп,lнц м

прибор лля определения отклонений от пряrлолинейности оси к:trtzlлов

труб
от -3,00 до 3,00 ьп,t

ПГ +0,04 t"пл

q)

Ф

F
aJ

Q
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Пряrлые измереrтия
6 = 0,3 мкм
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Прплохсепие В
(справочное)

Прпспособленпе поверочное ПИКА-АСlМ6.0б.000

Приспособление поверчное пикд-дсlм6.06.000 состоит из цубы, в которую устанавливается измерительный блок прибора и

столика, на котором ,*p.n.ro"r"" излучшощий блок прибора. .Щанный столик имеет возможность смещать ИЗЛ)^rающий блок прибора в

горизонта.пьной и вертикальной плоскостях, а величина этОго смещениЯ задаетсЯ с помощьЮ концевьD( мер длины,

Рисунок B.l - Приспособление поверчное
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