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1. Общrrе положеЕия
Настоящая методика поверки распрострzшцется на виброаныlизаторы ВН550А-II (лалее

- виброаrrа,тизаторы) производства Beijing Bohua Xinzhi Тесhпоlоgу, Inc., Китай, и

устанавливает методику их первичной и периодической поверок.
Виброаншtизаторы предст:lвJIяют собой автономные приборы с разъемным кабелем,

датчиком вибрачии CA-YD-I68 и встоенным инфракрасным датчиком температ}ры.
Припцип работы вибрш:rлизаторов основан на измерепии электри.lеского сиtнала9

поступающего от датчиков вибрации, установленньD( на контролируемом агрегате и

да.llьнейшей его обработке.
Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость:
- к Государственному первичному специalJIьному этzurону едrниц длины, скорости и

ускорения при колебательном двюкении твердого тела ГЭТ 58-2018 согласно Приказу
Росстандарта Nч 2'1'12 от 27 .12.20|8 <Об уrвержлении государственной поверочной схемы дrя
средств измерений виброперемещения, виброскорсти, виброускорепия и }тлового
ускорения)>.

- к ГЭТ З4-2020 кГосударственньй первичный этмоп единицы температ}ры в

диzш.воне от 0 до 3200'С), ГЭТ 35-2021 кГосударственный первичный этаJtон единицы

температурЫ - кеJьвина в ди{шазоне от 0,3 до 27з,16 Ь в соответствии с Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрлогии от 19.11.2024 Nр 2712

<Об утвержлеНии Государственной поверочной схемы дrя средств измерений температуры>.
При определении метрлогических характеристик поверяемого средства измерений в

соответствии с Приказом Росстандарта Ns 27'12 от 2'l,|2.20|8 испоJъзуется метод прямых
измерений.

при определении метологических харaжтеристик поверяемого средства измерении в

соответствиИ с ПриказоМ ФедерыIьного шентства по техническому регулированию и

метрологии Ng 27|2 от 19.11.2024 используется метод прямых измерений при применении
излуrателей в виде модели абсошотно черного тела и (или) метод непосредственного

слИчеНИЯ С ЭталоЕнЫМИ Пиромgгр:llr,lИ при помОЩИ компаРаТОРа.

в результате поверки долкны быть полгверждены мсгрологические требования,

приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики
Значениенаименование х истики

от 0,1 до 200
от 1 до 200

от0 01 до 1,99ещения пик-пик

от 5 до 12000
от 10 до 1000
от 10 до 1000изN{ нии ния, Гц

+3
+5
+3

+10
+3

+5

пределы доrryскаемой основной относrтгельной погреlrшости
измерений:
- виброускорения в диiшазоIlе частот от 10 до 7000 Гц, %

- виброускорения в ди.шазоне частот от 5 до 12000 Гц, дБ
- виброскорости в диапазоне ч.ютот от l0 до 600 Гц, %

- виброскорости в ди:шазоне частот св. 10 до 1000 Гц, дБ
- виброперемещения в диапазоне частот от l0 до 800 Гц, %

-ви оп ещения в диaшазоне частот св. l0 до 1000 Гц дБ
от -30 до +300"сазон изм темп

+2 (в диапазоне от -30

до +100 ОС включ.
ПределЫ допускаемоЙ абсоrпотной погрешности измерений

.Щиапазоны измерений:
- виброускорения (пик), м/с2

- виброскорости (СКЗ), мм/с
MN{

.Щиапазон рабочих частот:
- при измерении виброускорения, Гц
- при измерении виброскорости, Гц

темпеDатуры, оС



J

2. Перечепь операцпй поверкп средства пзмеренпя

2,1, При проведении первичной и периодиtIеской поверок виброанализаторов

выпоJIняют операции, усaзанные в таблице 2.

Таблица 2

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
температlры, О/о

*2 (в диапазоне св.
+100 до +300 "с

включ.)

Разрешшощм способность (при измерении темп ос 0,1

Коэффициент излучения (реryлируемый) от 0,1 до 1,0

Наименование операции Номер rryпкга

Проведение
операции при поверке

1 2 J 4

Требования к условию проведения
поверки

6 да да

Внешний осмотр средства измер9цц]й 7 да да

Подготовка к поверке и опробование
нийтва изм

8 да

Определение
харarктеристик
соответствия

метологических
и подтверждение

средства измерения
бованиям

9 да

Определение допускаемой основной
относительной погрешности измерений
параметров вибрачии (вибрускорение,
виб ск виб мещение

9.1 да да

Определение допускаемой погрешности
ии темп ы

9.2 да да

Полгверждение
измерения

соответствия средства
метрологическим

ваниям.

9.3 да да

мление татов п 10 Jа да

2.2. Пpll полrIении отрицательного результата какой-lшбо операции поверки,

дальнейшая поверка не проводится и резуJьтаты оформллотся в соотвgгствии с п, 10,2.

3. Метрологпческпе п технпческце требоваппя к средствам поверкп

При проведении поверки необходимо применять ocнoBlme средства поверки,

приведенные в таблице 3.

периодическойпервичной

да

метрологическим



Таблица З

Операции
поверки,

требующие
применения

средств
пов

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходlмые дrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 7 з
6 Прибор комбинированный Testo

622,Qrcг. ]ф 53505-13)
Средства измерений температуры от -l0 ОС до
+60 оС с погрешностью цg ý9лgg +1 oCi

Средства измерений относите;rьной влакности
от1O%до95 спо ю не более }3 0/о

Установка для поверки и
калибровки
виброизмерительньп<
преобразователей модели 9155

фег. Nе 68875-17)

9.1 Поверочная виброустановка 2-го разряда в
соответствии с приказом Росстандарта от 27
декабря 2018 г. JtlЪ 2772, вкrпочающ.ul диlшазон
измерений виброскорости и диапазон рабочих
частот поверяемого датчика.
Рабочий этатlон 2-го разряда по прик.ву
Федерального агентства по техническому

реryлировzlнию и метологии от 0l октября
2018 г. Jt 2091 в диапазоне измерений от 4 до
20 мА.

Пирометры TRT пр-ва
компании (HEITRONICS
InfraTot Messtechnik GmЬН>,
Германия фег. Nч 82415-21)

Излуrатели в виде модели
абсолютно черного тела АЧТ -

50/120 мод. АЧТ 60/-50/50, АчТ
70/-40180, АЧТ 80/-35/80, рег. Nч

61461-15, изJrучатели в виде

модели абсолютно черного тела

АЧТ 70/-40180, рег. J,lЪ 69533-17,
Излуrатели в виде модели
абсолютно черного тела АЧТ
75l50/600. фег. Nэ 89564-23).

9.2 Излrlатели в виде модели абсолютно черного
тела АЧТ, диапазон воспроизводимьD(
температур от -30 до +300 'С, соответствующие
требованиям к этllлон.rм 2 разряда (и более) по
ГПС в соответствии с приказом Росстандарта от
от 19.1|.2024 Ns2'712.

Эта.понные пирометы полного и частичного
излучения с длапазоном измерений от -30 до
+300 ос и соответствующие требовми.m,r к
эталона}.{ 1-2 разрялов по ГПС в соответствии с
приказом Росстандарта от от 19.11.2024 М
2,112.

Примечания:
1) .щопускается использовать при поверке д)угие угвержденные и аттестовtlнные эталоны

единиц в9личип, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
мsтрологическим и технlт.Iеским требоваrшпr;
2) .Щопускается возможность проведеЕия поверки отдеJБньш пзмеритеJIьньrх кдl{tлов иJIи

поверка меIlьшего коJIиIIества измеряемьD( величин, на осномнии письменного заявлеЕия

владельца средства измерений или лица, представившего средство измерений на поверку, при

этом делается соответствующм запись в сведениях о резуJIьтатах поверки средства измерений

в Федерапъном информачиоrшом фонде по обеспечению ед,lнства измерений;

3) Соотношение доверительЕьD( границ погрешности рабочего эталона и доверительных границ

основной относительной поrрешности средств измерений в одинalковьD( частотньD( диzшазонltх

от 2'l .|2.2018 r. Np 2'772должно быть не более 0,5 р

4
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4. Требованпя к специалпстам, осуществляющпм поверку
К поверке допускalются лица имеющие необходлмые Е:вьки по работе с подобными

средствами измерений, вкJIючм перечисленные в таблице 3, и ознакомленные с
экспJryатационной док}ментац.rей на поверяемое средство измереншr и данной методикой
поверки.

5. Требоваппя ýсловшя) по обеспеченпю безопаспоgтп проведенпя поверки
При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, установленные

в ГОСТ 12.|.0|9-20|7 и эксплуатационной документации изготовитеJuI.

б. Требованшя к условшям проведепшя поверкп
6,l . При прведении поверки доJDкны быть собrподены следующие условия:
- температ}ра окружающего воздуха: 2З +5 "С
- относительнalя влzDкность окрукающего воздуха до 80%.
6.2. Перед проведением поверки оборудоваIrие доJDкно бьпь подготовлено к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации.
б.3. Средства поверки и вспомогательные средства доJDкны иметь защитное заЗеМЛеНИе.

7. Впешний осмотр средства rrзмеревпй
7,1. При внешнем осмотре устzlнalвливают соответствие вЕешнего вида средства

измерений описllнию и изображению, приведенному в описании типа, комплектности и

маркировки, а TtlJoke отс}тствие механических повреждений корпусов, соединительных кабелей

и разъемов.
7.2. В сл}^rае несоответствия хотя бы одному из выше указанных требований,

виброана,тизатор считается непригодным к применению, поверка не производится до

устанения вьUIвленных замечдrий.

8. Подготовкд к поверке ш опробованпе средства шзмереlrшй

8.1. Проверяют работоспособность виброанализатора в соответствии с

эксплуатационной докуrrцептацией.
8.2, Все средства измерений должны быть прогреты и подготов.пены к работе в

соответствии со своим руководством по экспJryатации.
8.3. ПроверяюТ условия проведения поверки на соответствие требовшrиям п, 6,

9. Опредшеппе метрологшческшх Iарактерпстцк п подтверхцецше соответетвпя
средства пзмереЕпя метролопlческпм требовапиям

9.1. Определение допускаемой основной относитеlьной погрешности измерений

параметров вибрации (виброускорение, виброскорость, виброперемещение).

,щатчик из состава виброанаJmзатора установить на поверхпости стола эта:lонной

вибрустановке таким образом, чтобы ось чувствительности датчика совпадала с нlшр1влением

колебаний виброустановки,
С помощью эталонной виброустановки задать не менее пяти значений вибрускорения

(виброскорости, вибрпермещения), вкJIюч:lя минимalJIьное и максимальное значения

диа.r.*онi измерений ца базовой частоте и при постояЕIlом зЕачепии виброускорения

(виброскорости, виброперемещения), задать значения частот окгtлвного ряда из рабочего

ди:шазона частот.

,ЩоrryскаемlтО основнуЮ относительнуЮ погрепшость измерспий параметров вибрации

(виброускорние, вибрскорость, виброперемещепие) опрдеlшть по формуле (1):

6 = 
Хиз"-Х". ,оо. u (l)

хз

ГДеi Хлзи - ПОК&зiшия поверяемого виброана:rизатора;

Д - заданпое значение параIt{Ета вибраlии
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9.2. Определение погрешности измерений температ}ры.
Определение погрешности измерения температуры допускается проводить одним из

методов, описмньп HtaKe (п. 9.2.1 плtl л.9.2.2).
9.2.1. Определение погрешItости измерения температ}ры методом прямых измерений с

излr{атеJuIми в виде модели абсоrпотно черного тела (АЧТ).
Опрделение погр€шности проводят не менее, чем в пяти точкм диzшазона измерений

температур поверяемого виброанализатора (нижняя, верхняя и три точки вЕугри диaшat:}она
измерений температур).

Вк;почить АЧТ согласно Рlководству по экспJryатации и установить требуемую
температ}ру, соответствующую нижней грalнице диапазоIlа измерений температуры.
Включить виброшrализатор, ввести значение изrryчательной способносги АЧТ (в соотвегствии
с используемым АЧТ). Оптичесчпо ось поверяемого виброана,rизатора совместить с ценlром
излl^rательной поверхности этllлонного излучатеJIя и зафиксировать. Расстояние от
поверяемого виброанаlпrзатора до этarлонного изJIучатеJIя определено в Руководстве по
эксплуатации на виброана.llизатор (20 см от дна полости АЧТ).

После установления стациоЕарного режима эталоЕпого излучатеJIя измерить
температуру поверхности АЧТ согласно Руководству по экспJIуатации виброана.llизатора. .Щ.ля

расчета погрешности измеренпй температуры провести серию из 5-ти измерний и рассчитать

среднее арифметическое значение 7 по формуле (2):

Z = lii: (2)Ira ,

где i - измерение температуры;
N - число измерний температуры;

7- aпчr""пa raмпературы, соответствующее i-My измерению температуры.
Операции повторяют для ocтzulbнbrx контрльньD( точек.

9.2.2. Определение погрешности измерений температуры методом непосредственного
сличения с этzlлонным пирометром.

Повторить операции согласно п. 9.2.1.
Вместо поверясмого виброана.пизатора устllновить эталонный шrрометр, на расстоянии

согласно Руководству по экспJIуатации на эталонный пиромgгр. Совместить оптическую ось

эталоняого пирометра с цеЕтром изrryчатеrьной поверхности этzlлонного излуlателя и

зафиксировать.
Произвести не менее пяти отсчетов показаний эталонного пиромстра температ}ры

эт:lлонного изл}лiатеJur. Рассчитать среднее арифметическое значение по формуле (2).

Операчии повторитъ д],Iя ост:UIьных контольньD( точек.

.Щопускаемl,tо абсолютпlто (А) или отпосительную (Б) погрешность измерений
температуры (в зависимости от диапазона) рассчитать по формулам (3) и (а):

^
Т ur" -Т ".,"С

(3)

6 =Т*у:Т"" .|00,% (4)
т,л

=где I u," - среднее значение измеренной температ}?ы поверяемым
виброанализатором, ОС;

=Г., - срднее значение температуры АЧТ (при определении погрешности методом,

описанныМ в п. 9.2.1) или среднее значение температуры эталонного пирометра (при

определеЕии погрешности методом, опис:lнным в п. 9.2,2), " С.
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Виброана.llизатор считается пршOдным к применению (соотвсгствlтощим
метрологическим требованиям), если он соответствует требованиям кФкдого пlнкта данной
методики поверки, значепия полуlенньп< мЕтроломческих характеристик не превышtlют
значений, yKa:raHHbD( в таблице 1 .

10. Оформленше результатов поверкп
l0.1. Вибршализатор, прошедIIий поверку с положительным результатом, признается

пригодным и допускается к применению. По заявлению ыIадельца средства измерений и.шr

лица, предст:вившего его Еа поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений.

10.2. При отрицательных результатах поверки в соответствии с действ}тощим
законодатеJьством в области обеспечения единства измерений РФ на вибранaшIизатор

оформ.пяется извещение о Еепригодности к применению.
10.3. Резуrьтаты поверки виброанализатора передаются в Федерапьный

информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела 204
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Заместитель начальника отдела 207
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 207
ФБУ (НИI] ПМ - Ростест>
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