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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1 .1 Настоящая метод{ка поверки распростаняется на магазины сопротивления МЭМС (да.пее

- модули), изгот:tвлив{Iемые ооО кVХI-СистемыD, и ycтдlalвJmBaeT мето,ФI и средства rх
первячной и периодлческой поверки.

1.2 Настоящая методика поверки разработшrа в соответствии с тебования\.lи Приказа

Ns 2907 от 28.08.2020 г. <Об 1твержлении порядка установлен11я и изменения интервала между

поверкiл {и средств измерений, поря,ща уст:lновлеция, отмены методик поверки и внесениJI

изменений в Im(, требомпИЯ К МеТОДИКtllt,l поверки средств измерний>.
1.3 Молули обеспечимет прослежимемость к государственному этarлону

гэт l4_20l4 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений

электического сопротивJIения постоянного и переменного ток4 угвержденной приказом

Росстандарта от 30.12.2019 г. М 345б.
1.4.Щопускается прведение поверки отдельньD( измеритеJIьньD( кiшllлов в соответствии с

заявлением владельца ср€дстм измерений, с обязательньпt }казанием в сведениях о поверке

информации об объеме проведенной поверки.
l.S В р€зультате поверки дол1Iсlы бьпь полгверждены метологические цебоваяия,

указанные таблице A.l приложения А.

таблица l - оп ипо ки

3 трЕБовлния к условItям провЕдЕния повЕрки
3.1 Поверка проводится при нормальньD( условия эксплуатации поверяемого средстм

измерения и используемых средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
к прведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднfiехниtlеское

образование, пракгический опьп в области элекгрических измерний и имеющие док}мент о

квмификацииВсоответстВиисдействУощиминормативно-прilВовымиilктамивнациональной
системе aмкредитации.
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обязательность выпоJIнеЕия
оп по

Номер
п}ъюа

методики
поверки

периодической
по кепо ке

Нмменование опер Iии поверки

7дадаВпешний осмоц средства измерний

8дадаПо.щотовке к поверке и опрбовании средстм
изм

дадаПроверка програп{много обеспечения
10дадаОпределение метрол огических характеристик

llдадаПолгверждение соответствия средства и

огическим вilниямм
змерении

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшолнJIют операции, указаIrные в таблице 1 ,

2.2 Последовательность прведения операций поверки, укl}заЕпilJl в таблице l, обязательна.

2.3 Если при прведении той или иной операIии поJrучают отрицательньй резуJIьтат,

дальнейш}то поверку прекращшот и оформллот извещение о непригодности,

первичной
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5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕ)GIИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При прведении поверка примеЕJIют средства' ук:rзанные в табrшце 2.
5.2 Все срдстм поверки должпы бьггь исправшr, поверены п;Iи аттестокцIы в соответствrи с

действующrпrr нормативно-прrrвовыми актами в облаgги обеспечения единства измерний.
5.3 .Щtrпускается применение анtlлогитIньD( средств поверки, обеспеrплвающ,rх определение

метрологическиr( характеристик поверяемого средствiл из иерений с цебуемой mчностью.

Таблица 2 -

Носитель модулей (НМ) типа HMPXI AXIe-1 ФТКС,4б8260.186 или шасси СН-14 PXIе
ФТКС.469l33.024 или й а tмогичньй Нм

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОRИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки доJDкны быь соблюдены требования безопасности в
соответствии с ГОСТ 12.3.019-80 и <Правилами технической экспJryатации электроустalЕовок
потрбителей элекгрической эчергии), утверr(денные приказом Мияэнерго России от 12 августа
2022 r. Ns8l1. Также доJDIсIы бьггь собrдодепы цебовапия безопасности, изложеЕные в
ЭКСIlЛУаТаЦИОННЬD( ДОКУII{еIПlr)( На ПОВеРЯеМЫе МОДУJIИ И ПРИМеЕЯеМЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ.

7 ВНЕШНИЙ OCMOTI, СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении вЕеtrяего осмотра модуJlя проверяются:

п

J

Номер
пункта

методики
поверки

Рекомендуем ый тип
средства поверки,

регистационньй номер
ФиФ оЕи

7-10

Требуемые
мgроJIопlческие и техншIеские

характеристики

Прлелы дотrускаемой абсо:потпой погрепшости
измерения температуры
+ 1 'С в диiш&зоне от 15 оС до IlJIIoc 25 оС. Прделы
абсоrпотной погрешности измерений ошlосЕгельной
влажности + 3 % в дишазопе от 0 % до 80 %,
Прлелы абсопопrой погрешпости измерпий
атиосферного давления * l кПа в д,lапазоне от 84 до
106,7 кIIа

Термоглгрометр
ИВА-6Н-Д;
рг. Nч 46434-1l

10 Рабочле эгшоrш 4-го разряла по Пржазу Россrапдарга m
30.12.2019 г. Ns 3.156 Юб угвер(деlшr госуларствеtпtой
повер.пrой схеьш дш средств измерtшй элекгрическою
сопртивления постояшою и перемеппою юка)

Абсоrпотная погрешность измереягй с)пртпвлешrя
постоянЕого тока в ,щапазоне от l до 10000 Ом не
более 0,1 ом.
Абсоrпотная погрешность измерпd сопртивления
постоянного т( ,ка в дIапазоне сп l 0 до 1 6,5 кОм не более
0,4 ом.

Муьпшетр 3458А
рг. Nч 25900-03

Управллощая ПЭВМ с устан.)впенной платой Host Ada rter PCIе ФТКС.4б8352.00l (GEN3 х8) и
внешними устройствами It следующим устдIовленным програ}.rмным обеспечением:

Е спомогательные технические средсткл

лей Инrlrи оС GNU/Linux, комплеrг По моJ или2 64-ос windows

Кабель Т-МЭМС1O-РХIе ГВТУ.685625.007 при поверке МЭМС1O-РЖе.
Кабель Т-МЭМСl 8-PXIe ГВТУ.685625.009 при поверке МЭМС18-РКе.



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШШСКИХ ХАРДКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕ,ГСТВИЯ СРЕДСТВА IIЗМЕРЕIIИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНI{ЯМ

10. l Прграrr,пrное обеспечеtпtе позволяет формирвать пртокоJIы поверI<и в виде файлов д.пя

автоматического вьгшсления поl решяости измерения и определеЕия рзультата (норма/не норма).
Вво,щмые в ПЭВМ значениJI вели.шн должны быь представлены в формате с плавающей то.п<ой.

При вводе нецеJIьD( Iшсел разделитепем целой и дробной частей числа является символ <.> (то.п<а).

Разделителем мантиссы и порядка явJuIется символ (буква) <Е>, либо символ (буква) ке> латинского
алфавита.

10.2 Опрлеление основнс,й абсоrпотной погрешности воспроизведения сопрп{вленйя
постоянноrо тока для каждого кaшала при четьIрекIроводной схеме подкJIючеЕия

10.2.1 Собрать схему в соответствии с рисуяком A.l приложения А.
10.2.2 Вкrпо.мть питапие HMl.
10.2.3 Вкпочлть питчшие ПЭВМ, убе.шться в )тсугствии сообщений об ошибках ее

сrrмотестиркlяия и загрузки ОС.

l Вшпочение питzшия НМ обятrтельно производится перед вкJIючением ПЭВМ
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- пр:lвиJIьяость маркировки и комIшекIность;
- 1шстота и испрIвность разъемов;
- отс}тствЕе механическиr( поврждений модуля и кабелей из его KoMILIеKTa.
1 .2 Прu наJIЕIIии дефекгов иjш повреrцений, прпгтствуюпцrх нормiлJIьЕой экспrrуатшIии

поверяемоrо модуJIII, его необходшr.rо пiлпрztвIrть зiлJIвrтgIю поверки (поrьзоватеrпо) дц ремоЕта.
8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIIЙ
8.1 Перл проведением поверки необходтмо выпоJIнить следуюпцrе подготовитеJIьные

работы:
-изrшть эксшIуатациоЕIý/ю докуi(ентaщию на гrоверяемъпi модуль и на примешIемые

средства псверки;

-выдержать модуJь в усJ]овиJD( окружающей срлш, }кirзаЕЕьD( в разделе 3, не менее 2 ч, есrш
он Еаходился в кJIиматFIески). условил(, отJIЕч:lющхся от указаЕяьD( в разделе 3, и по,щотовить
его к работе в соответствии с его экспJryатациоrтной документацией;

-подготовIлть к работе сl)е.цсткl поверки в соответствии с указаниями ш< эксп;rуатационной
докуt{енftшии;

-првести KoETpoJrь услозгй поверки на соответствие трбовани.шr.r, указ:шным в разделе 3, с
помотцт-ю оборудовilни.я, ухаза]Iного в табrшце 2.

При опробовании выпоJIIшется проверка работоспособности модуJIя. Прверка

осуществпяется программно пуI:м нажатия оооо е во вкJIадке <Самоконтроль) црограммы с
имеЕем <rload>. По завершении прверки выдаётся сообll(ение о результате вьшоrпrенной прверкц
(успеlшtом завершении или наJIиIши непсправвостп).

8.2 Результат опробования счlтают положштеJIьным, ecJm по окоЕч:ulию процедуры
опробования отсуIствуют сообщ,эния о неиспрвностях.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Прверка версии ПО прводrтся в соответствии с руководством по экспJIуатации.
9.2 Результат подгверхдеш{я соответствшI I ргр:lммного обеспечения сIмпЕтся

положительным, есJш поJI}4lенные идеrгпrфикдцlоннlпе даЕпые пргр:lммного обеспечения
средствil измерений (идентиtрикачионные наименованrlя программного обеспечения, номера
версий) не ниже указirнньD( в описании типа средсткr измерний.

9.3 Если номер версии ]1О не соответствует номеру, укаинному в оIшсiшии типа весы
призпilют непригодlым к приIчIенеЕию, дыrьнейшие операtIяи поверки Ее призводят,



10.2.4 ВК;пОч,lть мульти}Iетр1, устarновить режим измерения сопротивленпя постоянного тока
ПО ЧеТЫРе)шРоводrоЙ схеме под.лючениJI с автоматическим выбором диапазона измерний,
)'СТzlПОВить значение NPLC 10. В ьцержать мультиметр во вкJIюченном состояItии не мепее 20 мин.
При необходлтмости провести авr,окаrп,rбровку мультиметра.

10.2,5 На rшцевой панеJш мультиметра кпопку <GUARD> установить в положеЕие <Open>.
10.2.6 На ПЭВМ запустить программу с именем <р_mеmsзхi>;
10.2.7 В окне <Выбор ш{сту^{ента) из списка выбрать проверяемьй Mo.ryrb фисунок А.2

приложения А). Нажать <ОК>. В;,пtдать не менее 1 мин.
10.2.8 В oюre програп.{мной панели вьбрать вкJIадку <Поверка>, выбрать ржrлr,r работы

(проверка каналов).
10.2.9 Открьпь вкJIа.щу <Файл>. Выбрать (нtlзнаIшть файл протокола)), Е:lзнаIшть имя файла

и его размещение на ПЭВМ, нал(ать кнопку <Сохршшть>,

10.2.10 На программной lI.lHeJtь пФкать *оrr*у О ;

l 0.2. l 1 В открьвшейся прогрilJllмной п:меJIи устaшовить:
- тсмпературу - 20,002

- кlналы - все, EaJi(aTb кItопку <<Продолrrсrть>.

10.2.12 В окне прогрalммной паЕеJп{ фисlток А.3) отображается значение сопротиыlения,
восцроизводлл,{ое модулем. На ,тгlдткаторном табло муJIьтrrмегра отображаегся измер€нное значение
сопротиыIе Iия. Пр,шаритеrьяс оIшстив окно па п1 огралл,шой панеJш, ввести измеренное
муJIьтиметF ом значе iше сопроl ш]ления, окрlтлёrшое не Ieнee чем до пяти значluIцD( чифр. Нажать
юrопку (ПродоJDкитъ >).

10.2.13 Повторить п.10.2.11 для ocT:lJБHbD( точек проверки в соответствии с табэпщей А.2
приложения А.

10.2.14 Опрлеrпrть ocHoBII}.Io абсоJпопIую погре ппость воспроизведенля сопротивления
постоянного тока по четырешIроводrой схеме по.щJIючеIIшI.

l0.2.15 При завершении измерений вьйти из программы, вык.лютIить питание приборов, НМ
и ПЭВМ, откJIюIшть приборы и ост:IJIьные принадлежности.

11 пOдтвЕрждЕния соотвЕтстви.я мЕтрологиrIЕским трЕБовАниям
11.1 Определение осIlовной абсоJпотной погрешности воспроизведения соцртивлеЕия

постоянного тока по четырехпроводlой схеме подкJIючеIт.ия проводlтся по формуле (1):

(1)

где:
Rx - измеренное мультиметром значение сопротивленllя постоянного ток4 Ом;
R" - воспроизводимое моцулем значение сопротцвл эЕIiя постоянного ток4 Ом.

l 1.2 Резулътаты пoB(lpIo,I сIштiлют полохсiтеJIьными, есJш значения погрешЕости измерениЙ не
вьD(одят за пределы, указ:tнные табrптце А.1 приложения А. Есrпr это условие не выпоJIIIяется, весы
признllют непригодlым к примеI lеЕию.

l При подк.lючении мультиметра к ПЭВМ доrгускается примеЕение {lвтоматического сбора д rньDt

без да.lьнеiiшего диtшогового режима работы прогрarммы
z Установить (20 'с> - есJIи температура возд}ха в помещении Е:жод{тся в иптервlIле температур
от пJIюс l8 ОС 

до пrпос 22 "С. При друптх интервалах температуры возд}ха в помещении
проведение поверки не допускается

5
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12. 1 Резуrьтаты поверки оформJuIют в виде протокола произвольной формы с указанием даты

проведения поверки, условий проведения поверки, примеЕяемьIх средств поверки, зalк.пючения по

результатarм поверки.
12.2 Сьедения о результатах поверки передt!ются в Федераьньй информационньй фонд по

обеспечению ед{нства измерений в соответствии с поря.щом создalния и веденшI Федерального

информационного фонда по обеспечепию единства измерений, передачи сведениЙ В НеГо и внеСенИЯ

измененIй в данЕые сведения, предоставления содерж цихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федермьного закона Ng 102-ФЗ.
12.3 При положитеJIьньD( результатах поверки мо.ryль признается пригодrыМ К ПРИМеНеНИЮ.

по заявлению владельца средства измерений или лиц4 представившего их на поверку, вьцают
свидетельство о поверке по устаЕовленной форме, соответствующей действ},ющему
зzконодательству.

12.4 При оцичательньD( результатiж поверки модуль признается непригодшм к приМенеНИЮ.

по заявлению владеJIьца средств измерений или JIицц представившего их на поверку, в сJrrrае

отрицатеJIьIIьD( результатов поверки, вьцается извещение о непригодIости к применению средства

измерений.
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Прплоясение А (обязательное)

Таблица А.1 - логические

Табrп.rца А.2 - Точки по ким

значеrrие
МЭМС18-РХIеМЭМС1O-Р)оеНмменовштие характеристики

1810количество каналов

от 1 до 255от 1до 163 83.Щиапазон воспроизведения сопртивJIения постоянною
тока Ом

10,25постолrного тока- омШаг установки

+ 0,6+ (0,002.Ryl) + 0,9)

Пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности воспроизведения сопротивления по
постоянному току по четырехпроводrой схеме
п ом

+ (0,002 . 

^т2)

Пределы допускаемой дополнитеjIьной абсолютной
погрешности воспроизведениJI сопротивления
постоянного тока по четырехпроводной схеме
подкJIючения, вызванной откJIонением температ}ры
о отн овий, Омщей
1)Ry - устанавливаемое значение Фпртивления постоянного токц

2)^т - абсоrпотное значение разности температур \ и tz, tl - Нормальнtц температура

окружающего возд}ха (20 + 2) оС; tz - действительное значение температуры окр)Dмющего

ом;

ота5ОСдо+40ОСв

Номинальное значение воспроизводимого сопротивления постоянного тока, Ом

МЭМС18-РХIеМЭМС1O-РХIе

Номер
проверяемой

точки
1 00,251

2,002
4 01,0з

082 04
1б,04 05
з2,08,06
64 016 0,7

128,032,08
,ý5 064,09

128,010
256,011
512,01,2

1024,013
2048,0
409б,015
8192,016
1б38з,0ll
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220в

к1
к2

Hl-U , Lo-1,} . н 1-1, . Lo_|, 0v,

PV1

ПЭВМ с установленной платой Host Adapter PCIe Фткс,468352,00l
(GEN3 х8) Ю
НМ типа шасси CH-l4 Р)ое Фткс.469133.024 с устаповленным на нем

проверяемьш СИ А3
мультиметр 3458А
кабель PCIе cable х8 Кеуsiфt модеrь Yl202A (х8, 2.0 М)
кабель Т-МЭМСlO-РХIе гвту.685625.007 для МЭМСlO-РХIе
(кабель Т-МЭМСl8-РХIе ГВry.685625.009 для МЭМСl8-РХIе)
кабель пптания ЕС М То F

Рисуиок A.l Схема под<rпочения при поверке
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Рисунок А.2 Выбор поверяемого модуJuI
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Рисунок А.3
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