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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информаuионно-измерительную коммерческого учета элекгроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 500 кВ Георгиевская (далее по тексту - АИИС КУЭ) и устанавливает порядок проведения
первичной и периодической поверок АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем измерительньD( каналов (ИК), пршедших
прцедуру }тверждения типа и на которую распрстранено свидетельство об угверцдении типа
(состав ИК должен соответствомть описанию типа на АИИС КУЭ).

.Щопускается прведение поверки АИИС КУЭ в сокращенном обьеме (в части mдельньгх ИК),
с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке инфрмачии об объеме

прведенной поверки.

,Щопускаsrся прведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосрлсгвенно примеЕяемьD(

для измерний в сфр госулартвенною реryлирмния обеспечения единсгм измерний.
Прослеживаемость измерний в АИИС КУЭ обеспечимется посредством неразрывной цепи

поверк средств измерний (измерительньrх компонентов), входящих в состав АИИС КУЭ,
связывающих их с государственными первичными зтilлонами: ТТ с ГЭТ l52-2023, ТН с ГЭТ |75-202З,

Счсгчики с ГЭТ l53-2019 и УСПД и УССВ с ГЭТ |-2022.

Дя обеспечения прослФкиваемости все средстм измерний (измерrгельные компоненгы),
входящие в состав ИК ДИИС КУЭ, должны своевременно поверяться в соответствии с интервiцами
межд/ поверками и методиками поверки, устаноменным при }тверждении их Iтпа
аккредитованными на t{x поверку юридическими лица]\{и и индивид/альными предпринимателями С

использомнием установленньIх в методиках поверки средств поверки. Если очердной срк поверки

средстм измерений (измерrгельною компонента) наступает до очередног0 срока поверки АИИС
КУЭ, поверяется только зтот компонент, и поверка АИИС КУЭ не прводrrcя. После поверки средстм
измерний (измерительною компонента) и восстановJIения ИК выполняgгся проверка ИК, тОй еЮ

части и в том объеме, который необходим для тою, чтбы убедиться, чго действия, СВЯЗilННЫе С

поверкоЙ средства измерниЙ (измерительною компонеtrга), не нарушили метрологическю(

харакгеристи к ИК.
После ремонта ДИИС КУЭ, амрий в энергосистеме, если эти сфьrгия могли ПОВЛИJlТЬ На

метрлогические характеристики ИК, а TaloKe после замены средств измерсний (измерительньн

компонеггов), входящ,их в их состав, проводится внеочереднaц поверка Диис Куэ в обьеме

первичной поверки. ,Щотryскается прводить поверку только тех ИК, коmрые подверглись указанным
выше воздействиям. Во всех укztзilнных сл1^lаях офЬрмляется техническиЙ акг О BHeceHHbD(

изменениях. Технический акг храпится совместно со свидетельством о пОвеРКе, Как неОТЪеМЛеМаЯ

часть эксплуатационньн докуменюв на АИИС КУЭ.



Наименомние операции поверки

обязательность выпо.,Iнения

операций поверки при
Номер гryнкга

методики пов€рки, в

соOтветсlъии с
коюрьш вьполняетýя

операция поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

l - Внепlний
измерний Да 7

2, Подютовка к поверке
опробомние средстм измерний

и
Да ,Ща

3. Проверка прогрilммною
обеспечения средсгм измерний Да Ща 9

4. Опрделение погршносги ИК при
измерении элекФической энергии Да !а l0.1

5. Опрделение погрешности
смещения шкапы времени
компонеtIюв диис ЮrЭ, входящ}r(
в сосгав СОЕВ. относительно шкалы
времени UTC (SЦ

Да ,Ща l0.2

6. Подтверя<,пение соответствия
средстм измерений мегрлогичесюrм
требомниям

!а !а l0.3

7. Офрмление результаюв поверки !а Ща ll
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС
находиться в следующих диапа}онах:

параметры присоединений ИК:
- напряжение, О% от Ut"o*,

- ток, 7о от Il"o*.,,,...,,.......,

- коэффициент акгивной мощности, cos9
- частота, Гц.......

диапазон температур окружающей среды, ОС:

-дляТТиТН

- для УСПД.......
- для сервера, УССВ............

параметры вторичных цепей ИК
- вторичная нагрузка ТТ....,........,...
- мощность нагрузки ТН......
- падение напряжения В лиtlиях связи сЧетчиков с ТН,7о от Uz"o*o"""""""

* - вторичная нагррм ТТ, изготовленных после 0l .0l .20l6, долкна cooTBeTcTBoBilTb ГоСТ 7746-201 5,

ТТ, изютовленньтх до 01.01.20lб - ГОСТ 7746-200l.

КУЭ, должны

от 90 до l l0
от l до l20
от 0,5 до l
от 49,6 до 50,4

о, _45 дб +40

от +10 до +30

от +l0 до +30

от +l 8 до +24

по ГоСТ 7746*
по ГоСТ 1983
от 0 до 0,25

осмотр средства
Да

8

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При прведении поверки выполняют операции, укalзанные в таблице l.

Таблица l - Операчии поверки
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей. изучивших настоящую
методику поверки и эксплуатационную документацию на АИИС КУЭ.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных тансформаторов тока, входящих в

состав АИиС КУЭ, осуществляется персонitлом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее l года, изучившим методику измерений, регламентирующую проведение

измерений мощности нагрузки трансформаторов тока, Измерение проводят не менее двух
специat.Iистов, один из которыХ должен иметь Удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыШе l000 В С группой по электрбезоПасности не ниже IV, второй - удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности
не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав диис Куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим методику измерений. регламентирующую
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения. Измерение проводят

не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках свыше 1000 В с группоЙ по элекФобезопасности не ниже Iv, второЙ

- удостоверение, подтверхцающее право работы на ycтaнoBкirx свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже IIL
4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ, осуществляется персонaцом,

имеющим cTlDK работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим методикУ

измерений, регламентирующую проведение измерений падения напряжения в линии соединения

счетчика с iрансформатором напряжения, и прошедшим обучение по проведению измерений в

соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специалистов, один

из которых должен иметь удостоверение. подтверждающее право работы на установках свыше

l000 В с группой по электробезопасности не ниже lv, второй - удостоверение, подтверждающее

право раб;;ы на установках свыше l000 В с группой по элекгробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
5.1 Средства поверки средств измерений (измерительных компонентов), входящие в

состав Ик АИИС КУЭ:
Трансформаторы тока:

- тгЬм_il0 - по-документу (ГСИ. Трансформаторы тока ТГФМ-l l0. Методика поверки.

мп206.1-073-2022>, утвержленной ФгБУ кВНИИМС> 23.08.2022 г,

- тло-t0 - по документу кГСИ. ТрансЕорматоры тока ТЛо-l0, Методика поверки, МП_

НИЦЭ-020-22), утвержденному ООО <НИЦ кЭНЕРГО> 05.05,2022 г,;

Трансформатор напряжения:

- DFk z+s, HK,i'-ZZ0-58 - по документу гост 8.216-20ll (ГсИ. Трансформаторы

напряжения. Методика поверки).
- нтми-6-66 - по документу (Инструкция l93-55 <По поверке измерительных

трансформаторов>;' 
-Счеiчики стэм_300 - по документу <<Счетчики электрической энергии трехфазные

статические стэм-з00. Методика поверки нштв.4l l l52.00lМП)), утвержденному ФБУ
кНижегородский ЦСМ) в 'l 

l .l | .2022 г.

-Устройство сбора и передачи данных RTU-325 - по докуменlу.щ{им.4бб.453.005мп
<Устройства Ьбора " передачИ данных RТU-З25 и RТU-з25L. Методика поверки)),

утвержденному ГЦИ СИ ФГУП (ВНИИМС> в 2008 г.

- cTB_Ol - по документу мп 49933_12 с изменением Ns 2 (Комплексы измерительно-

вычислительные CTB-OI, 
-Методика 

поверки)), утвержлённому ФБУ <Пензенский I-{CM>

14.12.2017 г,
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5.2 Средства поверки АИИС КУЭ в соответствии с таблицей 2.

Таблица 2 - дства пове ки АИИС КУЭ и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
по ки

7l394_18

п.8.2 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
срдств измерений)

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии
Энергомонитор-3.3Т l
(регистрачионный номер в

Федеральном
информационном фонле
39952-08);

Средства измерения электрических
величин с токовыми клещами и

диапlвоном измерения действующего
значения тока от 0,0l до 1,2,1Ho" и

допускаемой абсолютной
погрешностью (ýD *7 %;

Щиапазоном измерения действующего
значения напряжения от 0 до l20 В и
допускаемой абсолютной
погрешностью (6u): +7 %;

Щиапазоном измерения частоты
переменного тока от 45 до 55 Гц и
пределами допускаемой абсолютной
погрешности: *0.05 Гц;

,Itиапазоном измерения коэффициента
мощности сrг 0,5 до +1,0 и прделом

догryскаемой абсолютной погреlIJности:
]{,l

п.8.4,8.9-8.1l
Проверка СЭЭ.
Проверка вторичных
нагрузок ТТ и ТН.
Проверка падения
напряжение от ТН до
СЭЭ. Проверка
последовательности
чередования фаз.
(при подготовке к
поверке и
опрбовании средств
измерений)

Радиочасы МИР РЧ-02
(регистраuионный номер в

Федеральном
информачионном фонде
46656_1l)

с дства изм нии
Прltuечанuе,Цоtlускаеmся uспо:lьзоваmь
аmmесmованньле эmаlоны еduнuц велuчuн,

прч поверке dpyzue уtпверэrcdенньле lt

среdсmво uзмеренuй уmверэrdенноzо пuпа u

ue,uеm о?uческuu бованuяv, азанньtм в паб.цuпове llHble, ,IemBo

5.3 Перечень рекомендуемых средств поверки АИИС КУЭ:

- ,щля проведения измерений электических величин (лействующих значений силы тока

и напряжения, 
"uaror",, 

коэффичиента мощности, вторичной нагрузки fi, мощности нагрузки

ТН, потерь напряжения 
" 

nr""" ТН-счетчик) и проверки последовательности чередования фаз

- Прибор лля измерения электроэнергетических величин и показателей качества электрической

,""j."" 5""p.o"o"nroP-3,3T l (регистрационныЙ номер в Федеральном внформачионном фонде

39952-08);

Метрологические и технические

тебования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7
(регистрационный номер в

Федеральном
информачионном фонле

Средства измерения температуры
окружающей среды в диапазоне
измерениЙ от -45 ОС до +40 ОС, с ценоЙ

деления шкалы l ОС и пределом

допускаемой основной погрешности
+l ос

Приемник сигналов точного времени,

принимающий сигналы спутниковой
навигационной системы
GрS/IлонАсс,
Предел лопускаемой абсолютной
погрешности привязки фронта
выходного импульса l Гц к шкале

координированного времени
UTc+l мкс

п.l0.2
Опрелеление
погрешности
смещения шкалы
времени компонентов
АИИС КУЭ (при

определении
метрологических
характеристик



n"*T,]
- !ля проведения измерений температуры окружающего воздуха - Измеритель

влrDкности и температуры ИВТМ-7 (регистрачионный номер в Федеральном информационном

фонде 7l394-18);

- ,Щля проведения измерений смещения шкалы времени компонентов АИИС
КУЭ относительно шкltлы времени UTC - Радиочасы МИР РЧ-02 (регистрационный номер в

Федеральном информационном фонде 46656-1 l).
5.4 ,Щопускается применение других средств поверки с метрологическими

характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

5.5 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного
типа, а также иметь действующие свидетельства о поверке.

б трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При провелении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные гост l2.2.007.0, госТ l2.2.007.3, кПравилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации элекгрических

станций и сетей РФ>, кПравилами по охране туда при эксплуатации электроустановок), а также

требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,

изложенные в их руководствах по эксплуатации.
6.2 При применении этзцонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и

оборулованЙя должны обеспечиваться требования безопасности согласно гост l2.2.003,

гост l2.2.007.3, гост l2.2.007.7,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 ПрверяюТ целостность корпусов и отс)пствие видимьrх повроttДений средств измерений

(измерлггельньтх компонеrггов).
7.2 Проверяют отс)тствие следов коррзии и нагрева в местах подlФючения прводньrх линий

связи.
7.3 Прверяют наличия защитных устрйс-тв от несанкциониркtнною вмешательства на всех

*o"no".nr* дийС КУЭ, предусмативающих защиту согласно технической док)п,rентации на дИИС

КУЭ и измерительные компоненты.
7.4 РЪзультат прверки считается положrгельным, если нет замечаний по пункгам '7.|,7 -З uлп

выявJIенные замечания устанены в прцессе прведения внешнею осмотра,

В стryчае вьявления несоотвсгсгвий по rryншам 7,1-7,3 поверку приостанамив:лют до

устанения вьUIвленньж несоотвgгствий, В слрае невозможности устранения несоотвсгствий, Ик с

выявпенными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему применению,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 ,Щля прведения поверки представJIяют сле.ryюцý/ю докумеlттацию:

- описание типа АИИС КУЭ;
_ фрмуляр АИИС КУЭ;
- свидfiельства о поверке средств измерний (измерительньж компонентов), вхомщих в Ик, и

свидетельство о ПрдылущеЙ поверке сисгемы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорга-проюколы на измерительные комплексы (при наличии);

- рабочие хурналы АИИС КУЭ с данными по lФиматическим и иным условиям эксплуатации

за интервarп мокду поверками (только при периодической поверке),

8.2 Перл провелением поверки выполняют сле.ryющие подютовительные работы:

- прводят орmнизационно-технические мероприятия по досryпу поверителей и персонала

энергообъъкгов к местам установки измер}fгельньж трансфрматоров, счетчиков элекгрэнергии,

усilд уссв] по размещению эталонов, отключению в небходимьrх случаях проверяемых средств

измерний от штатной схемы:
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- првомг орпlнизационно-технические мероприятия по оftспечению безопасности
поверчньD( работ в соответствии с действ}tощими правилами и руководствами по экспJIуатации

применяемою форудования;
- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установJIенньtх в

нормативных докумеtfтах на средстм поверки;
- все средстм измерений, которые подIФкат зазеIr{лению, должны бьпь надежно зiвемлены,

подсоединение заrкимов зllщитноm и:}емления к контуру заземления должно призвод!rгься ранее

других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.3 Прверяют соответствие измерительньй компоненюв АИИС КУЭ.
8.3.1 Проверяют правильность расположения и MoHliDKa средств измерениЙ (измерительньж

компонентов), правильность схем подключенlul измерительньrх тансфрматорв тока (гг) и

измерительньIх тансфрматорв напряжения (ГН) к счетчикам элекtрической энергии. ПРаВttЛЬНОСТЬ

пркJIадки прводньн линий связи.
8.3.2 Прверяюг соответствие типов, классов точности и заводских нОмеРВ фаКГИЧеСКИ

используемьж средсгв измерний (измерrrrельньтх компонекгов), указilнным в описании типа АИИС
КУЭ, а Talo<e в технических актах о внесенньп изменениrп, если были замены средств измерений

(измерительньтх компонентов), входящих в состав ИК.
8.3.3 Прверяrог нzrличие свидетельств о поверке и срк их действия д,lя всех средств

измерений (измерительньн компонентов): ТТ и ТН, счетчиков элекгрической энергии, УСПД УССВ.
При обнаружении просрченных свидетельств о поверке средств измерениЙ (измерительньD(

компонеtfгов), дапьнейшие опеРции по поверке ИК, в который они входlт, выполвяют после поверки

этих измерител ьн ых компоненmв.
8.3.4 Результат прверки считается положительным, если нет замечаний по пунктам

8.3.1 _ 8.3.з.
В Слl"tае вьивления несоогветствий по пунlсга]\л 8.3.1 - 8.3.3 поверlry приостанавJIимют до

устранениЯ выявленных неgоогвgгствий. В Слу.rае невозможности устране}lия несоогвеrcтвий, ИК с

выявIIенными несоответствиями признаются непригодными к дa!,lьнейшему применению.

8.4 Проверяют счетчики электрической энергии.

8.4.1 Прверяrог наличие и сохранность пломб на счетчике и испытательной корбке.

проверяют наличие докумевтов энерюсбытовьн организllций, подтверя(дающих правильность

подкJIючения счетчика к цепям юка и напряжения, в частности, правильность черсдомния фаз. При

отсугствии такю( документов или нарушении (отс}тс-твии) пломб прверяют правильность

подкпючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения _ схемам,

приведенным в паспорIе на счетчик). Прверяют последовательность чередования фаз с помощью

прибора пЭнерюмонЙр З.ЗТl>. При прверке последомтельности чередования фаз лействуют в

соответствии с ук,ваниями, изложенными в руководстве по ею эксплуаl?ции,

8.4.2 Проверяют рабOry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсуrcтвие кодов оrшибок или

предупре}цений, прводят последомтельн},ю проверку визуализации парамсцов,

8.4.3 Прверяют работоспосфность оптического порга счетчика с помощью переносного

компьютера. оптический преобразователь подlФючают к порry переносною компьютера,

Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счстчика сч!rгается успешньIм, если

поJrrrен отчет, содержащий данные, зарегистрирванные счетчиком,

8.4.4 Прверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, месяц, год).

Прверку осуществJ,lяют визуilльно или с помощью переносною компьютера через оптический порт.- - 
s.4.5 Результат прверки считаgгся положительным, если прверки по пункгам 8,4,1 - 8,4,4

выполнены с положительным результатом.
В случае выявJIениЯ несоотвеrcтвиЙ по пунктам 8.4.1 - 8.4.4 прцед}ру проверки

приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устанения
нЬсоотвsгствий, ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшеьry

применению.

8.5 Проверяют УСП,Щ.
8.5.1 ilроверяют наличие и сохранность пломб на Усп,щ, При отсутствии или нарушении
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пломб прверяют правильность подсоединения УСПД.
8.5.2 Прверяют правильность функrионирвания УСПД в соответствии с ею

эксп,туатационной документачией с помощью тесювого прФаммною обсспечения, постамяемого в

комплекге с УСПД. Прверка считается успешной, если все подсоединенные к УСtЦ счетчики

опршены и собщения об ошибках mсугсгвуют.
8.5.3 Прверяют прФаммн}tо защиry УСП,Щ от нес,шкционирванною досryпа в

соgгвfiствии с эксппуатаlцонным документом на УСПД,
8.5.4 Прверяrог правильность значений коффичиентов трансформации измерrгельньIх

тансформаторв, если предусмотрено их хранение в памяти УСПД.
8.5.5 Результат прверки считается положительным, если прверки по пунктам 8.5.1 - 8.5.4

выполнены с положительным результаюм.
В слуtае выяыIениJI несоотвегствий по гrунктам 8.5.1 -8.5.4 прцед}ру проверки

приостанавливilЮт до устранения данньD( несоответствий. В случае невозможности устранения
несоmвсгсгвий, ИК с выяшенными несоответствиями признаются неприюдными к да.,lьнейшему

применению.

8.6 Прверяют функционирвания компьютерв АИИС КУЭ (АРМ или сервера).

8.6.1 Прводят опрс текуuцх показаний всех счетчиков элекгроэнергии.

Результат проверки считается положитеJIьным, если опрашиваются все счетчики, входящие в

ИК, подвергающиеся поверке.

8.6.2 Прверяюг глубину хранения измерительной информации в сервер АИИС КУЭ,
Результат проверки считается положительным, если глубина храненl,tя информачии

соответствует указанной в описании типа.

8,6.3 Прверяrсrг запцту пргр.tммного обеспечения на сервере Аиис куЭ от

несанкционирмнною доступа.,щля этою з{лгryскalют на выполнение прграмму сбораланных и в поле

(пароль) вводят неправильный код.

РезультаТ проверки считается положительным, есJIи при вводе неправильною пароля

прграмма не разрешает прдолжать рабоry.
8.6.4 Прверяшг pafuy аппаратньн ключей (при наличии). Выкпlочают сервер и снимают

аппаратtт}tо защиту (отсоединяют lоIюч от порга сервера). Вмючают сервер, загр}ждот

операционную систему и затryскalют прграмму.
Результат прверки считается положительньш, если поJt}чено сообщение об отсутствии

((ключа зациты)).
8.6.5 Прверяют правильность значений коффичиекгов трансформаuии измерительньв

трансформатор", b*n np.rycrorpнo их хранение на сервер АИИС КУЭ,- 
РЬультат проверки считается положительным, если значения коффиuиеггюв трансформаuии

соответствуют коффиuиеггам трансформации ТТ, ТН, счетчиков,

8.6.Ь В слуrае выявJIениrl несоогвgтсгвий по rryнктам 8.6.1 _ 8.6.5 прцедуру проверки

приостанавливatют до устранения данных несоответствий. В случае невозможности ус,tранения

нЬоотвсгствий, ИК с вьявленными несоотвеIствиями признаются }lеприюдными к дirльнейшему

применению.

8.7 Проверяют отс}тствие ошибок информационного обмена,

операчия проверки отс}тствия ошибок инфрмационною обмена прдусмативает

эксперимен.гальное подтверх(дение идентичности числовой измерlтгельной информации в счетчикlD(

элекгрической энергии (исхолная инфрмаuия), и памяги центальною сервера,

В моменТ прверки все технические средсгва, входящие в прверяемый ИК, должны бьпь

компонента системы.

вкJIючены.
8.7,1 На сервер системы отбражают или распечатывают значения акгивной и реактивной

элекФической энергии, зzlрегистрирванные с 30-ти мицлным интервалом за полные

предшествутоlrие дню прверки с}тки по всем Ик, Прверяют н,lличие данньtх, соответствующю(

й"ио"у 30-r, 
""rrлrо*у 

интервЕlлУ времени, Пртryск данньж не доrryскаgгся за искпючением

aпй", *o.ou,rо, nponya" О", оОу-о*"" оr*о""нием ИК или устраненным отказом какою-либо
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8.7.2 Оюбражаrог на экрне АРМ или распечатымют ) TpHaJ,I собьrпrй счетчика и УСПД и

отмечают моменты нарушения связи меr(ду измерительными компонентами системы. Прверяют
сохранность измерительной инфрмации в пilмяти Успд и сервере системы на тех интервалах

времени, в течение которг0 бьша нарушена связь.

8.7.3 огображаrог на экране дрм или распечатыв.lют на сервере прфиль нагр}зки за полные

суп(и, предшествующие дню поверки. Исполы}уя переносной компьютер, счrгывают черsз оптопорг

прфиль нагрузки за те же супо't, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной

(ракгивной) мощности, хра}Ulщейся в памяти счетчика (с учеюм коэффиIиеЕюв тансформации
измеритсльньж ФансфрматOрв) и базе данньD( це}прмьною сервера не должно превышать одной

единицы младшею разряда учтенною значения.

8.7.4 Рекоменлуегся вместс с прверкой по п. 8.7.3 сличать покд}ания счетчика по активной и

реакгивной элеюрической энергии стрю в конце получаса (часа) и сравнивать с данными,

зарегистрирванными в сервере системы дJlя юго же момеttпt времени. Для угою визуаJIьно или с

помощью переносного компьютера чер€з оптопорг считывzlют показания счетчика по акгивной и

реактивноЙ элекrрической энергии и сравнивают эти данные (с учегом коэффициентов

тансформации измеритсльньж тансфрматорв), с показаниями, зарегистриромнными в сервере

системы. Расхохцение не должно превышать две единицы младшего разр,ца учтенною значения,

8.7.5 Результат прверки счrгаsтся положительным, если отсуtствуют прrryски данньtх во

всех компонентчц диис Куэ и показания счегчиков по активной и реактивной элекгрической

энергии совпадают с показаниями, зарегистрированными на сервере. В слуrае невозможности

устанения несоответствий, Ик с выявленными несоответствпями признаются непригодньши к

даJIьнейшему применению.

8.8 Проверяют синхронизацию системного времени Аиис куэ
8.8.1 Выключить синхронизацию, изменить время часов счетчиков и Успд на l мин,

установить произвольное время на сервере. Включить синхронизацию, Через l час проверить

совпадение времени всех указанных устройств,
проверка считается успешной если выполняется автоматическая синхронизация даты и

времени внутренних часов счетчиков, Успд и сервера, при этом текущая дата и время

соответствует времени, синхронизированному со шкмой времени UTc (SU),

8.8.2 Проверить правильность работы системы синхронизации времени, определяя по

журналу собьпий расхождение времени синхронизируемого и синхронизирующего компонентов

в момент, непосредственно предшествующий коррекчии времени,

проверка считается успешной если расхождение времени синхронизируемого и

синхронизирующего компонентов не превышает указанных в проекте описания типа,

8.9 Проверяют вторичные нагрузки измерительных тансформаторов тока,

8.9.1 ilроверяют наличие документов, подтверждающих правильность подключения

вторичных обмоiок Тт. При отсутствии таких документов проверяют правильность

подкJrючения вторичных обмоток ТТ.
8.9.2 Измеряют вторичные нагрузки ТТ, которые должны нtlходиться в диапазоне,

укi}занноМвГоСТ7746и/иливописаниитипасредстВизмеренийнаконкретныйтипТТ.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом

<<Методика выполнениЯ измерениЙ параметров нагрузки и вторичных цепей измерительных

трансформаторов тока и nunpr*"""" прибором кЭнергомонитор_ 3,3Т> в_ условиях

эксплуатации)), зарегистрированном в Федеральном информаuионном фонде по обеспечению

единства измерений под Jф ФР.l .З4.2009,05522,

Прuмечанuя
l,Щопускаеtпся uзмеренuе -uоцносmч нсЕрузкu вmорuчных цепе ТТ не провоdumь, ec"tu

mакuе uзмеренuя пpoBodtt",tucb прч сосmавленuч паспорпа-проmокола на_dанньtй.tвмерutпельньtй

комплекС в mеченllе uсmекаюu4е?о межповерочноzо uнmервuла диис куэ, Резульпаmы

проверкч счuпаюm положumе-льньtuu, еслu паспорлп-проmокол поdmверэrcdаеm выполненuе

указанно2о выutе условuя dля ТТ.



8.9.3 Результат проверки считается положительным, если вторичные нагрузки ТТ
находится в диапазоне, указанном в ГОСТ '7746 иluли в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ

Прtлuечанuе: ТТ, tвzоmовленньrc после 01.0].20]6, dо:tэlсньt сооlпвеmсmвовапь Г(ЮТ 7716-

2015, ТТ, tвzоmовленньlе do 01 ,0l ,2016 - Г(ЮТ 7746-2001 .

при отклонении вторичной нагрузки Тт от допустимого диапaвона, процедуру проверки

приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения
несоответствий, Ик с выявленными несоответствиями признаются непригодными к

дальнейшему применению

соответствии
вторичных

8.10 Проверяют мощность нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

8.10.1 Проверяют наличие документов, подтверждающих правильность подключения

первичных и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких документов или нарушении

(оiсутствии) nro"6 npou"p"oT правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН.

8.10.2при проверке мощности нагрузки Тн необходимо убедиться, что отклонение

вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +l0 % от u-".
измеряют мощность нагрузки Тн, которая должна находиться в диапазоне, указанном в

гост l983 и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип Тн,
измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документом <Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей

,a"Ър"r"п""",* трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор. З,3Т> в

условиях эксплуатации), auрБa"a.р"ро*urном в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений под Nq ФР.l .34.2009.05522.

Прuмечанllя
l!опускаеmсяuзмеренuемоlцносlпuна2руЗкuвmорuчньlхцепейТНнепровоdumь,еслu

mакuе uзмеренЛм провоduлuсь прu соспавленuu паспорlпа-проlпокола на )aqчbtu uз7,1ерumеjlьньlu

ко.1,1llлекс в mеченuе uсmекаюuр?о лlеlсповерочно?о uнперваqа диис куэ, Резульmаmьt

проверкч счumаюm пололtumе.|ьны.\,|ll, ecjtl,1 поспорm,проmоко-| поdmвержdаеm вьlполненuе

указанноzо вьlше условuя dля ТН.

2 ,щопускаеmся моtцносmь наzрузкч опреdеляпь расчеmньLu пуmeu, еслu uзвесmньt BxodHbte

(прохоdньtе) ttuпеdансы всехусmройсmв, поdtс,tюченньlх ко вmорuчньlм обмоmкаv uз.церuпе,lьных

mрансфор.uаmоров.- -3,щопускаепся 
провеdенuе чз,uеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyetlvu аmmеспованны,uu

меmоduкамu uзмеренuй.

8.10.3РезультатпрверкисчитаеТсяпоJIожиТеJъным'еслимоЦlностьнагр}зкивюрlтт+п<чепейТFl
находпся в диапазоне, указанном в ГоСТ 1983 и/wrи в оrисании типа средств измерений на ко}ff(репый TITI

тн.
При сrгк.гlонешшЛ моццlостИ нагр}вки ТН сrг допу_спмою ди Iл}она, прцеryру прверки

приосmнавлимют до усгране} rя дirнньк несоотвегствй, В случае невозможности устранеюбl

несоогвgгc.гвий, ИК с выявлегшrыми несоотвеrcтвиями признitютЕя неприюд{ьши к дальнейшему

применению.
8.11проверяют падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения^ -s.l1.1 
йa"aрrr, падение напряжения И в проводной линии связи для каждой фазы в

с документом <<методика выполнения измерений параметров нагрузки и

цепей измерительных трансформаторов тока и напряжения прибором

,*; li
2 !опускаеmся *tоIцноспь наерузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвеспньt вхоdные

(прохоdные) uцпеdансьt всех успройсmв, поdlаюченньtх ко вmорuчным обмоmкац ТТ.

3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dруzuмu аmmесmованнымll
,це mоduкацu uзмере нuй.
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(Энергомонитор 3.3Т) в условиях эксплуатации), зарегистрированном в Федерzrльном
информационной фонде по обеспечению единства измерений под J',lb ФР.l .З4.2009.05522,

8.11.2 Значение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения должно соответствовать требованиям п.1 .5 Правил устроЙства
электроустановок (6 излан ие).

Прuмечанuя
I!опускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженllя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, ес.цu mакuе uзмеренurl npo*odtttucb прu сосmовленuu паспорmа-проmоко.па на dанньtй

uзмерumе,rьньtй KoMfдeKc в печенuе uсmекаюu|е?о межповерочноzо uнmерваllа, Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоJrumельньLvu, ес.|u паспорлп-пролпокол поdmвеРЭrdаеlП ВЫПОЛНеНllе

указ ан н о ?о Bblute пре бо в ан uя.

2,Щопускаеmся паdенuе напряJrсенuя в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреОеляпь

росчеmным пуmем, еслu uзвесmньl парсLцеmры провоdной лuнuu связu u cll,la э]екmрuчеСкОzО

mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

3 flоtlускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyzttuu аmmеспованньtмu
,це по 0 uкацu uзм е ре нuй.

8.1l.з Результат проверки считается положительным, если падение напряжения в линии

связи между вторичной обмоткой ТН и счетчиком соответствует требованиям п.1.5 Правил

устройства электроустановок (6 издание).
при превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения допустимого значения, процедуру проверки приостанавливают до

устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения несоответствий, ИК с
выявленными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему применению.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаеmся lвмеренuе моu|носпu на2рузкu вmорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренчя провоduаuсь прu соспав.|енuч паспорmа-проmокола на dанньtй uзмерumе.,tьный

Kohuleаc в mеченuе uспекаюlце?О меэlсповерочноZо u\mep^ula диис куэ. Резульmаmьt

проверкu счumаюп полоэrumельньlмu, еслu паспорп-проmокол поdmверэrdаеm выполненuе

указанно2о выше условuя dля ТТ.- 
2 ;{опускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmе.м, есIu u3*ecmHbt BxodHbte

(прохоdные) шцпеdансы всех успройсmв, поdtgюченньtх ко вmорuчньlм обмопкам Тт,

з !опускаеmся провеdенuе lв.uеренuй в сооmвелпсmвuu с dpyzttuu аmmесmованнымu

ме mо Ьuкацu uз.u е ре н uй,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проводят проверку соответствиrI зЕшменньIх идентификационньж данньж прграммною
обеспечения (ПО), указанньп< в описании типа и экспJryатационной документации:

- наименование ПО;
- идеlтгификационное наименование ПО;
- номер версии (илентификачионный номер) ПО;
- цифрвой идентификатор ПО (контрльная сумма исполняемого кода);

- алюритм вычисления цифровою идентификатора ПО.
9.2 Проверка илентификачии ПО АИИС КУЭ
убедиться, что идентификационное наименование и номер верии По соответствует

змвленным (наименование По и его версия определяются после зllгрузки ПО),

9,3 Проверка uифрвого идентификатора ПО.
На вьцеленньж модулях ПО проверltгь чифровые идентификаторы и алгоритм вычислениJI

чифрвого идентификатора," 
Проверка цИфрвою идентификатора ПО происходит на ИВК (сервере), где установлено ПО.

заrryститi "ar"л*aр файлов' позволяющий призводить хэширвание файлов или
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ИЗМЕРЕНИИ

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

l0.1 Опрелеление погрешности ИК при измерении акгивной и реактивной электической
энергии

l0.1.1 Для определения метрологических характеристик измерительньв каналов АИИС
КУЭ необходимо выполнить расчет (oueHKy) погрешности измерений активной и реакгивной
электроэнергии для сравнения с указанной в проекте описания типа.

l0.1.2 Границы интервала допускаемых относительных погрешностей ИК рассчитываЮтСЯ
для рабочих условий при доверительной вероятности Р=0,95.

l0.1.3Рабочие условия (с учетом чувствительности измерительных компонентов к
влияющим факторам) в соответствии с п. 3.

l0.1.4 Границы интервала допускаемой относительной погрешности для рабочих условий
ИК вычисляют по формуле l :

6 ,БoiT +d;н +0; +0; ++ 6+
2
cj (l)ик

где
бик - границы интервала допускаемой относительной погрешности для рабочих условий Ик

активной (реактивной) электроэнергии в 0% для вероятности 0,95;

Бтг - границы интервiIла допускаемой относительноЙ погрешности по амплиryде
трансформатора тока (ТТ) в %;

бтн - границы интервlIла допускаемой относительной погрешности по амплитуде
трансформатора напряжения (ТН) в %;

Бе - наибольшаЯ возможнаЯ относительнаЯ поФешность, обусловленная угловыми
погрешностями измерительных трансформаторов в 7о;

Бл - границы интервала допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями
напряжения в линии связи между ТН и счетчиком в О%;

бci - дополнительная погрешность счетчика отj-ой влияющей величины,7о;

бос - границы интервirла допускаемой основной относительной погрешности счетчика

электроэнергии в 7о.

l0.1.5 При отсутствии в Ик каких-либо измерительных компонентов, соответствующие
значения погрешностей в формуле l не используются.

l0.1.6 Погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика Ь, возникающую за

счет угловых погрешностей ТТ и ТН. определяют при измерении активной энергии и реактивной
энергии с учетом угловых погрешностей @u и @з и значения coSQ по следующим формулам:

- при измерении акгивной энергии:

l - соs2gл
(2)do = 0,029

coSp

- при измерении реактивнои энергии:

1 - sin2p cosp4 =0,029,

O]+Oi

O]+Oi
l - cos2p

где:

о]+о|,.
Slnp

или бо = 0,029 . (3)
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специuIизирванное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджере файлов, необходимо открьпь
каталог и вьцелить файлы, указанные в описании типа на АИИС КУЭ. ,Ща.пее, запусгив
соответсгвуюrrýло прграмму просчитать хэш. По результатам формирlтотся файлы, содержащие
коды аJIгоритмов вьнислен!fi цифрвого идентификатора в текстовом формате. Наименование файла
алюритма вьнисления цифрвого идентификатора должно соответствовать наименованию файл4 л-пя

которю проводилось хэшировilние.
9.4 Результат прверки счи,Iается положительным, если идентифимционное наименование

ПО, номер версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не пртиворечат
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В случае выявления несоответствий по гryнкгам 9.1 - 9.3 АИИС КУЭ признается непригодной
к дальнейшему применению.
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Фr - угловм погрешность ТТ, мин;
Оц - угловая погрешность ТН, мин;
cos g - коэффициент мощности по активной электроэнергии контролируемого присоединения,

усредненный за получасовой интервЕ}л времени;
sin <р - коэффициент мощности по реактивной электроэнергии контролируемого присоединения,

усредненный за получасовой интервал времени.
10.1.7 Границы интервarла допускаемой относительной погрешности вычисляют

рiвдельно для Ик активной и реактивной элекгроэнергии.
10,1,8 Результат проверки считается положительным, если рассчитанные значения

погрешностей не превышают значений, приведенных в описании типа.

l0.2 определение поtрешности смещения шкztлы времени компонентов АИис КУЭ
l0.2.1 Включают Радиочасы МИР РЧ-02 и сравнивают показания радиочасов с

показаниями часов счетчиков электрической энергии, УСПЩ, сервера в единый момент времени
и фиксируют разность показаний по формуле:

Ц =tэ-tк, (4)

где
lэ - показания часов МИР РЧ_02, чч:мм:сс;

'к 
- показания часов j-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

l0.2.2 Результат проверки считается положительным, если смещение шкiллы времени
счетчиков, УСПД и сервера относительно шкалы времени UTC (SU) не превышает +5 с.

l0.3 Подтверждение соответствия средства измерений мерологическим требованиям
10.3.1 На основании положительньIх результатов всех прверк по пунктам разделов 7-10

диис куЭ или отдельные ИК признiIются приюдными к применению (подтверя(дено соответствие

АИИС КУЭ или отдельньlх ИК установJIенным метрлогическим тебованиям).
10.3,2 На основании о'ФицательньIх результатов хотя бы по одной из проверок по гryнктам

разделов 7_10 АииС КУЭ или отдельные ИК признаются неприюдными к применению (не

подтвер)Iцено соответствие диис куЭ иJlи отдельньш ИК установленным метрлогическим
трсбованиям).

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

непригодности.

Начальник отдела МО ИС ООО кЭнерТест>

'l 
1.1 Сведения о рзультатzж поверки должны бьггь перданы в Федеральный информаuионный

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведениJI

ФедеральноЮ информачионного фонда по обеспечению единства измерний, передачи сведений в

нею и внесения изменений в данные сведения, пр€дстаЕIIения содержащихся в нем док}менюв и

сведений, предусмотренным частью з статьи 20 Федерального закона Np l02-ФЗ, аккредитомнным на

поверку лицом, прводившим поверку, в сроки, не превышающие 40 рабочих дней с даты поверки,

l1.2 По заявленlло владельца Диис Куэ или лица, представившею диис куэ на поверку,

аккрсдитованное на поверкУ лицо, проводившее поверку, в cJlylae положительньн результаюв
поверки пО п. l1.1 (подтвеРждено соответствие дИиС кУЭ или отдельньD( ИК меr,рлогическим

требЬваниям) вьцает свидетельство о поверке, оформлеяное в соOтветствии с требованиями к

содержанию свидетельств о tloBepкe, }Tверщденньши приказом Минпрмторга России от з 1.07.2020

г, Ns 2510. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке. В приложении к свидетеJIьству о

поверке указывается переч9ньl состав и метрологические харакгеристики Ик, пр_шедших поверку и

пр"rЬдrir* * прrменению. В случае отрицательньж результатов поверки по п. 11.2 (не полтвер)Iцено

"boru*-"r" 
диис куЭ или отдельных ИК мегрологическим трбованиям) аккрдитованное на

поВеркулицо!проводиВшеепоВеркуВЬЦаетизВеЩениеонеПриюдностиВсоотВеТстВиис_порядкоМ

проведениrl поверки средств измьрений, утвержденными прик&}ом Минпромторга России от

зi.оz.zоzо г.:тs Z5l0. В пр"по*""ии к извещению о неприюдности указывается перечень и состав ИК,

пршедших поверку и признанньв неприюдными к дальнейшему применению! с ук&}анием причин

С.В. Шувалов


