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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ Ta,roBKa (дмее по тексту -АИИС КУЭ) и устанавливает порядок проведения
первичной и периодической поверок АИИС КУЭ.

l оБщиЕ положЕния

Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем измерительньж каналов Q'IК), пршедших
прцедуру },Iвер}qДен}ul типа, и на которую распространено свидетеJIьство б 1тверждении типа
(состав ИК должен соOтветствовать описанию типа на АИИС КУЭ)

,Щопускается прведение повфки АИИС КУЭ в сокращенном обьеме (в части отдельньп< ИК),
с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке инфрмации об объеме

прведенной поверки.

,Щопускаегся прведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосрдсгвенно применяемьD(

дtя измерений в сфер госулартвенною реryлирвания обеспечения единства измерний.
Прослеживаемосгь измерний в АИИС КУЭ обеспечимегся посредством неразрывной цепи

поверк средств измерний (измерительньrх компонентов), входящих в состав АИИС КУЭ,
связыкrющих их с государственными первичными эт.lлонами: ТТ с Гэт l52-2023, тН с ГЭТ 175-202з,

Счегчики с ГЭТ l53-2019 и УСIЦ и УССВ с ГЭТ 1-2022.

,I!ля обеспечения прослеживаемости все средства измерний (измерлтгельные кОмПОНеrПЫ),

вхомщие в состав Ик диис куэ, должны своевременно поверяться в соответствии с интервatпами

межД/поВеркамииметодикаМипоВерки,УсТаноВленнымпри}тВер)r(ДенииихТипа'
аккредиюванными на их поверку юридическими лицами и индиви.цуальньши предпринимателями с

использованием успIновJIенньц в методикilх поверки средств поверки. Если очердной срок поверки

средства измерениЙ (измерrrcльноm компонента) наступalет до оtlередною срка поверки АИИС
куэ, поверяется только этот компоне}п, и поверка диис Куэ не проводится. После поверки средства

"змерrrй 
(измерrгельною компонента) и восстановJIени,l ИК выполняgгся прверка ИК, той ею

части и В том объеме, который необходим для тою, чтобы убедиться, 
Iпо дейстВия, связанные с

поверкой средства измерений (измерительною компоне}rrа), не нарушили метрологичесюд(

харакгеристик ИК.' 
Поaпa ремоЕга ДИИс КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повJIиять на

метрологические характеристики ИК, а таюlсе после замены средств измерений (измерительньп<

компонентов), входящих в их состав, прводится внеочередная поверм АИИС КУЭ в объеме

первичной поверки. ,щогryскается проводить поверку только тех Ик, коюрые подверглись указанным

вьiше воздействиям. Во всех укalз{lнньD( сJryчмх оформляется техн".tеский акг о BHeceHHbD(

изменениях. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемФl

часть эксплуатационньD( докуменюв на АИИС КУЭ,



Наименомние операции поверки

обязаточьность вьполнения
операций поверки при

Номер rгункга
методики поверки, в

соответствии с
которым выполtшется

операция поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

l . Внешrний
измерний

осмOгр средства
!а Да 7

2. Подюювм к поверке
опробование средсгва измерний

и
!а Да 8

3. Проверка прграммною
обеспечения срдсгва измерний Да Да

4. Опрлеление погршносги ИК при

измерении элекIрической энергии !а ,Ща 10.1

5, Опрделение погрешности
смещения шкаJIы времени
компонентов АИИС КУЭ, входящш
в состав СОЕВ, относительно шкаJIы

времени UTC (SL)

Да ,Ща l0.2

6. По;ггверхцение соотвеrcтвия
средсткl измерений мегрломческим
трбомниям

Ща Да 10.3

7. Офрмление рсзультаюв поверки ,Ща Ща ll
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При прведении поверки выполняют операtии, указанные в таблице l

Таблица l - Операчии поверки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны
находиться в следующих диапл}онах:

параметры присоединений ИК:
- напряжение, %о от U t"ou................
- ток, 0й от I l 

"о"............,.............,....,

- частота, Гц.........

диапазон температур окружающей среды, ОС:

- для ТТ и ТН .......... от -45 до +40

от +10 до +30

от +10 до +30

от +l8 до +24

- для счетчиков электроэнергии....
- для успд
- для сервера, УССВ.. .. . .. . ,. . ..

параметры вторичных цепей ИК:
- вторичная нагрузка ТТ.. . по ГоСТ 7746*

по ГоСТ l983
от 0 до 0,25

- мощность нагрузки ТН.............

от 90 до l10
от 1(5) до l20
от 0,5 до l
от 49,6 до 50,4

- ПаДеНИ9 НаПРЯЖеНИЯ В ЛИНИЯХ СВЯЗИ СЧеТЧИКОВ С ТН,7о ОТ Uz"o""""""",

* - rгоричная нагрlзка ТТ, rзготовленных после 01 .01 .20l6, дотпrсlа соотвсгствовать ГоСТ 77 46-20|5,

ТТ, изготовленньж до 01.01.20lб - ГосТ 7746-2001.

9
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую
методику поверки и эксплуатационную документацию на АИИС КУЭ,

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персон.lлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим методику измерений, регламентирующую проведени9
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее двух
специalлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше l000 В с группоЙ по электробезопасности не ниже IV, второЙ - удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группоЙ по электобезопасности
не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонiцом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим методику измерений, регламентирующую
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения. Измерение проводят

неменеедВУхспециалистоВ,одинизкоторыхдолжениметьУдосТоВерение'подтВерждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй

- удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не нихе III.
4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим методику

измерений, регламентирующую проведение измерений падения напряхения в линии соединения

a""r""nu с трансформатором напряжения, и прошедшим обучение по проведению измерений в

соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специмистов, один

из которых должен иметь улостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше

l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее

npa"o рабоi", на установкм свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IIl.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
5.1 Средства поверки средств измерений (измерительных компонентов), входящие в

состав ИК АИИС КУЭ:
Трансформаторы тока:

- тг'Фм_i lb - по документу кГСИ. Трансформаторы тока ТГФМ-l l0. Методика поверки.

МП206. 1 -073-2022>, утвержленной ФГБУ кВНИИМС> 23,08,2022 г,
_ТЛо-l0_подокУменТУuГСи.ТрансформаТорытокаТЛо-l0.МетоДикаповерки.МП-

НИЦЭ-020-22), утвержденному ООО кНИЦ <ЭНЕРГо> 05,05,2022 г,

- тлМ и ТЛМ- l 0 - по документу Гост 8.2 t 7-2003 кГСИ. Трансформаторы тока. Методика

поверки);
Трансформатор напряжения:

_ нкФl10_83уl _ по документу гост 8.216_2011 <гси. трансформаторы напряжения.

Методика поверки>.

- НдМИ-l0 - по локументу ГОСТ 8.009-84 и ГОСТ 8.216-88 кТрансформаторы напряжения.

Методика поверки))

-ЗНоЛ.ЭК_ПодокУментУ<ГСИ.ТрансформаторынапряжениязаземляемыелЗНоЛ-ЭК'
знолп_эк. методика nou.p*". мп206.1_007_2022, утвержленному ФгБу (вниимсD
28.0|.2022 г.

- СчетчикИ EPQS - пО документУ <<СчетчикИ электрической энергии

многофункциона:lьные EPQS. Методика поверки рм l0з9597-26:2002> утвержленному
Госулфственной службой метрологии Литовской Республики,

- Устройсiво сбора и передачи данных ТК l бL - согласно документу кУстройство сбора

и передачи данных ТкlбL для автоматизации измерений и учета энергоресурсов, Методика

no""p*ru двБл.468212.04l мп, утвержленному гL{и си Фгуп квниимс> в декабре 2007 г..



n"*T,!
- CTB-OI - по документу МП 49933-12 с изменением Ns 2 кКомплексы измерительно-

вычислительные CTB-OI. Методика поверки), утверждённому ФБУ <Пензенский ЩСМ>
|4.|220|7 г.

5.2 Средства поверки АИИС КУЭ в соответствии с таблицей 2

Таблица 2 - С дства по ки АИИС КУЭ и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
по ки

Измеритель влажности и

температуры ИВТМ-7
фегистрационный номер в

Федера.ltьном
информационном фонде
7l з94_18

Средства измерения температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -45 ОС до +40 'С, с ценой
деления шкмы l ОС и пределом

допускаемой основной погрешности
+1 ос

п.8.2 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средств измерений)

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии
Энергомонитор-3.ЗТl
(регистрачионный номер в

Федеральном
информационном фонде
З9952-08);

Средства измерения электрических
величин с токовыми к.,Iещами и

диапазоном измерения действующего
значения тока от 0,0l до 1,2,./по"и

допускаемой абсолютной
погрешностью (Бr) +7 %;

,I[иапазоном измерения действующего
значения напряжения от 0 до l20 В и
допускаемой абсолютной
погрешностью (6u): +7 %;

.Щиапазоном измерения частоты
переменного тока от 45 до 55 Гц и
пределам и допускаемой абсолкrтной

погрешности: +0,05 Гц;
,Щиапазоном измерения коэффициента
мощности от 0,5 до +l,0 и пр€делом

догryсмемой абсо.lпотной погрешности:

ю,l

п.8.4,8.9-8.1l
Проверка СЭЭ.
Проверка вторичных
нагрузок ТТ и ТН.
Проверка падения
напряжение от ТН до
СЭЭ. Проверка
последовательности
чередования фаз.
(при подготовке к
поверке и
опробовании средств
измерений)

Радиочасы МиР РЧ-02

фегистрационный номер в

Федеральном
информачионном фонде
46656_ 1 1)

Приемник сигналов точного времени,

принимающий сигнatлы спутниковой
навигационной системы
GРSЛЛОНАСС.
Предел допускаемой абсолютной
погрешности привязки фронта
выходного импульса l Гц к шкале

координированного времени
UTc +l мкс

п,l0.2
Определение
погрешности
смещения шкilлы
времени компонентов
АИИС КУЭ (при
определении
метрологических
характеристик
с дства изм ении
Прuuечанuе - ,ЩопускаеIпся uспользоваlпь прu

аmmесmованньlе эmаJlоньl еduнuц велuчuн, сре
поверке dpyzue уmвержDенньtе u

dсmва uзмеренuй уmверэкdенноzо lпuпа u

онwLu,uе меmеmвоHHble,пове o2uческuu m азанньtм в mабл

5.3 Перечень рекомендуемых средств поверки АИИС КУЭ:

- Щля проведения измерений электрических величин (действующих значений силы тока

и напряжения! 
"u"roro,, 

коэффишиента мощности, вторичной нагрузки Тт, мощности нагрузки
.l'H, 

потерЬ напряжения 
" 

n"""" ТН-счетчик) и проверки последовательности чередования фаз
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- Прибор лля измерения электроэнергетических величин и пок!lзателей качества электрической
энергии Энергомонитор-3.3Тl (регистрационный номер в ФедерЕrльном информационном фонде
39952-08);

- !ля проведения измерений температуры окружающего воздуха - Измеритель
влажности и температуры ИВТМ-7 (регистрационный номер в Федеральном информационном
фонле 7lЗ94-18);

- ,Щля проведения измерений смещения шкirлы времени компонентов АИИС
КУЭ относительно шкiцы времени UTC - Радиочасы МИР РЧ-02 (регистрационный номер в
Федеральном информационном фонде 46656-1 l).

5.4 !опускается применение других средств поверки с метрологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерениЙ (согласно таблице 2).

5.5 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного
типа, а также иметь действующие свидетельства о поверке.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации электрических
станций и сетей РФ>, <Правилами по охране туда при эксплуатации электроустановок), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствiIх по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться требования безопасвости согласно ГОСТ l2.2.003,
гост l2.2.007.з, гост l2.2.007.7.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Проверяют целостность корIryсов и отсуtствие видимьD( поврхцений срдсгв измерний
( измерительных компонентов).

7,2 Проверяют отс}тствие сJ]едов коррзии и наIрем в Mecтalx подкJIючения прводньтх линиЙ

связи.
7,3 Проверяют наличIlJl запIитных усгрйств от несанкционирванною вмешательства на всех

компонентах ДИИС КУЭ, прелусматривzlющих зап{иту согласно технической док}ментации на АИИС
КУЭ и измерительные компоненты.

7.4 Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пункгам 7.|-7.3 илИ

выявJlенные замечания устранены в прцессе прведения внешнею осмотра.

В слуrае вьulвJ]ения несоотвегствий по Iryнктам 7.1-7.3 поверку приостанавливalют до

усlранения выявленных неооотвеrgтвий. В c,Tylae невозможности устранениJI несоогвегСТВИй, ИК С

выяыIенными несоответствиями признаются неприюдными к дальнейше}ry применению.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 fuя прведения поверки предgtашяют следуюцýiю документ lию:
- описание типа АИИС КУЭ;
- формуляр АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке средств измерний (измерительньIх компонентОв), ВХОДЯПЦТХ В ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорга-протоколы на измерительные комплексы (при наличии);
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJlиматическим и иным условиям эксплуатаЦИИ

за интерв.Iл мех(цу поверками (только при периодиt{еской поверке).

8.2 Перд прведением поверки выполняют следующие подк}товительные работы:
- провомт организационно-технические мерприят}u по доgгупу поверителей и персонzца

энергообьекгов к MecTilM установки измерrtельньD( трансфрмаюрв, счетчиков элекгроэнерми,



Лист 8

Листов 15

УСПД УССВ; по рtвмещению этмонов, откJIючению в необходимьD( сJryчаях проверяемьш средств
измерений m шггатной схемы;

- прводят организационно-технические меропр}lятия по оfrспечению беюпасности
поверчньIх работ в соотвsгствии с действ},rощими правилами и руководствами по экспJIуатации
применяемою оборудованиJI;

- средства поверки вьцержив{lют в усJIовиях и в течение времени, установJIенньtх в

нормативных доцуменпж на средства поверки;
- все средства измерений, которые подIежат заземпению, должны бьпь надежно зilземлены,

подсоединение з{Dкимов защитною твемлен}Ul к коЕryру заземлениJI должно производиться ранее
других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

8.3 Прверяют соOтветствие измерительньш компонентов АИИС КУЭ.
8.3.1 Прверяют правильность расположения и монтФка средств измерений (измер}r,гельньп

компонеrггов), правильность схем подкJIючения измерrгельньтх трансформаторов тока (ТТ) и

измерительньIх трансформаторв напряжения (ТН) к счетчикЕlм элекгрической энергии, правильность
пркJIадки прводньгх линий связи.

8.3.2 Проверяют соответствие типов, классов точности и заводских номерв факгически
исполк}уемьrх средсгв измерний (измерительньrх компонентов), указанным в описании типа АИИС
КУЭ, а также в технических акгzlх о внесенньж изменениrтх, если были замены средств измеРеНИЙ

(измерительньтх компонентов), входящих в состав ИК.
8.3.3 Проверяrот наличие свидетельств о поверке и срок их дейсгвия дJlя всех средств

измерний (измерительньж компоненгов): ТТ и ТН, счетчиков электрической энергии, УСПД, УССВ.
При обнарlскении просроченных свидетельств о поверке средств измерений (измерительньж

компонентов), дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполЕяют после поверки

этих измерительньв компонентов.
8.3.4 Результат прверки считается положительным, если нет замечаний по пунюам

8.3.1 _ 8.3.3.
В случае вьUIвJIения несоотвеrcтвий по пунктам 8.3.1 _ 8.3.3 поверку приоmанавJlивilют до

ус1ранения вьUIвленных носоответgгвиЙ. В слуtае невозможности устранен}ш несоотвсгствий, ИК с
выявленнымИ несоответствI,rями признilются непригодными к дrrпьнейшему применению.

8.4 Прверяют счетчики электрической энергии,
8.4.1 Прверяrсrг нztпичие и сохранность пломб на счетqике и испьпательной коробке.

Проверяют наличие докумеrrюв энерюсбытовьD( организаций, подтверх(дающих правильность

подк1тючениЯ счетчика К цепям юка И напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При

отс}"тствии TaKI,D( документов ипи нарушенви (отсрствии) пломб прверяют правильность

подключения счетчиков к цешIм тока и напряжения (соотвегствие схем подкJIючения - схемам,

приведонным в п{lспорtе на счсгчик). Прверяют последовательность чередомния фаз с помошью

прибора кЭнергомонитоР 3.3Т1>. ПрИ проверке посJIедов.lтельнОсти чередомн}Ul фаз лействl,tот в

соответствии с ук&заниями, иUIоженными в руководстве по ею экспJryатации.

8.4.2 Проверяrсrг рабоry всех сегментов индикаторв счетчиков, отс}.тствие кодов оrпибок или

прелупржлений, прводят последомтель}tytо проверку визуzшизации параметров,

8.4.3 Прверяют работоспособность огпическоm порга счетчика с помоllФю переносною

компьютера. оптический пробразователь подкJIючают к порry переносною компьютера.

Опрашившот счетчик пО установJIенномУ соединению. Опрос счсгчика считается успешным, если

по,lтучен отчет, содержащий данные, зарегистрирванные сч9тчиком.

8,4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, месяц, юд).

Проверrсу осуществляют визуzlльно или с помощью переносною компьютФа черgз оптический порт,' - 
B.+.S irезультат прверки счит.lстся положительным, если прверки по IryHKTaM 8.4.1 _ 8.4.4

выполнены с положительным результаюм.
В слуtае выявления несоотвgгствий по пунктам 8.4.1 - 8.4,4 прцед}ру проверки

приостанalв.пивают до усгранения дalнньв несоотвsтствий. В случае невозможности устранения
нЬсоmвсгсгвий, ИК с выявленными несоответствиJIми признаются неприюдными к дальнейшему

применению.
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8.5 Проверяют УСП,Щ.
8,5.1 Прверяюг наличие и сохранность пломб на УСГIff. При отс}тс,твии или нарушении

ппомб прверяют прilвильноиъ подсоединеншI УСПД,
8,5,2 Прверяюг правильность функrионирования УСПД в соответýтвии с ею

эксплуarтационной докумеrrгацией с помощью тесmвого прграммною обеспечения, поставJIяемою в

комплекте с УСtЦ. Проверка считается успешноЙ, если все подсоединенные к УСПД счетчики
опршены и собщения об ошибках отсгствуют.

8.5.3 Прверяют прграмм}гуо защиry УСПД от несаншцонирванною доступа в

соответствии с эксппуатаrшонным документом на УСП!.
8.5.4 Прверяrсrг правильность значений коффициеmов трансформации измерительных

трансформаторв, если предусмотрено }rх хранение в памяти УСfЦ.
8.5.5 Результат проверки считается положительным, если прверки по tryнктalм 8.5.1 - 8.5.4

выполнены с положительным результаmм.В сrryчае выявJlенлuI несоотвgгствий по tryHKTzlM 8.5.1 - 8.5.4 процед}ру прверки
приостанавJIивают до устранения данньж несоотвgrcтвий. В с,цrчае невозможности устанения
несоmвеrcтвий, ИК с вьtявrенными несоответствиями признаются неприюдными к дальнейшему
применению.

8.6 Проверяют функlцонирвания компьютерв АИИС КУЭ (АРМ или сервера).
8.6.1 Проводяг опрс текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
Результат прверки считается положительным, есJIи опрашиваются все счетчики, входящие в

ИК, полвергаюпиеся поверке.
8.6.2 Прверяют глубину хранения измерительной информации в сервере AI&IC КУЭ,
Результат прверки считается положительным, если гrryбина хранен}ш информации

соответствует указанной в описании типа.
8.6.3 Проверяют защиry пргра}.tмного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционирванного досryпа.,Щ.ля этою запускают на выполнение прграмму сбора данньIх и в поле
((парльD вводят неправильный код.

Результат проверки считается положительным, если при вводе неправильного пароля

программа не рllзрешает прдолжать рабоry.
8.6.4 Прверяют рабоry аппаратньгх ключей (при наличии). Выкпочают сервер и сним!lют

аппарапryю зашrry (отсоелиняют lсllюч от порга сервера). Включаот сервер, загружают
операционrrуо систему и &uryсмют прграмму.

Результат проверки считается положительным, если по,тучено сообщение об отс}"rcтвии
(юlюча защ}rгьD).

8.6.5 Проверяют правильность значений коффициентов трансформашии измФительньIх
трансформаторв, если предусмотрено их хранение на сервер АИИС КУЭ.

Результат проверки считается положительным, если значения коэффичиенюв трансформации

cooTBeTcTBltoT коэффичиентам трансформации ТТ, T}l, счетrиков.
8.6,6 В с,пучае выявлениJ{ несоотвсгствий по гryнкта]и 8.6.1 - 8.6.5 прцедуру прверки

приостанавlrивilют до устранения данньп несоответствий. В с,пучае невозможности уСтРаНеНИЯ
несоотвегствий, ИК с выявленными несоответствиJIми признаются неприюдными к дальнейшему
применению.

8.7 Прверяшг отс},rcтвие ошибок информационного бмена.
Операчия прверки отс}тствия ошибок инфрмационною обмена предусматривает

экспериментальное подтверх(дение идентичности числовой измери,гельной информации В СЧеТЧИКilХ

элекгрической энергии (исходная информация), и памяти центрarпьногo сервер.
В момент прверки все технические средствц входящие в прверяемый ИК, долхшы быть

вкJIючены.
8.7.1 На сервер системы отбражают или распечатывirют значения акгивной и ракгивной

элекгрической энергии, заремстриромнные с 30-ти минутным интервalлом за полные
предшеств},юцце дню прверки с}"тки по всем ИК. Проверяют наличие данньtх, соответствуюЩlD(
кая(цому 30-ти минутному интервалу времени. Пргryск данных не допускается за искJlючением
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сл)пiаев, когда этот пропуск был обусловJIен отI(JIючением ИК или устраненным отказом какого-либо
компонента системы.

8,7.2 Отображшот на экране АРМ или распечатывают журнал собьпий счетчика и УСП.Щ и
0тмечzlют моменты нар},шен}ul связи меп(цу измерительными компоне}ттами системы. Проверяют
сохранносгь измерительной информации в пЕlмяти УСПД и сервере системы на тех интервirлах
времени, в течение которю была нФушена связь.

8,7.3 Оюбражают на экране АРМ или распечатыв.lют на сервере прфиль нагрузки за полные
суп(и, предшеств},ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт
профиль нагрузки за те же супсj, хранящийся в па]!tяти счетчика- Разллпие значениЙ акгивноЙ

феакпавной) моuIности, храмщейся в пilмяти сч9тчика (с 1"leToM коэффициентов трансформации
измерктельньж трансформаторв) и базе данньD( центрмьного сервера не должно прсвышать одной
единицы младшею разряда 1чтенною значения.

8.7.4 Рекомен:ryегся вместе с прверкой по п. 8.7.3 сличать показания счетчика по акrивной и

реаmивной элекгрической энергии стрю в конце по,rтучаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистрирванными в сервере системы для тою же момента времени. ,Пля згою визуilльно или с
помощью переносного компьютера черЕз оптопорг считывают покilзilния счетчика по акгивной и

реакгивной элекгрической энергии и сравнивают эти данные (с уlсгом коэффициентов
трансформачии измерительньж трансфрмаюрв), с показаниями, зарсгистирванными в сервере
системы. Расхощдение не должно превышать две единицы младшего разряда учтенною значения.

8.7.5 Результат прверки считаетýя положительным, если отсугству,tот прrryски данньц во

всех компонент!}х АИИС КУЭ и показан}ш счетчиков по акгивной и ракгивной элекгрической
энерми совпадают с показаниями, зарегистрирванными на сервере. В с,цr{ае невозможности

устранения несоmвегсгвий, ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к
дальнейшему применению.

8.8 Проверяют синхронизацию системного времени АИИС КУЭ
8.8.1 Выключить синхронизацию, изменить время часов счетчиков и УСПД на l мин,

установить произвольное время на сервере. Включить синхронизацию. Через l час проверить
совпадение времени всех указанных устройств,

Проверка считается успешной если выполняется автоматическая синхронизация даты и

времени внутренних часов счетчиков, УСПД и сервера, при этом текущая дата и время
соответствует времени, синхронизированному со шкалой времени UTC (SU).

8.8.2 Проверить правильность работы системы синхронизации времени, определяя по

журналу событий расхождение времени синхронизируемого и синхронизирующего компонентов
в момент, непосредственно предшествующий коррекчии времени.

Проверка считается успешной если расхождение времени синхронизируемого и

синхронизирующего компонентов не превышает укtванных в проекте описания типа.

8.9 Проверяют вторичные нагрузки измерительных трансформаторов тока,
8.9.1 Проверяют наличие документов, подтверждающих правильность подкJlючения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правильность
подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

8.9.2 Измеряют вторичные нагрузки ТТ, которые должны находиться в диапазоне,

укtванном в ГОСТ 7746 и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТТ.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом

<<Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей измерительных
трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условиях
эксплуатации), зарегистрированном в Федеральном информачионном фонде пО ОбеСПеЧеНИЮ

единства измерений под М ФР.1.34.2009.05522.



"жl]Прuмечанuя
l,Щопускаепся uзмеренuе моulноспu нфрузкu вmорuчньй цепей ТТ не провоdumь, ecltu

mакuе uзмеренuя првоduлuсь прu соспавленuu паспорпа-пропокола на dанньlй uзмерumе;lьный
комплекс в mеченuе uсmекаюlцеzо меlсповерочноzо uHпepBaJla ДИИС КУЭ, Резульmаmы
проверкu счuпаюm полоэrсuпельны|lu, еслu паспорm-пролпокол поdmверэюdаеп выполненuе

указанно2о выше условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаепся моlцносmь на2рузкu опреdеляпь расчеmным пупем, еслu uзвесmньt вхоdные
(прохоdные) uмпеdансы всех усmройсmq поdключенньtх ко вmорuчньtч обмопкац ТТ.

3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dwzuuu аlппесmованньLuu
ме mо duKauu uз-u е ре н uй.

8.9.3 Результат проверки считается положительным, если вторичные нагрузки ТТ
находится в диапiвоне, указанном в ГОСТ 7746 иlплlи в описании типа средств измерений на

конкрсгный тип ТТ

Прuuечанuе: ТТ, uзюmоаценные после 01,0],2016, dолэrcны соопвеmспвоваmь ГОСТ 771б-

201 5, ТТ, tвюmовценные do 0 ] .0l ,20 16 ГОСТ 7746-200].

При отклонении вторичной нагрузки ТТ от допустимого диапазона, процедуру проверки

приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности уСтРаНеНИЯ
несоответствий, Ик С выявленными несоответствиями признаются непригодными к

дальнейшему применению

8.10 Проверяют мощность нагрузки измерительных тансформаторов напряжения.

8.10.1 Проверяют нtlличие документов, подтверждающих правильность подключения
первичных и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких документов или нарушении
(отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН.

8.10.2 При проверке мощности нагрузки Тн необходимо убедиться, что откпонение

вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляfi не более *l0 О/о от U*".
измеряют мощность нагрузки Тн, которая должна находиться в диапазоне, указанном в

ГОСТ l983 и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН.
измерение мощности нагрузки вторичных цопей Тн проводят в соответствии с

документом <методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей

измерительных трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в

условиях эксплуатации), зарегистированном в Федеральном информачионном фонде по

обеспечению единства измерений под М ФР. l .34.2009.05522.

Прu-uечанuя
l !опускаеmся uзмеренuе моu4носmu на?wзкu впорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе lB.uepeHlM провоduluсь прu сосmа&пенuu паспорmа-проmоко.'lа на dонньtй uз.uерumельньtй

ко.цлдекс в mеченuе uсmекаюлцеzо мФrcповерочно\о uнперв(да диис куэ. Резульmаmы

проверкч счumаюm полохuпе1lьнымu, еслu паспорm-проmокол поdпверэrdаеп выпо.1ненuе

указанноzо выше условtlя dля ТН.

2 ,Ц,опускаеmся моlцноспь нtt2рузкu опреdеляmь расчеmньLv пуmем, еслu uзвесmны BxodHbte

(прохоdньtе) tьuпеdансы всех усmройсmв, поdкпюченньtх ко вmорuчнььu об.uоmкаu uзмерuпельных

tпрансформаmоров.
з,щопускаепся провеdенuе tвмеренu в соопвеmспвuu с dpyztl,uu аmmесmованнымu

.ueпоduкацu uзмеренu .

8.10.3 Результат Прверки сtмтаsтсЯ полоr(итеJъным, есJIи мощностъ ншпrзки вторичlъж uепей ТН
нirходпся в диапазоне, умзанном в ГоСТ l 983 и/и,rи в огплсании типа средств измерний на коrп9егный TTl

тн.
при огъпонеrпс.r мощносм нагрузlо,l Тн ог допусгlдrою диапilзона, прце.ryру првФlоl

приоспlяавлимют до уорнения днньн HecooTвeтcтBrdi. В grучае невс|:}можности усrрне1 ,1я
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несоогвsгствld, ИК с вьишеrпыми несоотвgIствиями призmюrcя неприюдными к дальнейlшему
применению.

8,1l Проверяют падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

8,11.1 Измеряют падение напряжения U, в проводной линии связи для каждой фазы в
соответствии с документом <Методика выполнения измерений парамецов нагрузки и
вторичных цепей измерительных трансформаторов тока и напряжения прибором
кЭнергомонитор З.3Т>> в условиях эксплуатации)), зарегистрированном в Федеральном
информационной фонде по обеспечению единства измерений под N9 ФР.l .34.2009.05522.

8.11.2 Значение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения должно соответствовать требованиям п.l .5 Правил устроЙства
электроустановок (6 издание).

Прuмечанltя
l !опускаеtпся aвMepe+ue паdенuя напряrlсенлlrl в лuнuu соеduненllя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu maqale uз.uеренuя провоdtь,tuсь прu сосmавленuu паспорmа-проmокола на dанньtй
uзмерuпельньtй комrurcкс в mеченuе uспекаюlцеzо 7лежповерочноzо uнmерв(ла. Резульmаmы
проверкu счulпаюm полоэюumельнымu, еслu паспорm-пропокол поdtпвержdаеm вьlполненuе

указанноZо выше mребованtм.
2 !опускаеmся паdенuе напряJlсенllя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньLц пуmем, еслu ltзвесmны параулеlпры провоdной лuнuu связu u cllla элекlпрuческоzо
пока, проmекаюlце?о через лuнuю связu,

3,Щоttускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzttuu аmпесmованньL||u
м е по О u\arl u uз.u е ре н uЙ.

8.11.3 Результат проверки считается положительным, если падение напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и счетчиком соответствует требованиям п.1.5 Правил

устроЙства электроустановок (6 издание).
При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения допустимого значения, процедуру проверки приостанавливают до

устранения данньш несоответствий. В случае невозможности устранения несоответствий, Ик с
выявленными несоответствиями признаются непригодными к дмьнейшему применению.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu на2рузкu влпорuчньtх цепей ТТ не провоOuпь, еслu

mакuе l1змеренлlя пpoBodtllucb прu соспав:tенuu паспорmа-проmокола на dанньtй uзмерumельный
комrлекс в mеченuе uсmекаюulеzо мехtсповерочно2о uнmервма Диис Куэ. Резульmапьt
проверкu счumаюm по]ло)rcumельньlмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанно?о Bbllдe усrловuя dля ТТ.

2 .Щопускаеmся моu|носmь на2рркu опреdеляmь расчелпньlм пуmем, еслu uзвесmны вхоdные
(прохоdные) шцпеdансьt всех усmройсmq поОкпюченных ко вmорuчньtм об,uоmкац ТТ,

З ,Щопускаеmся провеOенuе uзмеренuй в сооmвеmспвлlu с dry?lt|lu аmmесlпованнымu
м е по d uка\lu uз.u е ре н ui.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проводят прверку соответgгвия зaulвленньIх идентификационньD( данньн прграммнОЮ
обеспечения (ГIО), указанньгх в описrlнии типа и эксплуатационной документаrци:

- наименование ПО;
- идентификационное наименование По;
- номер версии (идентификационныЙ номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО (контрольнм сумма исполняемою кода);

- алгорrтм вьItIисления цифрвою идеrrгификатора По.
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9.2 Прверка идентификации ПО АИИС КУЭ
Убедrгься, что цдентифимционное наименование и номер версии ПО соответствует

заявленным (наименование ПО и ею верс}ш опредеJIяются после загрузки ПО).
9.3 Проверка цифрвою идентификатора ПО.
На выделенньrх модулях По проверить цифровые идентификаторы и апюритм вьписления

цифрвою идеrrшфикатора.
Проверка цифрвою идентификатора ПО присходит на ИВК (сервер), где усганов,rено ПО.

Загryсгить менеджер файлов, позволяюцIий производить хэширвrrние файлов или
специализированное ПО, прдоставляемое разработчиком. В менеджере файлов, необходимо открьпь
катаJIог и вьцелить файлы, указанные в описании типа на АИИС КУЭ. ,Щалее, запустив
соответств},Iоцý/ю прграмму просчrгать хэш. По результатам формируrотся файлы, содержащие
коды мгоритмов вьнисления цифрвою идентификатора в текстовом формате. Наименование файла
мюритма вычисления цифрового идеlrгификатора должно соответствомть наименованию файл4 пrя
которою проводилось хэширмние.

9.4 Результат прверки считается положитеJIьным, если идентификационное наименование
ПО, номер версии (идентификаrцонный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противорчат
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В с,тучае выявления несоотвсгствий по rryнкгам 9.1 - 9.3 АИИС КУЭ признается непригодной
к дмьнейшему применению.

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

oiТ +0;н +о; +0i +бик = tl, Б+
2

cj (l)
где

бик - границы интервала допускаемой относительной погрешности для рабочих условий ИК
активноЙ (реактивноЙ) электроэнергии в О/о для вероятности 0,95;

бтг - границы интервiIла долускаемой относительной поФешности по амплитуде
трансформатора тока (ТТ) в %;

Етн - границы интервала допускаемой относительной погрешности по амплитуде
трансформатора напряжения (ТН) в %;

Ео - наибольшая возможная относительная погрешность, обусловленная угловыми
погрешностями измерительных трансформаторов в Ой;

бл - границы интервала допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями
напряжения в линии связи между ТН и счетчиком в 0%;

Бсj - дополнительная погрешность счетчика отj-ой влияющей величины, О%;

Ео" - границы интервала допускаемой основной относительноЙ погрешности счетчика
электроэнергии в О%.

l0.1.5 При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответствующие
значения погрешностей в формуле l не используются.

l0.1,б Погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчим Ъ, возникающую за
счет угловых погрешностей ТТ и ТН, определяют при измерении активной энергии и реактивной
энергии с учетом угловых погрешностей Фu и ol и значения coSQ по сл9дующим формулам;

- при измерении активной энергии:

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

10.1 Опрелеление погрешности ИК при измерении акгивной и реакгивной электрической
энергии

l0.1.1 !ля определения метрологических характеристик измерительных каналов АИИС
КУЭ необходимо выполнить расчет (оценку) погрешности измерений активной и реактивной
электроэнергии дIя сравнения с указанной в проекте описания типа.

l0.1 .2 Границы интерв{uIа доIryскаемьIх относительных погрешностей ИК рассчитываются
для рабочих условиЙ при доверительноЙ вероятности Р=0,95.

10.1,3 Рабочие условия (с учетом чувствительности измерительных компонентов к
влияющим факгорам) в соотвgтствии с п. 3.

l0.1.4 Границы интервала допускаемой относительной погрешности для рабочих условий
ИК вычисляют по формуле l :
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(2)

l - sin2p cosp
г-----------:-

'',/l - cos'p
(3)

Slnp

где:
oJ - угловая погрешность ТТ, мин;
Оц - угловая погрешность ТН, мин;
cos Q - коэффициент мощности по активноЙ электоэнергии контролируемого присоединения,

усредненный за получасовой интервalл времени;
sin <р - коэффициент мощности по реакгивной электроэнергии контролируемого присоединения,

усредненный за получасовой интервал времени.
l0.1.7 Границы интервirла допускаемой относительной погрешности вычисляют

раздельно для ИК активной и реактивной элекгроэнергии,
l0.1.8 Результат проверки считается полохительным, если рассчитанные значения

погрешностей не превышают значений, приведенных в описании типа.

l0.2 Опрелеление погрешности смещения шкalлы времени компонентов АИИС КУЭ
l0.2.1 Включают Радиочасы МИР РЧ-02 и сравнивают показания радиочасов с

показаниями часов счетчиков электрической энергии, УСП,Щ, сервера в единый момент времени
и фиксируют разность покд}аний по формуле:

Ц =tэ-tк, (4)

где
tэ - покzвания часов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

'к, - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.
l0.2,2 Результат проверки считается положительным, если смещение шкllлы времени

счетчиков, УСПД и сервера относительно шкiцы времени UTC (SU) не превышает *5 с.
l0.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
10.3.1 На осномнии положительньж результатов всех прверк по гryнктам разделов 7-10

ДИИС КУЭ или отдельные ИК признаrотся приюдными к применению (подгвержцено соОтветСТВИе

АИИС КУЭ или mдельньrх ИК установленным метрлогическим требованиям).
10.3.2 На основании отрицательных результатов хотя бы по одной из прверк по rrуrкта]\4

разделов 7-10 АИИС КУЭ или отдельные ИК призншmся неприюдными к применению (не

полгвержцено соответствие диис к}э или отдельньв Ик установленным метролоrическим
трбованиям).

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l l .l Сведения о результатaLх поверки должны бьпь перданы в Федеральный информачионный

фонд по обеспечению единстм измерний в соответствии с порядком создания и ведения

Федеральною информационною фонда по обеспечению единсгва измерений, передачи сведений в

нею и внесения изменений в данные сведения, представления содержащихся в нем док},irенюв и

сведений, предусмотренным частью З сгатьи 20 Федерального закона Ns l02-ФЗ, аккрлtlтованным на

поверку лицом, прводившим поверку, в срки, не превышающие 40 рабочих дней с даты поверки,

l l .2 По заяв.пению вла,дельrц АИИС КУЭ или лица, представившею АИИС КУЭ на поверку,

аккредитованное на поверку лицо, прводившее поверку, в сл}чае положительньн результатов
поверки по п. l1.1 (подтверццено соответствие АИИС КУЭ или отдельньD( ИК мсг,ролОгичеСКИМ

требомниям) вьцает свидетеJlьство о поверке, офрrr,r,rенное в соответствии С ТРебОВаНИЯМИ К

содержанию свидетельств о поверке, }тверх(денными приказом МинпрмгОРГа РОССИИ ОТ З1.07,2020
г. Ns 2510. Знак поверки наносt{гся на свидетельство о поверке. В приложении к СВИДеТеЛЬСТВУ О

поверке указывается перечень, состав и метрологические харакгеристики ИК, прошедшиХ ПОВеРКУ И

пригодньIх к применению. В случае отриuательньгх результатов поверки по п. l1.2 (не подтверяцено
соответствие ДИИС КУЭ или отдельных ИК мегрломческим требомниям) аккрдитованное на

поверку лицо, проводившее поверку вьцаsт извещение о неприюдности в соотвgтствии с порядком

O]+Oiили бо = 0,029

," =0,029.Ф,ъq,

- при измерении ракгивной энергии:

J;т
cos@

4 =о,оzя,пБffi
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проведения поверки средств измерений, }тверщденными приказом Минпроlr.t,горга России ог
31.07.2020 г. Nр 25l0. В приложении к извещению о неприmдности укл}ыметýя перечень и сосгав ИК
пршедших поверку и признанньtх неприmдными к дirльнейшему применению, с укfi}tlнием приtlин
неприюдности,

Начальник отдела МО ИС ООО <ЭнерТест> С.В. Шувалов


