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2 Перечень операций поверки средства пзмерений
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

Таблица l -Оп пов

3 Требования к усJIовиям проведенпя поверки
при проведении поверки должны собrподаться следуюпше условия:

- температ}ра окружаощей среды, ОС от +15 до +25;

- относительнаJI влажность возд}ха, О% от 30 до 80.

2

Обязателъность проведеIIиJI
операции при

Номер
пуЕкта

настоящей
методики
поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

6Да .ЩаВнешний осмотр средства измерений

7.|.Ща ДаКонтроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

7.2,Ща
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

8.ЩаДакап ого обеспеченияовп

9
Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства
изм нии м ологическим ебованиям

9.1Да ,Ща- определение погрешности измерений
объемного ода

9,2!а,Ща-оп объемаеление по IlIности изм

9.зДаДа- определение погрешности измерений
давJIения

1 Общпе положенпя
Настоящая методика поверки распространяется на ан:шизаторы инфузионньпl

устройств vPad-IV (да;lее по тексту - анarлизаторы) и устанавливает порядок проведения их
первичной и периодической поверок.

При определении метрологических характеристик в parмKax проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы времени в соответствии с локальной поверочной схемой для
анализаторов инфрионньгх устройств (Приложение А), подтверждающм прослеживаемость
к государственЕому первичЕому этarлоЕу единиц времени, частоты и Еациональной шка.rrы

времени ГЭТ 1-2022;

- передача единицы массы в соответствии с локмьной поверочной схемой для
i!наллизаторов инфузионньrх устройств (Приложение А), подтверждающau прослеживаемость
к государствеЕному первиtIному эталону единицы массы - килограмма ГЭТ 3-2020;

- передача единицы давления в соответствии с государственной поверочной схемой

дJuI средств измерений избьпочного давлеЕая, угвержленной прика:}ом Росстандарта от
20.10.2022 N9 2653, подтвержд:lющм прослеживаемость к государственному первичному
эталону едиЕицы давлениJI - паскаля ГЭТ 23-2010.

При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямьrх измерений.
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4 Метрологическпе п техппческие цrебования к средствам поверкп
4.1 Метрологические и техни.Iеские требования к средстааI\,r поверки Е перечень

рекомендуемых средств поверки приведены в таблице 2.
Требования к вспомогательным техническим средств:lI\.l и перечень рекомен,ryемых

вспомогательньD( техниtIеских средств приведены в таблице 3.

Таблица 2 - а пов и
Операции поверки,

тебующие
применения

средств поверки

Метрологические и техниЕIеские
требования к средстваI\,l поверки,

необходлмьп,r для проведениJI
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании)

Прибор комбинированньй Testo
610 (регистрачионньй номер в
Федера.гlьном информационном

фонле 53505-13)
Средство измерений
относительной влажности
возд}ха в диапазоне от 30 О% до
80 о/о с абсолютной
погрешностью не более +3 %

Государственный рабочий эталон
единицы объемного расхода
жидкости в диапазоне значений
от 0,1 до 2004 мл/ч, объема
жи,щости в диtшазоне значений
от 0,5 до \20,24 мл
(регистрационньй номер в
Федера;rьном информационном
фонде 3. 1 .2ТТ.002З .2021)

Эта;rон единицы объемного
расхода жидкости в д{апазоне
значений от 0,l до 1700 мл/ч с
относительпой погрешностью не
более +0,3 %

Штангенциркуль цифровой
шtцI_I_150-0,01
фегистрационньй номер в
Федеральном информационном

фонле 323б8-06)

п. 9.1 Определение
погрешности
измерений
объемного расхода

Средство измерений вrтутренних
линейньrх размеров в диaш{воне
от 0 до 50 мм с абсоrпотной
погрешностью не более *0,03 мм

п. 9.2 Определение
погрешности
измерений объема Эталон единицы объемного

расхода жидкости в длапазоне
значений от 0,1 до 1700 мл/ч с
относительной погрешностью не
более +0,3 7о

Государственньй рабочий эта.llон
единицы объемЕого расхода
жидкости в дишtазоне значений
от 0,1 до 2004 мл/ч, объема
жидкости в диапазоне значений
от 0,5 до 120,24 мл
(регистрационпьй номер в
Федера;rьном информационном
фонде 3.1.ZTT.0023.2021)

J

Средство измерений
температуры окружающей среды
в диtшазоне измерений от l5 ОС

до 25 ОС с абсолютной
погрешпостью не более +1 ОС;



Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствall\,t поверки,

необходимьIм для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Эталон единицы времени или
средство измерений,
соответств}aющие требованиям к
эталон:lм Ее ниже 5-го разряда по
государственной поверочной
схеме, уIвержденной приказом
Росстандарта от 2б сентября
2022 г. ]ф 2360, в диапазоне от
l20 до 3600 с

Секрломер электронньй с
тймерньтм выходом СТЦ-2М
фегистрационньй номер в
Федеральном информационном
фонде Nч 65349-16)

п. 9.2 Определение
погрешности
измерений объема

Средство измерений внугренних
линейньп< размеров в диaшазоне
от 0 до 50 мм с абсолютной
погрешностью не более +0,03 мм

Штаrгенциркуль цифрвой
шцц-I-150_0,01
фегистрационньй номер в
Федеральном информационном
фонде 32368-06)

Калибратор лавления
портативньй Метран 502-ПКД-
l0П с модулем давления М [

фегистрационньй номер в
Федермьном информационном

фонле J,'lЬ 2б014-08)

Эта:rон единицы давления или
средство измерений,
соответств}.ющие требованиям к
эталонtll,t не ниже не ниже 4-го

ра:}ряда по государственной
поверочной схеме, 1тверхденной
приказом Росстандарта от 20
октября 2022 r. Ns2653,в
диапазоне от минус 170 до
2500 мм рт.ст.

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и
атгестованные этzIлоны единиц величин, средства измерений }твержденного 

T ипа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, 1тазанным в таблице.

должение таблицы 2

таблица 3 - Вспомогательные технические ства
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Перечень рекомендуемьж
вспомогательньD( техниqеских

средств

Операции поверки,
требующие
применение

вспомогательньD(
технических средств

Требования к вспомогательным
техническим средстваJ\,r,

необходимььц для проведения
поверки

,Щистиллированная
дегазировд{ная вода

Испьrгательнм жидкость -
ДИСТИJIJIИРОВаНН{UI ИЛИ

деионизирокшная
дегазированнЕUI вода

Шприцы медицинские объемом
5 (10) и 50 (60) мл

п. 9.1 Определение
погрешности
измерений
объемного расхода

Шприцы медицинские объемом
5 (10) и 50 (60) мл

.Щистиллировавная
дегазированншI вода

Испытательная жидкость -
дистиJIJIиров:lннalя иJIи

деионизированн:UI
дегазированная вода

Шприцы медицинские объемом
5 (10) и 50 (60) мл

п. 9,2 Определение
погрешности
измерений объема

Шприцы медицинские объемом
5 (10) и 50 (60) мл

9.3 Определение
погрешности
измерений
дalвления



Операuии поверки,
требlтощие
применение

вспомогательньD(
технических средств

Требования к вспомогательным
техническим средствап.{,

необход.rмьш д;rя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
вспомогательньD( технических

средств

п. 9.2 Определение
погрешности
измерений объема

Коммlтирующее устройство
Коммlтирl+очее устройство по
схеме из Приложения Б

насос рl"rной пневматический
н-2,5ум
.Щиапазон создаваемьж давлений
от минус 0,095 до 2,5 МПа
Шприц медицинский объемом
50 (60) мл

Устройство для создаЕия
избыточного давления и

разрежения в диaшазоне от
минус l70 до 2500 мм рт.ст.

9.3 Определение
погрешности
измерений давления

Штучер и шланг для
соединения

Штучер-переходник типа резьба-

полиуретановый для соединения
(елочка)) и шланг

Примечаrrие - .Щопускается использовать при поверке другIIе вспомогательные
технические средства, удовлетворяющие требованиям, указанным в таблице.

п должение таблицы 3

5 Требованпя (условия) по обеспечеппю безопасности проведепия поверки
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие прilвила техники безопасности в соответствии с требованияr,rи ГОСТ 12.2.003
<Система стандартов безопасности цуда. Оборудование производственное. Общие
требования безопасности>;

- <Правила по охране труда при эксплуатации электроустzlновок), }тверждевные
Приказом Министерства труда и социа"rьной заIциты Российской Федерации от 15 декабря
2020 r. М 903н <Об 1тверждении Правил по охрtше труда при эксплуатации
электроустановок));

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докуtuентации
на средства поверки;

- указarния по технике безопасности, приведеЕные в экспJryатационной докулtентации
на поверяемое средство измерений.

5.2 На рабочем месте следует не допускать разливов испшательной жидкости.

б Внешний осмотр средства пзмерений
6.1 При проведении внешнего осмотра подтверждaют:

- соответствие внешнего вида анаJIизатора рисункам, приведенным в его руководстве
по экспlryатации и описiulии типа средства измерений;

- наличие пломбы для предотвращения настройки и вмешательства в констр}кцию
анализатора;

- отсугствие механических повреждений, следов коррозии и прочих дефектов или
загрязнений корпуса, кабеля питания, а также входов и вьD(одов измерительньD< каII:lлов.

6.2 Результат операции сIмтllют положительным, если:

- внешний вид анализатора соответствует рисункам, приведенным в его руководстве
по эксплуатации и описании типа средства измерений;

- имеется пломба для предотвращения настройки и вмешательства в конструкцию
анализатора;

- механические повреждения, следы коррозии и прочие дефекты или зaгрязнения
корпуса, кабеля питания, а также входов и вьD(одов измерительIlых канirлов отс}тствуют.
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6.3 Если не выполняется хотя бы одно из трбований п. 6.2, то результат поверки
признают отрицательным, и да.пьнейшая поверка прекращается.

7 Подготовка к поверке и опробованпе средства измереппй
7.1 Контролъ условий поверки
7.1.1 Измеряют с помощью средств измерений, приведенньD( в таблице 2 настоящей

методики поверки, и заносят в протокол данные об условиях поверки.
7.1.2 Убеждаются в том, что условия поверки соответствуют условиям, указанным в

разделе 3 настоящей методики поверки.
7.2 Опробование
7.2.1 Подключают блок питания, поставляемый с контроллерм (основньшl модулем),

к разъёму на задней панели, а затем подкJIючают блок пит:lния к рзетке. После этого па
передней панели каждого модуJur должны оюбразиться номера кzшalлов от l до б в

зависимости от их количества в поверяемой конфигурации.
7.2.2 Прп необходимости, обеспечивают проводное соединение анализатора с

планшетом, с помощью USВ-кабеля, соединив соответств},ющие USВ-порты планшета и
контроллера (основною модуля).

7,2.3 Нажав и удерживаJI кнопку ВклЛыкл (QЦаОFF), вкJIючruот планшет Vision Pad.

7.2.4 Запускают приложение vPad Settings il. ' р.вделе кНастройка устройства>
(Device Setup) слева выбирают <Аншlизатор инфlзионньrх насосов vPadlV> (vPad-IV Pump
Tester). После этого в правом верхнем углу планшета должно появиться сообщение
<Подключено > (Conrrected).

7.2.5 Запускают приложение vPad-[V. После завершеншr заrryска приложения в левой
части экрана плalншета должно отобразиться состояние кzlнllлов. В зависимости от

*готовности канала к измерению, его состояние может бьrгь отмечено символаi{и

((Настрен и готов к запускуф или А U,По.оrреждениеD).
7.2.6 Результаты выполнения операции сtшт:lют положительными, если

- произошло успешное подкJIючение анализатора к планшgгу Vision Pad;

- Еа дисплее планшета отсутствуют какие-либо сообщения об ошибках;

- в приложеЕии vPad-IV отображается состояние канаJIов.
'7 .2.'l Еслуt не выполняется хотя бы одно из требований п. 7 .2.6, то результат поверки

признают отрицательным, и дальнейшая поверка прекращается.

9Опредапепие метрологпческпх характерпстик и подтверждение соответствпя
средства пзмеренпй метрологшческпм требовапиям

П р и м е ч а Е и е - Определение метрлогических характеристик прводят отдельно

дJUI каждого независимого измерительного канала.
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8 Проверка прогрrммного обеспеченrrя
8.1 После вкJIючения плапшета из состава анzrлизатора и зalпуска внешнего

прогрlllvlмного обеспечения vPad-IV на дисплее отображается номер его версии.
8.2 Результат операции считalют положитеJьным, если номер версии внешнего

прогрalJr{много обеспечения апitлизаторов соответствует данным, приведенным в описании
типа.

8.3 Если номер версии внепIнего программного обеспечения апализаторв не
соответствует дaшным, приведенным в описilнии типа, то результат поверки признают
отрицательньш, и дальнейшая поверка прекращается.



9.1 Опреде,lIение погрешности измерений объемпого расхода
9.1.1 Определенпе погрешностп пзмерепий объемпого расхода в дшапазоЕе от

0,1 до 9,9 мл/ч
9.1 .1 .1 Собирают схему дJuI поверки одного канала, которalя состоит из:

1) государственного рабочего этzллопа единицы объемного расхода жидкости в

диапазоне значений от 0,1 до 2004 мл/ч, объема жидкости в диaлпазоне значений от 0,5 до
120,24 мл (далее - эталон);

2) поверяемого анаJIизатора;
3) комплекrа трфок дя подаIш жид(ости, к которому по.щJIючен шlриц объемом

20 шl дтя ншоrшения из комплекта анаJIизатора;
4) трфш дrя вьвода )ю.r.Iкосги;
5) пrприцев медицинских объемом 5 (10) и 50 (60) MTt с испытательной жидкостью.

П р и м е ч а н и е 1 - Подача испьrrательной жидкости в анализатор осуществJuIется
через р.въем Люэра (Input), расположенньй на передней панеrш. Подачу следует
осуществJIять с помощью трубки для подачи жидкости из комплекта трубок для
подац.r/вьвода жидкости (7300-004), которьй поставляется с каждым модулем анЕrлизатора.

Трубка для подачи жидкости вкJIючает в себя трехсторонний переходrик (запорный кран) и
иглу. Игла, вставленнм в запорньй кран, предназначена для создания необходимого
сопротивления потоку. Следует уrитывать, что удаJIение иглы из системы подачи
испыгательной жидкости может повлиять на результаты измерений.

П р и м е ч а н и е 2 - fuя вывода испытательной жи,щости трубку с внутренним
ди.llчrетром 3 мм нужно присоединить к BbD(oдloмy отверстию анализатора (Очфчt). !ругоЙ
конец трубки следует поместить в открыг}ю емкость для сбора жидкости объемом не менее
500 мл. Во избеждrие создalЕия отрицательного давления или вIжуума следует рaвместить
емкость примерно на той же высоте, что и ilнализатор.

П р и м е ч а н и е 3 - В качестве испытательной жидкости следует испоJъзовать
дистилJIированЕую или деионизироваЕную воду. Также допускается использовalние
бутилированной питьевой воды (деминермизовшrной и дега:}ированной). ,Щопускается также
использовать волу, обработаннlто обратньтм осмосом.

П р и м е ч а Е и е 4 - Запрещается использовать различЕые медицинские растворы
(физиологические растворы, раствор Рингер-Лактат, растворы с декстрозой (D5W ипи
D5OW), раствор TPN и ана:lогичные жидкости). 3апрещается присоединять к анаJшзатору
наборы для внутривенной инфlзии или другие трубки, которые могли быгь загрязнены
вЫШе}КzlЗаННЫМИ РаСТВОРalIt{И.

9.1.1.2 Опрелеллот внутрнrппi дrамsгр IиJп{ндра применяемьж шприцев (далее -
диaý,tетр шприцев) d, мм с точностью до 0,1 мм. .Щля этого извлекtlют поршень из шприца и
проводят измерение внугреннего диаJ\.{етра циJIиндра шприца штarнгенциркулем не менее,
чем в четырех точкм, расположенньrх равномерно по всей длине окружности цилиЕдра,
Рассчитывают диаметр шприца d, мм по формуле:

d
d, + d, + d, + ...+ d, (l)Ё

l=l п

,7

где dt, dz, dз,..ф - результаты отдельньD( измерений внугреннего диal .{етра цилиндра
шприцц мм; й - количество измерений.



9.1.1.3 Устанавлив:lют в этlлон шприц вместимостью 5 (l0) мл. Вводят диаметр
применяемого шприца, измеренньй в п. 9.1.1.2, в п:lмять этмона. Устанавливают на этzллоне
скорость инфузии 00,r : 0,1 м.тrlч (100 мк,п/ч). Заполняют шприц и инфузионнуто систему
испытательной жидкостью.

9.1,1,4 Подготавлив.lют анализатор к процессу измерений в режиме <Расход> (Flow
Rate) согласно Рlководству по экспJryатации.

П р и м е ч а н и е - Следует учитьвать, что если необхо,щlмо определить расход, то
сначала следует заrryстить эталон, подождать некоторое время, пока поток стабилизируется,
а затем зalпустить аЕмизатор.

9.1 . l .5 Запускаrсrг прцесс шфузшr на эт;шопе.
9.1.1.6 ,Щожилаются стабилизации потока (около l ч). Клавишей <Запуск> (SИrt) на

дисплее анalлизатора зaшускalют процесс измерений объемного расхода.
9.1.1.7 После того, как измерепньй rrнаJIизатором объем инфузии превысит 0,1 мл

(100 мкл; чrгь более 1 ч), завершают процесс измерений.
9.1.1.8 Абсолютную погрешность измерений объемного расхода AQ", мл/ч рассчитать

по формуле:

^Q,=Q,,*-Q,",.",
(2)

где фu.", - объемный расход, измеренный анализатором, мJI/ч; Qr."on - номинальньЙ
объемный расход, заданный с помоutью эталона, мл/ч; х - индекс, соответствующий
номинаJIьному объемному расходу, вырaDкенному в мл/ч (т. е. I:0,1 дIя объемного расхода
0,1 мл/ч).

9.1.1.9 Устанавлив.lют на эталоне скорость инфузии Ф,о:5,0 м.п/ч. Заполняют шприц
и инфузионную систему испьпательной жид(остъю.

9.1.1.10 Подготавливают ана.лизатор к процессу измерений в режиме теста расхода
(Flow Rate) согласно Руководству по эксплуатации.

9.1 .1 .1 1 Запускшсrг прцесс инфузии на этzцоне.
9.|.1, .|2 Дожидаются стабилизации потока (около 1 минl,гы). Клавишей (Заrryск>

(SИrt) на дисплее zrнаJIизатора зaшускают процесс измерений объемного расхода.
9.1.1.13 После того, как измеренньй анализатором объем инфузии превысит 2,5 мл

(чуть более 30 минlт), завершzlют процесс измерений.
9.1.1.14 Абсолютную погрешЕость измерений объемного расхода APs,o, мlt/ч

рассчитывilют по формуле (2).
9.1.1.15 Устан:вливzlют Еа эт:шоне скорость инфузии Ьэ:9,9 мJr/ч. Заполняют

шприц и инф}sиопн}то систему испьпательной жидкостью.
9.1.1.16 Подготавливают анализатор к процессу измерений в режиме теста расхода

(Flow Rate) согласно Руководству по экспJryатации.
9.1 .1 .17 Заrryскасrг прцесс шrфрш.r.
9.1.1.18 ,Щожилаются стабилизации потока (около 1 минlты). Клавишей (Запуск)

(Start) на дисплее анализатора зaшускalют процесс измероний объемного расхода.
9,1,1.19 После того, как измеренпьй анализатором объем инфузии превысит 4 мл

(чуть более 24 минlт), заверш.rют процесс измерений.
9.1 .1 .20 Абсолютную погрешность измерений объемного расхода Аф,я, м.тtlч

рассчитывilют по формуле (2).
9. 1. 1.2 1 Результат операции считllют положительным, если абсоJIютнzrя погрешность

измерений объемного расхода в диапазоне от 0,1 до 9,9 мл/ч для объемов свыше l00 мкJI не
превышает значения + (0,01 Q,*. + 0,005) мл/ч, где Qизи. - измереЕное значение объемного
расхода.
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9.1.2 Опрелелешие погрешностп пзмереrrий объемного рпсхода в диапазоне от 10

до 1200 м.п/ч
9,1 .2.1 Измерения проводят по схеме для поверки по п. 9,1 .1 .l.
9.1.2.2 Устанавлимют в этаJIон пшриц вместимостью 5 (10) мл. Вводят диамегр

применяемого шприца' измеренный в п. 9.1.1.2, в паIt{ять этatлона. Устаrrовrпrвают на этatлоне

скорость инфузии Фs9 : 25,0 мл/ч. Заполняют шпрrц и инфузионrrуо систему
испьrгательной жидкостью.

9.1 .2.3 Подготавливzlют дr:rлизатор к прцессу измерений в режиме теста расхода
(Flow Rate) согласно Руководству по эксплуатации.

9. l .2.4 Загryскаlог прцесс шtфузшr на эталоне.
9,1,2.5 .Щожилаются стабилизации потока (около 1 минугы). Клавишей <Запуск>

(Start) на дисплее анмизатора запускают процесс измерений объемною расхода.
9.1.2.б После того, как измеренный zш:IJIизатором объем инфузии првысит 4 мл (чугь

более 9 минуг), зtlвершают процесс измерений.
9.1.2.7 Относительную погрешность измер€пиЙ объемного расхода бQо Yо расс.мтжь

по формуле:

бQгl 00, (Q,,"" - Ь,о")/ Q, *,

где Qs.uu, - объемныЙ расход, измеренпьЙ анализаторм, мл/ч; Qr"o, - номинапьньпl
объемный расход, задalнньй с помоц&ю эталон4 мл/ч; х - индекс, соотвегствующ.rй
номинаJIьному объемному расходу, выраrкенному в мл/ч (т. е. г25,0 для объемного расхода
25,0 мл/с).

9.1.2.8 Устанавлив:lют в эталон шприц вместимостью 50 (60) мл. Вводят диамsтр
применяемого шприца, измеренньй в п. 9.1.1.2, в пzмять эталона. Устанавливают на эталоЕе
скорость инфузии Qsm,o : 500,0 мrr/ч. Заполняют шприц и инфузиопrrуо систему
испыгательной жидкостью.

9.1.2.9 Подготавлив.lют анмизатор к процессу измерений в режиме <Расхол> (Flow
Rate) согласно Руководству по эксплуатации.

9.1 .2.10 Заrryскаюг процесс шtфузшл на эга.поне.

9.1.2.11 Iftавишей Запуск (SИrt) на. дисплее аЕ.rлизатора запускают процесс
измерений объемного расхода.

9.1.2.12 После того, как измеренньй ан.цизатором объем инфрии превысит 40 мл
(около 5 минуг), заверш:lют процесс измерений.

9.1.2.13 Относительную погрешность измерений объемного расхода бQsшр, %

рассtштыв.lют по формуле (3).
9.1.2.14 Устанавливдот на эталоне скорость инфрии Q|2фp = 1200,0 м.п/ч. Запоrпrлот

шприц и инфрионную систему испьпательпой rrодкостью.
9.1.2.15 Подготавливчlют анtrлизатор к процессу измерений в режиме теста расхода

(Flow Rate) согласно Руководству по эксплуатации,
9.| .2.1б Заrryскшог прочесс шrфршr на тгалоне.
9,l ,2,|'| Клавишей <Заrryск> (Sиrt) на дисплее ан.rлизатора заIryск:lют процесс

измерений объемного расхода.
9.1.2.18 После того, как измеренньй анализатором объем инфузии првысит 40 мл

(около 2 минуг), заверш:lют процесс измерений.
9.|.2,|9 Относительную погрешЕость измерения объемного расхода бQпш,о, Vо

рассчитывllют по формуле (3).
9.1 .2.20 Результат операции сIштают положительным, есJш относитеJIьпая

погрешность измерений объемного расхода в ди:шазоне от l0,0 до 1200 м;t/ч дlя объемов
свыше l мл не превышает значения * l Уо.
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9.1.3 Определеяие погрешпости пзмерений объемного расхода в диапазопе от
1201 до 1700 ш/ч

9. 1.3. 1 Измеренllя проводят по схеме для поверки по п. 9. 1, 1. 1.

9.1.3.2 Устанавлив.tют в эталон шприц вместимостью 50 (60) мл. Вводят диаметр
применяемого шприца, измеренньй в п. 9.1.1.2, в пzllltять эталона. Устанавливают на этzlлоне

скорость инфузии Qtqso,o : 1450,0 мл/ч, Заrrолняют шприц и инфузионную систему
испьrгательной жидкостью.

9.1.3.3 Подготавливают анаJIизатор к процессу измерений в режиме <Расход> (Flow
Rate) согласно Р},ttоводству по экспJryатации.

9. 1 .3.4 Загryскают прочесс инфрш,l на этzллоне.

9.1.3.5 Клавишей кЗапуск> (Start) на дисплее ан{rлизатора загryскают процесс
измерений объемного расхода.

9.1.3.6 После того, KztK измеренньпi анаJIизатором объем инфузии превысит 40 мл
(чугь более 1,5 минут), з:rверш.lют процесс измерений.

9.1.3.7 Относительн},ю погрешность измерения объемного расхода бQusо,о, Yо

рассчитыв.lют по формуле (3).

9.1.3.8 Устанавливают на эт.uIоне скорость инфlзии Qtэul,о = 1700,0 мл/ч. Заполняют
шприц и инфрионнlто систему испьпательной жидкостью.

9.1.3.9 Подготавливalют анализатор к процессу измерений в режиме теста расхода
(Flow Rate) согласно Руководству по экспlryатации.

9.1.3.10 Загryскаrот прочесс rпrфузиr.r на эталопе.
9.1.3.1l Клавишей <Запуск> (Start) на дисплее анализатора загryскzlют процесс

измерений объемного расхода.
9.1.3.12 После того, кaж измеренный ана.пизатором объем инфузии превысит 40 мл

(чуть менее 1,5 минут), завершiiют процесс измерений.
9.1.3.13 Относительную погрешность измерений объемного расхода бQпм,о, Уо

рассчитывают по формуле (3).
9.1.3.14 Результат операции сIмтают положительным, если относительнaц

погрешность измерений объемного расхода в диzшазоне от 1201 до 1700 мл/ч для объемов

свьrше 10 мл не превышает значения * 2 ОZ.

9.2 Определепие погрешности измерений объема
9.2.1 ОпределеЕпе погрешности измереппй объема в диапазоне обьемного

расхода от 0r1 до 9,9 м"п/ч

9.2.1.1 Собирают схему для поверки одного капала, которшl состоит из:

1) госуларственного рабочего этaцона единицы объемного расхода жидкости в

диапазоне значений от 0,1 до 2004 мл/ч, объема жидкости в диaшазоне значений от 0,5 до
120,24 мл (лалее - эталон);

2) секунломера элекгронного с таймерrъп.t вьп<одом СlЦ-2М (дыrее - таймер);

3) коммутирующего устройства;
4) поверяемого llнzцизатора;
5) копrплекга трубок лrrя подачи жи,щости, к которому подкJIючен rrшриц объемом

20 мл для напо.шrения из комплеюа анЕuшзатора;

6) трубки дlя вывода жи,щости;
7) шприцев медицинских объемом 5 (10) и 50 (60) мл с испьпательной жидкостью,
9.2.1.2 УстанаВливают В эталон шприц вместимостью 5 (10) мл. Вводят диаметр

применяемого шприца, измерепный в п. 9.1.1.2, в п:l},tJIть эталона. Устанавливают на эталоце

скоростЬ инфузии Ф,s : 0,5 мл/ч (500 мш/ч). Заrrолняют шприц и пнфузионную систему
испытательной жидкостью.

9.2,1.3 Подготавлив:lюТ анализатор к процессу измерений в режиме <Расход> (Flow
Rate) согласно Руководству по экспJryатации.
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П р и м е ч а н и е - Следует учитьвать, что если необходимо определить введенный
объем жидкости, то сначала необходимо зlшустить анализатор, а затем запустить этarлон.

9.2.1.4 Клавишей <Запуск> (SИrt) на дисплее анализатора заrryскают процесс
измерений объема.

9.2.1,5 С помощью коммугирующего устройства осуществJIяют одповременньй
запуск таймера и процесса шIфузии на эталоне.

9.2.1.б После того, Kztк времJI, отс.lптzшlное таiлrлерм, превысит 1 ч (3600 с), с помощью
коммутирующего устройства осуществJIяют одновременньй ocTzlнoB таймера и прцесса
шtфузии на эга.поне.

9.2.1.7 Абсолютную погрешность измерений объема АИ,, мл рассtштывают по

формуле:

(4)

где Vr,*, - объем, измеренный анализатором, мл; Q'non - номина,тьньй объемньй расход,
заданный с помощью эталона, мл/ч; T*u* - время инфузии, измеренное с помощью таймера,
с; х - индекс, соответств},ющий номинальному объему, выра]кеЕному в мл или
номинarльному объемному расходу, вырФкенному в мл/ч (т. е. г0,5 дrя объема 0,5 мл или

объемного расхода 0,5 мл/ч).
9,2.t.8 Устанавливzlют на этzллоне скорость инфузии Qs,o: 5,0 мл/ч. Заполняют пприц

и инфузионнl,rо систему испьпательной жи,щостью.
9.2.1.9 Подготавливilют ан:rлизатор к процессу измерений в режиме <Расход> (Flow

Rate) согласно Рlководству по эксплуатации.
9.2.1.10 Клавишей <Запуск> (Start) на дисплее ан.rлизатора зшryскirют процесс

измерений объема.
9.2.1.11 С помощью коммутирующего устройства осуществJuIют одновременный

запуск тймера и процесса шrфузии на эталоне.

9.2,1.12 После того, к.к время, отсчитанное TaftrlepM, превысит 1 ч (3600 с), с помощью

коммутирующего устройства осуществляют одlовременный останов таймера и процесса

шrфрии на тга;rоне.
9.2.1.13 АбсоПотную погреШность измерений объема АИsр, Мл рассчитывают по

формуле (4).
9.2.1.14 Устанавливают в эталон шприц вместимостью 50 (60) мл. Вводят диаметр

применяемого шприца, измеренньй в п. 9.1.1.2, В пalItlять этilлона. Устанавлившот на эталоне

скорость инфузии Ьв: 9,9 м.п/ч. 3апоrпrяют шприц и инфузионную систему испьпательной

жидкостью.
9.2.1.15 Подготавливают ан.lлизатор к процессу измерений в режиме <Расход> (Flow

Rate) согласно Руководству по эксплуатации.
9.2.|.|6 Клавишей <Запуск> (SИrt) на дисплее анrшизатора зlшуск:lют процесс

измерений объема.
9.2.1.11 с помощью коммутирующего устройства осуществJIяют одновременный

запуск таймера и процесса инфузии на этarлоне.

9.2,t.18 После того, Ktlк BpeMJ{, отсчитllннос тайл,rерм, превысит 1 ч (3600 с), с помощью

коммутир}.ющего устройства осуществJIяют одновременный ocт:lt{oB таймера и прцесса
шrфрши на эга;rоне.

9,2.| ,19 Дбсолютнуто погрешность измерений объема ДИq9, мл рассtlитывают по

формуле (4).
9.2.|.2О Результат операции сtlитllют положительным, если абсоrпоrнФI погрешностЬ

измерений объема для объемного расхода от 0,1 до 9,9 мтr/ч для объемов свыше 0,5 мл не
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9.2.2 Опрелеление погрешпости пзмереппй объема в диап tопе объемпого

расхода от 10 до 1200 мл/ч
9.2.2.1 ИзмерениJI проводят по схеме дJIя поверки по п. 9.2.1 .1.

9.2.2.2 У станавлив:lют в эталон шприц вместимостью 50 (60) мл. Вводят диаметр
применяемого шприца, измеренньй в п. 9,1.1,2, в пalмять эталона. Устанавливают на эталоне
скорость инфузии Фs,о : 25,0 мл/ч. Заполняют шприц и инфузионную систему
испытательной жидкостью.

9.2.2.3 Подготавливают анализатор к процессу измерений в режиме <Расход> (Flow
Rate) согласно Рlководству по эксплуатации.

9.2,2.4 Клавишей <Запуск> (SИrt) на дисплее анализатора запускают процесс
измерений объема.

9.2.2.5 С помощью коммутир},ющего устройства осуществJIяют одновременньй
запуск таймера и прцесса инфузии на этarлоне.

9.2.2.6 После юк), как время, отсчит.lнное Taiirr.repM, превысrrг l ч (3600 с), с помощью
коммутир}.ющего устройства осуществJuIют одновременньй ocтllнoв таймера и прцесса
инфрии на эталоне.

9.2.2.'l Абсолrотную погрешность измерений объема АИzs,о, мл рассчитывilют по

формуле (4).
9.2.2.8 Устанавливzlют Еа эталоне скорость инфузии 0roo,o - 100,0 мл/ч. Заполняют

шприц и инфузионную систему испытательной жидкостью.
9.2.2.9 Подготавлив{lют ан:uIизатор к процессу измерений в режиме <Расход> (Flow

Rate) согласно Рlховодству по эксплуатации.
9.2.2.10 Клавишей кЗапуск> (Start) на дисплее ан{шизатора затryскают процесс

измерений объема.
9.2.2,1| С помощью коммутирующего устройства осуществлJ{ют одновременньй

запуск таймера и процесса шlфузии на эталоне.
9,2.2.12 После тою, кzrк время, отсчlттанное тайшерм, превысит 30 мш (1800 с), с

помощью коммугир},ющего устройства осуществляют одновременньй ocTzlнoB таймера и

прчесса инфрии на этztлоне.

9.2.2. 1 3 Заполняют шприц испьпательной жидкостью.
9.2,2.|4 С помощью комм}тирующего устройства осуществляют одновременньй

запуск таймера и процесса шlфузии на эталоне.
9.2,2.1 l После mm, KulK время, отсчитtlнное таймером, превысит 30 r,ппr (1800 с), с

помощью коммrгир},ющего устройства осуществJUlют одновременный остzшов таймера и

прцесса rпrфрии на этzlлоне.

9.2.2.|2 Абсолютн}то погрешность измерений объема АИоо,о, мл рассчитывalют по

формуле (4),

9.2,2.1З У станавливают на этtlлоне скорость инфузии Qtzoo,o: 1200,0 м.П/Ч. ЗаПОЛНЯЮТ

шприц и инфузионную систему испытательной жидкостью.
9.2.2.14 Подготавливают zшализатор к процессу измерений в режиме <Расход> (Flow

Rate) согласно Руководству по эксплуатации.
9.2,2.15 Клав.яшей кЗапуск> (Stfft) на дисплее анализатора загryскают процесс

измерений объема.
9.2.2.|6 С помощью комм}тир},ющего устройства осуществJUIют одновременньй

запуск таймера и процесса шrфузии на этzrлоне.

9.2.2.1'7 После того, к€к время, отсIштанное таfuиером, превысит 2,5 r"ппl (l50 с), с
помощьЮ комм}тирующего устройства осуществJlяют одновременный останов таймера и

прцесса шIфlзии на эталоне.
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превышает значениJI +(0,01,I/,з". + 1 е.м.р.) мл, где Иu.,,, - измеренное значение объема, мл;
е.м.р. - единица младшего разряда.



9.2.2.18 Заполнлот шприц испытательной жидкостью,
9.2.2.19 С помопрю ком}rуtир},ющего устройства осуществJuIют одновременньй

запуск таймера и процесса шrфузии на этzrпоне.

9.2.2.20 Повторяют п.п.9.2.2.1'7 -9.2.2.19еще 18 раз.
9.2.2.2l После того, к.ж время, 0тсчитанное TahlepoM, превысит 2,5 tлпl (l50 с), с

помощью комм)тирующего устройства осуществJIяют одновременньй ocT:lEoB таймера и
прцесса шrфрш,r на этalлоне.

9.2.2.22 Абсолютную погрешность измерений объема А Иооо,о, мл рассчитьв:tют по

формуле (4).
9.2.2.2З Результат операции считalют положительным, если абсолютнбI погрсшность

измерений объема для объемного расхода от l0 до 1200 мrr/ч для объемов свыше 1 мл не
превышает значения +(0,01,И,."., + 1 е.м.р.) мл, где И,*, - измеренное значение объема, мл;
е.м.р. - единица младшего разряда.

9.2.3 Опрелеленпе погрешностп измерений объема в дпапanопе объемного

расхода от 1201 до 1700 м.г/ч
9.2.3.1 Измерения проводят по схеме для поверки по п. 9.2.1.1.
9.2.З.2 У станавлив,lют в эталон шприц вместимостью 50 (60) мл. Вводят диаметр

применяемого шприцц измеренньй в п. 9.1.1.2, в пilt\,lJlTb эталона. Устанавливают на этмоне
скорость инфузии Qtzot,o : 1201,0 мл/ч. Заполняют шприц и инфузионную систему
испьrгательной жидкостью.

9.2.3.3 Подготавливают анализатор к цроцессу измерений в режиме <Расход> (Flow
Rate) согласно Руководству по эксплуатации.

9.2.3.4 Клавишей <Запуск> (Stаrt) на дисплее анализатора заrryск.lют процесс
измерений объема.

9.2.З.5 С помощью коммугир},ющего устройства осуществляют одновременньй
запуск таймера и прцесса шlф}зии на этalлоне.

9.2.З.б После юго, как время, отсчгт:lнное таЙr.rером, превысrтг 2,5 t"лш (150 с), с помощью
комм}"tирующего устройства осуществJIяют одновременньй останов таймера и прцесса
инфузш,r на эталоне.

9.2.3.7 Заполняют шприц испытательной жидкостью.
9.2.3.8 С помощью коммугир},ющего устройства осуществJuIют одновременный

запуск таймера и процесса инфузии на этalлоне.

9.2.3.9 Повторяют п.п. 9.2.3,6 - 9.2.3,8 еuе 22 раза.
9.2.3.10 После тою, K.lK время, отсчитанное TafulepM, превысrт 2,5 шrн (150 с), с

помощью коммутир}.ющего устройства осуществJuIют одновременный oc1algoB таймера и

прчесса шlфрш,r Еа этzlлоне.

9.2.3.11 Абсолютную погрешность измерениЙ объема АИzоt,о, мл рассчИТЫВtlЮТ ПО

формуле (4).

9.2.3.|2 устанавливают на этчlлоне скорость инфрии Qrsoo,o 
: l500,0 мл/ч. заполняют

шприц и инфузионную систему испытательной ;rс,lдкостью.

9.2.3.13 Подготавливают анiшизатор к процессу измерений в режиме <Расход> (Flow

Rate) согласно Руководству по эксплуатации.
9,2.З.|4 Клавишей кЗапуск> (Start) на дисплее .шliшизатора загryскают процесс

измерений объема.
9.2.З.15 С помощью комм}тирующего устройства осуществJuIют одновременньй

запуск таймера и процесса инф)аии на этыIоне.
9.2.3,16 После Того, к.к BpeMJl, отс.пrгшпrое таfд.лерм, првысит 2 r"ппr (120 с), с помощью

коммутир}.ющего устройства осуществJIяюТ одrовременяый останов таймера и прцессrr
шrфузии ва эталоне.

9.2. 3. 1 7 Заполняют шприц испьrгательной жи.щостью,
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9,2.3.18 С помощью коммуtирующего устройства осуществJuIют одновременный
запуск таймера и процесса инф}зии на этzrлоне.

9.2.З.19 Повторить п.п. 9.2,З,16 - 9.2,З.18 еще 28 раз.
9.2.3.20 После того, как время, отс.пггшпrое таЁшером, првысит 2 мrпr (120 с), с помощью

коммутирующего устройства осуществJIяют одновременный останов таймера и прцесса
инфршл на тгыrоне.

9.2.3.21 Абсолотную погрешность измерений объема А Иsоо,о, мл рассчитыв:tют по
формуле (4).

9,2,З,22 Результат операции считают положитеJIьным, если абсолютн:uI погрешность
измерениЙ объема для объемного расхода от 1201 до 1700 мл/ч для объемов свыше 10 мл не
превышает значения +(0,02.V"з", + 1 е.м.р.) мл, где Ичзм. - измеренное значение объема, мл;
е.м.р. - единица младшего разряда.

9.3 Опреде,ленпе погрешности измереппй давлеппя
9.3.1 Собирают зzt}tкнутую пневматическую схему дIя испытаний, которш состоит из:
l) кмибратора давления портативного Метран 502-ПКД-10П с модулем давления

Мl ИВ (дшее - калибратор);
2) насоса ручного пневматического Н-2,5УМ (лалее - насос);
3) поверяемого анirлизатора;
4) шryчера и соединительного шланга,

П р и м е ч а н и е 1 - Перед проведением измерений следует установить нулевое
значение давления. Нулевое значеЕие рекомендуется устalнllвливать, когда анaUIизатор

полностью наполнен яслдкостью и когда к входному разъёму не подкJlючен калибратор.

П р и м е ч а н и е 2 - При определении погрешности измерений давлениJI
соединительный шланг следует подкJIючать ко входу для подачи жидкости в анмизатор,

расположенному на передней панели модуJIя.

9.3.2 Подготавливllют анмизатор к процессу измерений в режиме к,Щавление

оккJIюзии>> (Occlusion Pressure) согласно Руководству по экспJryатации.

П р и м е ч а н и е - Измерение давления рекомендуется проводить в режиме теста (Test
Mode) кРl^rной> (Manual).

9.3.3 Обнуляют показаниJI анarлизатора и кыrибратора согласно их эксплуатационноЙ
документации. Абсолютную погрешность измерений давления в нулевой точке Мо,
мм рт.ст. рассчитывают по формуле:

м. РО.r,, (5)

П р и м е ч а н и е - [ля более плавного регулирования допускается создание

разрежения в пневматической схеме дJ,ut испытаний с помощью поршня шприца
медицинского объемом 50 (60) мл, подключенного через тройник.

D

|4

где Р0,!3[r, - показания давления ан:шизатора в нулевой точке, мм рт.ст.; РO,],Eй - покд}ания
калибратора в нулевой точке, мм рт.ст.

9.3.4 Устанавлившот в калибраторе поддиaшазон измерений от минус 0,1 до 0,5 МПа.
9.3.5 Создают с помощью насоса разрежение в пневматической системе, равное

(-170+10) мм рт.ст.



После стабилизации показаний анализатора и ка.гlибратора производяг сIштывание их
показаний. Абсолютную погрешность измерений давления в точке
(-l70+l0) мм рт.ст. Д&, мм рт.ст. рассчитьвают по формуле:

ЬР, = Р,,,, - Р, r,,

где Рr_*, - пока}ания давления испыryемого iшализатора, мм рт.ст.; Рrд, - показания
калибратора, мм рт.ст.; х - индекс, соответствующий устаповленному дазJIению,
выраженному в мм рт.ст. (т. е, х= -l70 для давления -170 мм рт.ст.).

9.3,6 Плавно повышм давление, последовательно создzlют с помощью насоса
избыточное дaвление в пневматической системе, равное (500 +l0) мм рт.ст,,
(1000 *10) мм рт.ст., (1500 +10) мм рт.ст., (2000 +10) мм рт.ст. и (2500 +10) мм рт.ст.

9.3.7 Абсолютн},ю погрешность измерений избыто,пrого давления/разрежени,I по
всему диапазопу измерений во всех коIlтрольньD( рассчитывают по формуле (6).

9.3.8 Результат операции считают положптельным, если абсоrпотнrш погрешность
измерений давления не превышает значений + (0,0l,р|,з" + 5) мм рт.ст., где Рr,л.. - измеренное

значение давлениJI, мм рт.ст,; е.м.р. - е.щrница младшего ра:}ряда.

1l Оформление результатов поверки
l1.1 Сведения о резуJьтатж поверки средств измерепий перед:lются в Федеральныri

информационньй фонл по обеспечению единства измереЕий.
11.2 При положитеJIьных результатах поверки по заявлению владельца средства

измерений или лица, предстzвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми

докуN{ентаItlи. Знак поверки наносится на свидетеJIьство о поверке.
11.3 При отрицательных результатzrх поверки по з:цвлению владельца средства

измерепий или лица, предстalвившего его на поверку, вьцается извещеяие о непригодности к
применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующими
нормативно-правовыми док}а{ентами.

1 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJiяются.
l1.5 Сведения о результатzrх поверки должны содержать информачию о зllводском

номере контрОл.тIера (основнОго модуля) и зalводских номерах всех модулей. входящих в

cocт,lB zшализатора, представленньD( на поверку.

Начальник лаборатории N 444
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> П.Б. Якубов

Начальник сектора N 2

лаборатории }Ф 444 А.А. Афанасьев
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Приложение А
(рекомендуемое)

Лока,тьная поверочн:rя схема для анаJIизаторов инфузионньп< устройств

л
о
d
Fr

о

Е{
охо

Эталон единицы
времени или средство

измерений,
соответствующие

,гребованиям к эталона},r
не ниже 5-го разряда по

государственной
поверочной схеме,

утвержденной приказом
Росстандарта от 26

сентября 2022 г.
Jt 2360, в диапазоне

от 218 до 18000 с

Эталон единицы
времени или средство

измерений,
соответствующие

требованиям к этмонzlI\.l
не ниже 4-го разряда по

государственной
поверочной схеме,

рвержденной приказом
Росстандарта от 26

сентября 2022 r.
N9 2360, в диапазоне

от 120 до 3600 с

Метод прямьrх измеренийМетод косвенных измерений

Эталон единицы объемного
расхода жидкости в д.ltшtц}оЕе
значений от 0,1 до 1700 мл/ч

6: * O,з уо

Эталон единицы времени или
средство измерений,

соответствуюuше требовани-ш.l к
этilлонаL{ не ниже 5-го разряда по

государственной поверочной
схеме, }твержденной приказом

Росстандарта от 26 сентября
2022 г. Ns 2360, в диапазоне от 120

до 3600 с

Метод косвенных измеренийМетод прямых измерений

Анализаторы инфузионпьrх устройств
от 0,1 до 1700,0 мл/ч

6= +(l...2)%
д=+(0,0l.Qв,.+0,005)

от 0,5 до 9999,0 мл
Д=+((0,0l,V*" + 1 е.м.р.)... +(0,02,Vизм, + 1 е.м.р.))

о

.!"

о
\о

о
оz

фь
Е{
q)

Q

lб

Эталон единицы массы
или средство
измерений,

соответствующие
требовмиям к этarлонаI\4

не ниже 5_го разряда по
государственной

поверочной схеме,

утвержденной приказом
Росстшцарга Nol622 от
M.\'l .2022, в диапазоне

от 0,01 до 120 г



Приложение Б
(справочное)

Описание коммугирующего устройства

Коммутирlтощее устройство представляет собой вспомогательное оборудование,
которое позвоJIяет производить одновременньй запуск и ocT:rHoB эталона и таймера.

На задней панеJIи эталона имеется 25-ти контакгньй разъем D-Sub, предназначенный
для дистalнционного управлеЕия эталоном и мониторинга состояния его работы. После
запуска процесса инфузии, на KoHT:lKTe 15 (Running Indicator) появJIяется лоIическая единица
(сигнал от 2,5 до 5,0 вольт). После останова процесса инфузии, на KolrтzlкTe 15 (Rчппiпg
lndicator) будет логический нуль (сигна;r от 0 ло 0,5 вольт).

На задней панели тймера имеется 15-ти контакгный разъем РП15-15,
предназначенньй для дистанционного упрaвления таймером. Запусмть отсчет вр€мени
таймером можно соединив контiкты 2 (+5 В) и 3 (Пуск дист.). остановить отсчет времени
можно путем соединения KoHTzlKToB 2 (+5 В) и 4 (Стоп дист.).

Принцип действия коммугир},ющего устройства зilкJIючается в том, что сигнм с

контакта 15 (Running Indicator) этlцона испоJъзуется для синхронного залуска/останова
таймера через соответствующие контalкты.

Схема изображена на рисунке А.1 ,
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Рисунок A.l Схема комм}тир},ющего устройства
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