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1. Обrцпе полоrкешrrя
Настоящая методrка поверки примеЕяется дJIя поверки аппаратуры геодезпческой

сrrупrиковой GNSSPLUS G77 (далее - аrmараryра), прп.rеняемой в качестве рабоwrх средств
измерний, и устаЕавJшкIеI метод{ку кх первпшой и периодлческой поверк}l.

В рзуrьтате поверки долlкны бьггь полгверждены метрологшIеские трбования,
приведенные в Приложении А к настоящей мето.ще поверки,

Опрделение мстрологических характеристик в panrк:D( проводlлvой поверю{

обеспечиваЕт передаlry единицы лпины методом непосредственного сличешtя от рабочего
эталона 3-го разряла в соответствии с Государственпой поверочrой схемой для коордrlrатно-
BpeMeHHbD( средств измерний, }тверrценной приказом Федераrьного агеЕтства по
техническому perylйpoBaнIffo и мfiрологии от 07 июня 2024 г. Ns 1374, чем обеспешвается
прослежикrcмость е.щrпЕц велиtшн поверяемого средстм измерний к следдощему
Государственвому первиIIному специtшьному эталону: ГЭТ199-2024 - Госуларственньй
перви.шыr:i спеrщальrьй эталон едлницы дпины и методом косвепньD( измерний от
зrммствованнОго рабочегО этllлона 2-го разряла в соответствии с Государственной поверо,пrой

схемой для ср€дств пзмерний плоскЕх углов, утвержденной приказом Федера.lьпого агеЕтства

по техническому реryлированию и метрлогии от 26 ноября 2018 г. Ns 2482, чем обеспе,шваgrся

прслеrоваемость единиц велиtшп поверяемого средства измерений к следующему
Государственному первиtIному эftrлону: ГЭТ 22-2014 - ГПЭ единицы плоских углов.

Таблица l - Оп по
Номер раздела

(пункrа) методlки
поверки, в

соответствии с
которым выпоJIняется

оп по

периодической
поверке

первишой
поверке

Наименование операции

7
8.1!аKoHTporb условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
изм

8.2.ЩаДаОпрбованпе
поверке л

(при по.щотовке к
опрбомнии средстм

изм
9ДаПрверка прграь{много обеспечения

измс
10.ЩаДаОпределение

хар:ктеристик
соответствия

метрологических
и подтверхцение

средстм измер€ний
м огическим иям

11 0.ЩаДа

длин базисов в <Статика>
l0.2ДаДаОпрделение среднего

квадратшIеского откJIоненIIя и

абсоrпотrrой погрешЕости измернrй
длин базисов в pe}orмe <Кинематика в

ени )мв

2

2. Перечень операцпй поверки средств пзмерений
При провелении поверки средств измерений (далее - поверка) долlrс{ы выпоJIняться

операции, 1казанные в табличе 1.

обязатеrьность выпоJIненЕя
операщй поверки при

ДаДаВнешний осмотр средства измерений
flа

!а

Опрделение ср€днего
квадратического откJIонения и
абсоrпотной погрешносм измерений



Наименовлrие операции обязательность вьшоJп{епия
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) методикй

поверки, в
соответствии с

которым выполЕяется
операщя поверюt

первиrшой
поверке

периодической
поверке

Опрделение среднего
квадратического откJIонения п
абсолотной погрешности измернlfr
дшн базисов в режиме
<,Щиффернциа.lьные кодовые
измерения)

Да Да l0.3

Опрделение абсо.lпотной погршности
измерний углов пространственной
ориеЕтации в горизонта.llьной
плоскости между фазовьши центрalми
ГНСС антенн приёмник4 при
испоJIьзомнии друх антепн при работе
в рехшме кКинематика в реtlльном
времени (RTK)>

Да l0.4
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4. Требованпя к спецtlалисгам, осуществJlяющпм поверку
КпроведенlлоповеркидопУскаютсялиц4из)/I{ившиеэксплУатационIrУюдок}'It{ентацию

на поверяемое средство измерний, средства поверки. .щля првеления поверки достаточно

одного поверитеJIя.

5. Метрологrrческпе ц техппческие требоваппям к средствам поверюr
При проведении поверки доJI]кны примеЕяться средстм поверки, приведенЕые в

таблице 2.
Таблица 2 - по

Перечень

р€комендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техншIеские цебования к
средств:l}, поверки, пеобходлмые для прведения

поверки

Опершии поверки,
трбlтощие
применение

с ств по ки
Срлство измерний температуры окружllющ
сре,Фr в ди.шазоне измерний от мянус 40 (30) "С
плос 65 (70) "С с абсолотной погрешностью не

более *l оС

ей
до

8-10

Да

3. Требовапrrя к условиям проведенпя поверкп
При прведенИи поверкИ должЕЫ соб.шодаться сЛедующие условшr измерений:

- температура окр}r(ающей среды, ОС

д.llя модлфикаций G77UFн, G77UGH от минус 40 до пrпос 65

л.llя мо,шrфш<аЧlfr G77UFH-Lite, G77UGH-Lite от миЕус 30 до пrпос 70,

прчлечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условuя окруэlсаюulей среdы среdспв поверкu

(эmалоноi) dолжны соопвеmсmвовапь mребоваlttlям, прuвеdённым в llx эксrulуаmацuонной

dоlgменпацuu.

Измерите.пr
ВЛZDКНОСТИ И

температ}ры
ИВТМ-7М фег.JФ
7lз94-18)

)
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б. Требовапия ýсловия) по обеспеченпю безопаспости проведения поверки
При проведении поверки, меры безопасности доJDкIIы соответствовать требовани-шr.r по

технике безопасности согласпо экспJIуатациош{оЙ документации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, ПравилаIt{ по техЕике безопасности, которые действуют на месте

проведения поверки.

7. Вцешпий осмотр средсва измеренпй
При внешвем осмотре должно быгь установлено соответствпе средства измереЕий

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведеЕному в описании типа

описtlнию и изобрiDкению;

4

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средств:l ,r поверки, необход,rмые для проведения

поверю,I

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

10

Рабо.ш,rй эталон 3-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
координатно-временньD( средств измерний,
угвержденной приказом Федерального чгентства по
техническому регулировirнию и метрологии от 07
uюня 2024 г. Ns 1374 - Базис эта:lопньй, предеJIы

доrryскаемой абсолютной погрепшости измерений
длины +(1+1 , 10{,L1 мм, где L - измеряем{u длина в
мм

Полигон
пространственный
эта:rонньй
< I-|ентра;rьный >,

рег. J,{b 8l551-21

Вспомогательное оборудоваIIие :

Средство измерений длины в соответствии с
Государственной поверочной схемой дrя средств
измерений длины в д.l:шазоне от 1,10-9 до 100 м и
длин воJIн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,
1твержденной прикatзом Федерального tгентства по
техническому реryлироваIrию и метрологии от 29
декабря 2018 г. Jф 2840 - рулетка измерительнtш,
КТ3 по ГоСТ'7502-98

Рулетки
измерительЕые
метаJIJIические
торговой марки
"Калиброн", рег.
Ns 71665-18

Аппаратура потребителя геодезическая в
соответствии с Государственной поверо.лrой
схемой для коордшатно-временных средств
измерений, утверждеЕной приказом Федеральпого
агентства по техяическому регуlп,Iрованию и
метрологии от 07 иrопя 2024 т. },{b 1374 с
метрологическими харzlюеристикalми не xyJke, чем у
поверяемого средства измерний в

соответствующем режиме

10.4

пределы допускаемой абсоJпотной погрепш ости * 1"

Тахеометры
электронные Leica
ТSlб, Leica MS60,
Leica T560 I, мод.
Leica T560 I (рг.
хъ бl950-15)

Прrп,rечание: ,Щопускается испоJIьзовать при поверке друпrе }тверждёнпые и
аттестов:lнные эталоIlы единиц веJIичин, средства измерений }тверждённого типа и

поверенные, удовлетворrtющие метрологическим требовшrияr.r, указrrнIlым в таблице.

Аппаратура
геодезиtIеская
сп}тниковм
NovAtel мод.
PW7700, PW7200
(молификаrrия
PW7700) рег. Ns
75949-19

рабо.шй этalлон 2-го разряда в соответствии с

государствеЕной поверо.пrой схемой для средств
измерений плоского }тлц }тверждённой прикдlом
Росстшrдарта от 2б.1 l,2018 г. ],{b2482 - т.жеомет
электронпьй, дlапазон измерений от 0О до 360О,



8. Подготовкд к поверке и опробованпе средства rrзмереппй
8.1 Кошгроль ус.rrовпй поверкlr.
Перед проведением работ средство измеренп1 и средсткr поверки доrплсrы бьпь

подготовлены к работе в соответствии с эксштуатациоlлrой документшшей на шrх и выдержiшы

не менее 2 часов при постолtной темпераryре, в условилq приведёIшьD( в п. 3 настояцеЙ

методlки.
8.2 Опробовапrrе
При опрбоваrии прверить:
- отсутствие качки и смещенпй непо,щижно соединёIIЕьD( деталей и элементов;

- правпJьность взаимодействия с комплектом принадлежностей;

- работоспособность всех фунщиона:ьньпr р€жимов и узлов.
Если пер.шслеrrные трбования не выполняютс1 ср€дство измерний признают

непригодlым к применению, дапьнейшие оперaщии поверки не производят,

9. Проверка прогрдммЕого обеспечепця средства rrзмеренпй
9.1 Проверка МПО и МПО платы,
ВклюштьашlараТУрУиподкJIюIпiтсячерезwеЬинтерфейс.ПерйтинавклаД(У(МПо))

главной странlщы web ЙнтерфеИса. Перейти в раздел <обновление МПО>. Номера версий МПО

и МПо ГНСС rшаты отобразггся в соответствующD( стрках,

Рисупок l - Отображение идентификаlионньD( дaнпьп МПо и МПо платы

при

5

.l-j,.сrlфraсФa.t7,d fu r& 17 |}зiar6 csl 1Ф

@

Номер версии МПо модrфикаrщй G77UFH, G77UGH Taror<e 
_оrобрлажается

вкIIючеЕии шшаратуры ,u дrr"-a" 
"фоенной 

панели управления в стоке <FMW3>,
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- маркировки требованиям оппсания типа;
- отсутствие мехlшических поврежденпй в других дефектов, влияющrrх на

экспJIуатационные и метрологпческие характеристики издеJшя;
- комплеюность, необходrмм дI|я проведения пзмерений, в соответствип с

руководством по экспJryатации.
Есrш пер.rисленные трбованItя Ее вьшоJIIIяются, средство измерний призЕаIоI

неприюдlым к применению, дапьнейrшrе операции поверки не производят.

I
lр.*,о: Е@ lлmiп Iву.rя1
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Рисунок 2 - Отображение идентификационньп< дшrньп< МПО модификаций G77UFH,
G77UGH

9.2 Проверка программного обеспечения КРЕДО ГНСС
Проверка версии ПО Крло ГНСС провод,Iтся Еепосредственно из окна заrryщенной

прогрtllt{мы. В главном меню нlDкмите на кнопку <Справка> и выберите (О программе>. Появится
окпо с информацией о версии прогрarN,rмного обеспечения.

бь
\ i:э l._ Y- t_fa г<оЕ

Ф*""*

tпЕD i_ ie .'** .Еff ag-
rl.i1. 1ъъ,n+ a lrx

Рисунок 3 - Отображение идентификационньп< дшrньпt КРЕДО ГНСС

10. Определенпе метрологическцх характерпстпк п подтверr(денпе соответствпя
средства пзмерепий метрологпческпм требованиям

10.1 Определение среднего квадратического отклоЕеЕия п дбсолютвой

погрешпости пзмеренпй длпн базпсов в р€rNшме <<Статтка>>

10.1.1 Срелнее квадратическое откJIонение (далее - СКО) и абсолютная погрешность

измерений длия бzrзисоВ в режиме <Статика> опредеJIяется с использованием базисньпr лиш,tй,

входящгх в cocTtlB базиса этшrовного, простаЕствеIIного поJIйгона или комIlлекса базисного

этilлонного в соответствии с Государственной поверо,пrой схемой дJUI координатно-временньD(

средств измерепий.

6

е

@
@

Iпfо
zз950666?@ви
пrз:1.2?9- 22(Б 16?1

Цl D.t.: аЕ2-О5?{

Результат проверки считают положитеJIьным, есJIи:

- наимепование ПО соответствует указrшному в опис:tнии типа
- номер версии ПО не пиже укzrзiшного в описании типа.

Если перечисленные тФованиJI не выпоJIЕяются, средство измерений признают

непригод{ым к применению, дzлльIrейшие операции поверки не производят.
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10.1.2
10. l .3 Необходпяо првести измерения не менее ,грёх базпспьп< линий (ла:lее - базисов),

действrтельные значения дJпlн KoTopbD( рaюположены в зrцвJIяемом диапазоне измернпЙ
аппаратуры. .Щлину коr<дого базпса измерrть не менее 5 раз.

10.1.4 Устшовить поверяе}fуIо аппаратуру над центрап,rи пyr{кюв, расположенньD( на
концж базисньн rшrrшi и привести ее спупшковые дпенны к горизоrrrальной Iшоскости,

10.1.5 Измерrrь высоту устtlновки антенн :rппаратуры с помощю рулетки.
10.1.6 Вк.tпоwrть аппарат}ру и нiютроить ее на сбор д:tппьD( (измерний) в

соответствующем режиме измерний согласЕо требовшrи.шr,I экспrryатационной доку (ентацпи.

Вкпо.пrть запись даЕЕьD( в формате RINEX 3.02 в меню Насmройка раздела Паллtпь в

соответствии с руководством поJIьзомтеJIя. Запись измерительной информацlпr наtlиЕiЕтся
:втоматиtIески.

10. 1 .7 Убедиться в прaвиJIьности фlнкционирования и отсуIствии помех приему сигнilла
со спутников.

10.1.8 Првести измереIIиJI на поверяемой аппаратуре при условил(, указанЕьD( в

таблице 3.

Таблща 3 - Условия ведения

10.1.9 Вык.тпочлть аппаратуру согласно требов:lниям руководства по эксILтryатации.

10.1,10 Скачать нiжопленные данные в формате RINEX в разделе Файльt,

10.1.1 l Првести обработку ланньD( с использоклнием По I@E[o гнсс в соответствии

с докуt{еЕтом окiвдО ГНСС, Обработка стrуfl{иковых геодезическD( измернй. Руководство

пользоватеJIя):
- создать jrоdDrrt проекпt
- цризвести ИlДIОРТ (СЫРЬD(> измерний в виде фйлов формата,Cly'B
Файл - Пмпорm - Импорtп uзлlлерепuй

- }.кzx}aTb модеJIь ГНСС-антенны, высоту и способ ее измереяиJI,

- в свойствах проекта выбрать спутциковые системы, у{аствующие в обработке данпьо<:

GPS, ГЛонАсС, Beidou, Galileo.
ФаЙл-Своfrсtпвапроекпю-Параме,прырасче,пов-Сuсmелыпозuцаонuрованая
- произвестп расчет базовой линии
расчеm - Расчеtп базовоrt лuнuu
- при успешноМ расчеге базовой Jмнии, на вкJIаЩе Базосые лuпuл можно }видеть тtкую

,r"форrачЙ к*, д*rчЪпrо"ой линии, СКо, ошибка в rшане, ошибка по высоте,

за измерппое значение дшны базиса принrмается рассчгтalЕЕое в По зпачение Блrосой

лuнчu.

Время
измерний,

мин

Интерва.п
ме)lцу

эпохtми, с.

количество
спуп{иков, шт.Режим измерний

от 20 до 60кСтатика>
<кинематика в ом ени тк )

)кодовые

1
от 0,1 до 1,0

))

поверка проводится при устойчивом закреплении по

нбосводе, отсуIствии многолrlевого распрострапеЕия сигнала сп)тников, а также при

хоршей конфиryращи спугпиковьD( группирвок. Значение геомgтри.Iеского факгора PDOP

не должяо 3

веряемой :шпаратуры, открытом

,|

>6
Измерепия углов прстранственной
ориентации в горизонтальной плоскости
между фазовыми центрlми ГНСС антенн
приёмнrкц при испоJьзокшlии .щух антенн
при работе в pelcrMe <Кинематика в реальном
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l0.1.12 Срещее квадратическое откJIонеflие (далее - СКО) измеркий дпш базисов El
опредеJIяеIся по формуле

d
Zi=t(ц1 - b,lz (1)

п-7-

где Jzi- СКО измерений Ёй длины базисной ш,rнии в плане/по высоте, мм;

'r- 
измеренное аппараry,рой значение !й длины базисной линии в плане/по высоте, мм;

.;- IL, iil
Lt = -Ji! - средIее арифметическое из lr измеренЕьп< значений длины базисной липии

в плане/по высоте, мм;
j - номер измерения;
п - количество измерений

l0. l. 13 Системамческая погрешность измерений вьгIисJuIется по формуле

Dbt _ Xi=r(Д;; - rio;
(2)

п

где Dzi - систематиIIескм погрепшость измерний Ёй дшны базисной линии в плаrrе/по

высоте, мм;

'r- 
измереппое аппараryрой значение Ёй дпrны базисной .плнии в плшrе/по высоте, мм;

aio - этalлонхое зяачение i- Й лтпrвы базисноЙ rшнии в плане/по высоте, мм;
j - помер измерешrя;
,? - количество измерений

l0.1.14 Дбсолотнiш погрепшость измерний (при доверитеrьпой вероятrrости 0,95) ллПН

базисов выIшсJIяется k:lrс cylrмa систематшIеской и сrrrrайной погрепшости и опредеJIяется по

формуле

/1;-+(|D1;|+2.6ri) (3)

где /ri - абсоrпотнм погрешность измерений i-й дпаны базисной JIинии в плаrrе/по высоте,

мм. Знак абсоrпотной погрешности принимают тот же, что и при выЕмслении систематической

погрепшости измерений;
Dti - систематшIескau погрепшость измерений Ёй дrпшы базисной JIинии в плане/по

высоте, мм;
Jr;- СКО измерений Ёй длины базисной rшнии в плане/по высоте, мм

Значения поJIученньD( абсолютньж погрешностей измерний не должны превышать

значений, 1казаннъл< в Приложении А к настоящей мgrодики поверки,

10.2 Определенпе среднего квддратического откпоЕения и абсолютцой

погрешпости пз]'ереппй дrr"iб".оaо. в режиме <<Кинематика в реаJIьпом времеп'' (RТЦ''
10.2.1 скО и абсоrпотная погрепшость измерний дтпrн базисов в pe)ic{M,rx

<Кинематика>, кКинематика в реаJIьном времени (RTK)> опредеJUIется с испоJIьзовzlнием

базисньп< rп,rний, входящих в cocтilB базиса этмонного, прострalнственного поJмгона ишл

комплекса базисного этaшоЕного в соответствии с Государственной поверо,пrой схемой д;rя

коорд.IнатIiо-временньD( средств измерний.

L

8
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10.2.2 Необходимо провести мЕогократно, не менее l0 раз, измернllя дIмн базисньпt
rпrний (базисов), действитеrьные значеЕия дlшн KoTopbD( расположены в зtlяыlяемом диrшазоне
измерний аппаратуры.

10.2.3 Установить поверяемую аппаратуру над цеЕтрlлми пуЕктов, рaюположенньD( на
концах базисньп< rшний и привести ее сп}тниковые д{тенпы к горизоптальной плоскости.

10.2.4 Измерить высоту установюл llHTeEH tшпаратуры с помоrrп,ю рулеп(и.
l0.2.5 Вкrпо.плть iшпаратуру и настроить ее для работы в plиrre RTK Базовая ст:tпцпя с

вьцачей дифференциа.пьньD( попрaвок по фазе несущей частоты и в рехиме RЖ Ровер на
соответствующих гуЕктах базиса согласно экспJIуатационпой документации. На роверном
приемЕике настропть вьцачу сообщения BESTPOSA с частотой l Гц и вк.lпо.*rь запись поmка
Сообщения в файл в меню Насmройкс раздела Палlяtпь в соответствии с руководством
пользоватеJIя.

10.2.6 Убедиться в прzвильности функчионирванпя и отсугствии помех приему сигнала
со спуп{иков.

10.2.7 Провести измеренrlя на поверяемой iшпаратур при условияr(, указ:lнньD( в
таблице 3.

10.2.8 Вьп<lпо.плть аппаратуру согласно требованияt{ руководстм по экспJIуатации.
10.2.9 Скачать нaкопленные данные в разделе Файльt.
l0.2. l0 Провести обработку накопленньD( данньD(.
l0,2. l l Вы.шслить измеренное аппаратурй значение длины базисной липии по формуле

|(xz-xr)2 +(lz-yr)zl (4)

cos u

hz-hl,
- угол наклона" ...О;v = arctg

[@2-x)2+Ql2-y)2|

'/, у/ - плоские прямо}тоJьные координаты пункта Nэl в прешщи UTM на эптшпсоиде

WGS-84, поJIrlенные rrуrем пробразовilнпя геодезическю( коор.щrнат В (ширта) и L (лоrгота)

базовой RTK стапции, на плоскость по формулам приведенным ниже, в Meтp:rx;

Х2, У2 - плосYеlе прямоугольные координаты пункга NО в прекции UTM на эллипсоиде

WGS-84, поJIrtенЕые rryтeм преобразовkшия геодезпческю( коордrЕат В (широта) и L (лолгота),

определеЕньD( рверным приемником, Еа плоскостъ по формулам приведенным Еиже, в метрах;

й7, й2 - орометрические высоты базы и рвера из стрки BESTPOSA, в метах

Пример отображения коор,ш.rнат в фйле накопленньD( данньп< базового приёмниха:

#ъЕSтроSд,сом],13504,96.0,FINE,2344,463044.000,202500,27,18;SoL_COMPUTED,FI
XEDPoS,55.I6112276000,37.46111668000,192.9289,14.9737,IrGS84,0.0000,0.0000,0.0000,"0",0.00
0,0.000, 5 4,28, 28,0, 1, 1 2, l 1, 4 1 *с8ссЬ 

1 da
где после обозн ачеЕ]f,я FD{EDPOS вьцелены, соответственЕо, пшротц долтота и высота

базы.
пример отображения коордиЕат в файле накопленньD( дaшньD( рверного приёмника:

+ъBsTposl,coM l, ] з 49 i,7 5. 0, FINE, 2з44,46444 1. 000, 20462 1, 2 5, 1 8 ; SoL_CoMp UTED,N

дRRоlry_INт,55.16123м8863,37.16111567982,I91.9161,14.9740,r|GS84,0.0097,0.0079,0,0167,"0",
1.000, l. 000,49, 47,47, 45,0,0 1,03,13 * 1 3 1 ] 3 5 5d

где после обозначения NARRO\y_INT вьцелеЕы, соответственно, широта долгота и

высота ровера.
Преобразование геодезическю( коорд,rнат из системы в плоские прямоугоJIьные

координаты, осуществJIяется в соответствии с ГОСТ З245З,2017 <Глобальная навигационная

сп}тниковая система. Системы коор,щнат. МЕтоды пробразований координат опредеJIяемьD(

,оr"*о 
"aпопurуя 

общие формулы. Поскольку приемники ГНСС опрлеллот геодезиIIеские

9

Li

где _L;- измереппое аппаратурой значение i-й дпrны базисной rмнии, мм;
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КООР.ЩrНаТЫ На ЭJIJшпфиде wGS-84, при выIIислеЕии необходп{о испоJIьзовать парамsтры
эJutrшсоида WGS-84 и картографшескую цроекцию UTM.

где по: 0,9996 - масшгабньй коэффициент для проекции UTM;
at:N,cosB:
az: N.соsВ.siпВ;
lr- о
-' ,l7-e2 stnzB
Bi - геоДезическzш шпрта точки, ...О;
/:IгZо - разность доJгот точки и осевого меридriша зоЕы, рад;
h:l+tf -t,
k2=5-1+9 t|-4 а4;
kз:5-t8Р+t4+1л tl-sB Р tl;
lc4:6 1-58l +t4 + 270 f ;.30 Р f ;

при t:tgBi;
t|:e2colB,;
дIя параIr{gtров эллипсоида WGS-84:
- большая поJryось: a:6378l37,0 м;
- мiллiш полуось ffiЗ56152,З м;
- сжатие: a=l 1298,25722356З

е2:6d-Ь2l/Ь2 - жорой эксцептриси,гет эJIJIипсоида (для WGS-84 е2:0,006694З37999)
Х:доВ-д эsiп2 В+д аiп4Ь-да iпб В+ ...

прч до = а(1-.') .(' +i.e' +ff,eza +ff,e6)

д, =|1.а(| - е2) (i .' - * "' 
+ff.Ы)

А, =;, a(L - е2) (* "- 
*#.",)

А" =:,а(| - е2) (# "')
,Щ;rя высоты испоJьзуется соответствующее зЕачение в строке BESTPOSA, пример

которой приведён в настоящем пуЕкте.
10,2.12 скО измеренrй дlпrн базисов в rrлане/по высоте бl опредеJIяется по

формуле (1).
10.2.1з дбсоrпОтнм погрешность измерппй д.тппr базисов опредеJIяЕIся как сумма

системzIтической и случайпой погрешностей по формуле (3).

ЗначениЯ абсоrпотньв погрешrостей измерний Ее доJIrкны пр€вышать значенrтй,

указ {ньD( в Приложении А настощей программе испшаний.

10.3 Определение среднего квадратпческого откпоIlенпя п абсолютпой

погрешности измереппй длиrr базпсов в режпме <<щпфферепцпальпые кодовые пзмереЕия>)

10.3.1 Определение абсозпотной погрешности пзмерений длин базисов в режиме
<!ифференциаьп"rе *одоu"r" 

'пзмерения) 
осуществJUIется аналогично определению абсоrпотной

по.рЪйrrоar" измерениЙ дтин базисоВ в режиме <Кинематика в реаJIьноМ времени (RTK)),
настроив рабоry аппаратуры в соответствующем режиме.

l0

.Щля коорщаты Х

Xt = Ino, х l mg , az, 12 .[0,5 + J2 - cosz Bi. Ф,O4L6667 . ft2 + 0,001з889 , k4 , 12 . cos2B, 151

фtя коордrнаты Y

lr= mо.ц,l.|7 + 12.cos2B; .(0,1666667.k1 + 0,08з333з.kз.12.соs2в,)] (6)
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Значеrrия поJIyIенньD( абсо.lпотrrьп< погреrпностей измереншi не доJI]кны превышать
значеЕдй, указшньпt в Приложении А к настоящей метод,rrо.r поверки.

10.4 Опредеrrенпе абсолютпой погрешносгп измереппй углов прострапgтвеппой
орпеЕтацпп в горизоЕтаJIьпой плоскосги мецд/ фазовымп центрами ГНСС дптецп
приёмппка, при цспользованпи двух аптевп при работе в ресrспме <<Кипематикд в реаJIьном
времецц (RТЮ"

10.4.1 Опрелеление абсоJIютной погрешности измерений }тлов прострчшственной
ориентации в горизонтаJIьной плоскости междr фазовьь,tи центрirN{и ГНСС аггенн приёмникц
при испоJIьзовании двух антенн при работе в реrtиме <Кинематика в реаJIьном времени (RTK)>
осуществJUIется с применеЕием базиса эталоrшого, простанственного поJIигона иJIи комплекса
базисного эталонIlого в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для координатно-
временньD( средств измерений, и тахеомgtра электрнного высокоточного в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой для средств измерений плоского }тла.

10.4.2 Необходп,rо не менее 5 раз измерить горизонтальньй угол межд/ фазовьпr.rи
центрilми ГНСС антенн приёмника расположенньD( на расстоянии l и 10 метров друг от друг4
последокlтеJIьЕо при I]D( 1рех рzlзJIиIшьD( взммньDa положенил(.

10.4.3 Установить аппаратуру, испоjIьзуем).ю в качестве базовой стtlнции над центром
одIого из п}тюов базиса и привести ее спугниковую iштешrу к горизоrrrа.lьной плоскости.

10.4.4 Устшrовить шrтенпу Nчl zшпаратуры, используемой в качестве поддиrIсIой стшrцшл,
над центом дDтого rryнкга базисц штеЕIIу }'(b2 устшtовить над временным п},нктом на

расстоянии (дпtне базьD l метр от ilнтенны J,,lЪl. ,Щ;шну базы контроrшровать рулежой
измерительной.

10.4.5 Настроить рверньй цриемяик для работы в режиме подвижной RTK станции и
вьцац.r сообщений ВЕSТРОSД и НЕЮINGА с частотой 1 Гц и записью их в пzlмJtть приемника
согласно требоваЕиrlм эксILпуатационной док}т,цептации.

10.4.6 Убедиться в правиJIьности функчионирован}ш и отсугствии помех приему сигнала
со спутников. обязательньп,r условием для точного определения курса явJIяется статус решецЕя
NARROW_INT по позиции в сообщении BESTPOSA и статус решения NARROW_INT по курсу
в сообщении HEADINGA.

10.4.7 Измерения на поверяемой :шпаратуре провод,Iть при условиJIх, }кzlзaulньD( в

таблице 3. Расстояние от базовой до подвижной стzлпции не доJDкно превышать д{aшазона

измерений aшпаратуры.
10.4.8 Значение текуцегО кlрса отобраЖается В сообщеции нЕдDINGд. .Щанное

ЗНаЧеНИе ПРИНЯТЪ За ИСХОД{Ое НаПРаВЛеНИе ,(о, ...".
10.4.9 Повторить измерения аппаратурой, перемещм антепну IЬ2 последоватеJIьно на

угrrы 45О, 90о, 180о, с откJlонением от дlцtньD( значение не более 1", отяосительно

первоначaшьного положепЕя собrподая длину базы в 1 метр. Тек}щее отображаемое значецие

}тла приIIять за К45 , 99, 1 66, . . ." .

10.4.10 Измеренное значение угла Vл, go, 180, ...О, ОIIРедеJIяется как разность показаний

текущего значения и исходtого по формуле

(7)Илs,sо,rво = Ens,so,rBo - Ко,

ll
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10.4.1 l .ЩействитеJIьпое значение угла между 1мтепнами Nsl и N92 при кФкдом
положении lштеня измеряется TzlxeoмeтoM элекгронным высокотоIшым в соответствии с его
эксшIуатаIиовной док}таентацией с применеrплем призменного oтpаlкaтeJul

10.4.12 Повторить измерения по пре.ФIдуIщь, пунlсrаr.{ увеJIиIшв дшну базы ло l0
метров.

10.4.13 Провести обработку накопленньD( данIrьD(.
10.4.14 Абсоrпотнм погрешность пзмерений углов прострlшственной ориентации

опредеJIяется по формуле

И45,99,169-У045,99,1g9
ди45,9о,180 - 2

где /lrl\п,tBo- абсоJIютЕiля погрешность измереЕd соотвеIствующего угла ориеЕтацпи, ...О;

VB,ю1B1- uзмереняое средством измер€ний значение угла ориеЕтации, ...О;

ИOпs,sо,rво - этlшонное (лействительное) зпачение угла ориеЕтаIци, измеренное

плхеометром элекгронным высокото.пrъпr, ... О;

Макспмальное значеЕие абсоJIютной поФешIrости измерениJI углов сIп{тается зпаЧеНИеМ

абсоJпотной погрепшости измер€ний углов простанственной ориеЕтации в rоризонтальной
Iшоскости между фазовьп.rИ ЦеНТРаItrи ГНСС антенн приёмникц при использовalнии двух антенн

при работе в режиме (Кинематика в реальном времени (RTK)D
ЗначениЯ абсоJпотшD( погрешностей измерний пе дод>IсIЫ превышать удвоенньD(

зЕачениЙ погрешностей определени;r истинного курса, указаЕЕьD( в Приложении А к настоящей

метод-lки поверки.

11. Оформлепие результатов поверкп
Сведения о резуJIьтате поверки средств измерний в цеJIях подтверждения поверки

дол)кны быгь переданы в Федера:ьньй ипформаш.rонньй фонл по обеспечению едlнстм
измерений.

При полоlrс.rтельньD( резуJIьтатzrх поверки средство измерепий признается прцгодным к

применению.
Внлача свидетельства о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствии с

действующим з:конодательством.
Нанесение знака поверки Еа средство измерений не предусмотреIrо. ГIломбировд{ие

средства измерений не производrтся.
При отрицатеьньD( результатах поверки, средство измереЕий признается непригодным

к применевию.
Вьцача извещения о непригодности к примеЕению

ocHoBHbD( приIIиЕ непригодяости осуществJIяется в

з:лкоЕодатеJIьством.

Велучдий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАlП ТЕСТ Метрология>

средства измерепий с указzшием
соответствии с действ}тоulим

К.А. Ревин

|2

(8)



Таблица A.l - М

Приложеппе А
(обязательное)

Метрологическпе характерпgгпкп

стикие
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Значение
Модификация G77UFH,

G77UGH
G77UFH-Lite,
G77UGH-Lite

ий дшн базисов, м от 0 до 30000
Границы допускаемой абсоrпотной погрешносги измерний
лпlп базисов в ржпмах*:
- кСтатика>, мм:

_ в плапе
- по высоте

+2.(2,5+1,0.10{.L)
+). 5,0+1,0.10{.L

- в плrlне
- по высоте

+2.(8,0+1,0.10j.L)
0+1,0.10{,L)-'r. 15

- в плане
- по высоте

+2. (400+1,0.10{.L)
800+1,0.10{.Lf1

,Щоrryскаемое средrее квадратrt.!еское
измернпй длин базисов в р€жимtlх, мм:
- <Статика>, Mlrl:

откJIонение

- в плане
- по высоте

2,5+1,0.10{.L
5,0+1,0.10{.L

8,0+1,0.10{.L
15,0+1,0.10{.L

- <Кинематика в реаJIьном времени (RTK)>, мм:
_ в плане
_ по высоте

400+1,0.10{.L
800+1,0.10{.L

- <,Щифференчиtl,льные кодовые измерениJI), мм:
- в плiше
_ по высоте

Прдел допускаемой абсоrпотной погрешности измерения

углов прстр:lнственной ориентации в горизоrrальной
плоскости мехду фазовьБ{и цептaл}tи ГНСС акгенп
приёмникц при испоJIьзов:lнии дв}х aJ{TeHH при работе в

режиме <Кинематика в реаJIьном времени (RTK)> ":
- при дшне базы между lштеннаtr{и приёмника 1 м

длине базы м антеннами 10 м
При доверительвой веряпrости 0,95

" При уда.пении от базовой ст Iцпи не более l ror,I

L-изм длина в мм

lз

Наименование характеристики

- <Кинематика в реarльном времени (RTK)>, мм:

- <!иффернчиальные кодовые измерения), мм:

0,1о
0,05"


