
ооо

М.п.

ГосударственнаrI система обеспечения едиЕства измерений

Системы для измерений длины лазерные LDM42A

Методика поверки

Ntr|-677-2025

г. Чехов
2025 r.

СОГЛАСОВАНО
Главньй метролог

Метрология>

.А. Лапшrнов

января 2025 г.



1 Общие полоrкеЕпя
Настоящая методлка поверки примеЕяется для поверки систем для измеренпй лlпшы

лазерньD( LDM42A (далее - система), производства ASTECH Angewandte Sensortechnik GmbH,
Германия, применJIемьD( в качестве рабочтх средств измеревий, и устiш:lвJlиваfi мето,щrку их
первичной и период,rческой поверки.

Определевие метрологических характеристик в paпrкax проводимой поверки
обеспещ,rвает передачу едrЕицы дJшны методом прямьDa измерений от рабочего эта.пона 3-го

разряда в соответствии с Государственной поверошrой схемой дJIя средств измерний лпиЕы в

диalпазоЕе от 1,10-9 до 100 м и длин воJIн в диапапоне от 0,2 до 50 мкм, 1тверждепной прик:rзом
Федера:ьного агентства по техническому реryJпфов:lнию и метрлогии от <29> лекабря 2018 г.
Ns 2840, чем обеспечивается прослеживаемость ед,lниц веJIиIIиЕ поверяемого средства измерений
к следующему Государственному первиtlному эт.rлону: ГЭТ2-2021 - fПЭ е,щrницы лrмны -
мЕтра;

В результате поверки должны быь подгверждеIlы мЕтрологические требовшrия,
приведенные в таблице А.1 Приложения А к настоящей метод{ке поверки.

2 Перечепь операцпй поверки средств пзмеренпй
При проведении поверки средств измерений (да.пее - поверка) должны вьшолIuгться

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - ации п ки

3 Требования к усJIовпям проведеЕия поверки
При проведенИи поверки должны собrподаться следуюпlие условия измеревий:

- температура окружающей среды, ОС от IIJIюс 17 до п-тпос 23,

прuмечанuе: прu провеdенuu tlзмеренuй условuя окруэrаюлцей среdы среdспв поверпt

dолэrcньt соопвепсmвоваmь пребованuям, прuвеdённьtм в llx экслдуапацuонной dокуменmацuu,

4 Требоваппя к специа.JIпстдм, осуществляющпм поверку
К проведению поверки доIryскаются JIица" изушвIIIие эксIшуатационЕую докумеЕтацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. ,Щля проведения поверки достатотIно

одного поверитеJIя,
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обязате:ъность
вьшоrпrения операций

поверки при

Номер раздела (rгушта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшоJшяется

операция поверки
перви,пrой

поверке
периодической

поверке

Наименование операции

,7
Да ЩаВнешний осмотр средства измерений

.ЩаКоптро.lь условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2!аОпробовшrие
поверке п
измерений)

9Да,ЩаПроверка програI\,rмного обеспечения
средства измерений

10ЩаДаОпределение
характеристик
соответствия

метрологических
и подтверждение

средства измерений

1 0 1ЩаДаОпределение диaшrц}она и абсо:потной
погрешности измерений длин

8.1!а

!а(при подготовке к
опробовании средства

метDологическим требованиям



Перечень

рекомеядуемьD(
средс"тв поверки

Операции поверtи,
требующие

применение средств

Мегрологичесюrе и техfl ические
требовавия к средствам поверки,

веобходлмые для IтроведеЕшI поверки

Измерители вrажности
я топrпературы ИВТМ-
7 феr.Nч 71394-18)

п. 8.1 Коlrгро.lъ

условий ловерки (при
подготовке к поверке
и опробоваrrии

Средства излrеревяй температуры
окружаюцей среды в диапазоЕе измеревий
от мшrус 10 "С до п;пос 50 ОС с абсоrпотной
погрепшостью Ее более +1 ОС;

Лекга измеритеJьнФI
этаlIонЕм 3-го разряда
@ег. }Ф 364б9-07);

Рабощй эталоЕ единицы длшы 3-го

разряда в ди.шазоне от 0,001 до 50 м в

соотвgтствии с Государственной
повероwой схемой дtя средств измеревий
шIиЕы в диапазоне от 1,10-9 до t00 м и д.гшн

воJIЕ в .щЕшазоне от 0,2 до 50 Mto.t

1"гверждевной приказом Федераlьного
агентстза по техническому реryляроваЕIдо
в метрологии от к29> лекабря 2018 г. Nл

2840 - лента
Истошик Iтитания

постоянЕого тока GPR-
73060D, рег.Nе 55898-
13

Средство воспрогзведения Еапр.Фкеrяя от 8

до 30 В, предеJн дотrускаемой абсоrпотной
цогрешItости восцрI{зведения яlшрлкениjl
постоякного тока *0 1в

Муштиметр 3458А,

рг. Nэ 25900-03
Срлство измерешrй сиrн постояýЕого тока
от 0 до 20 мА, предеJш допускаемой
абсотпотной погрешности измерения t0,05
мА

Отражающая пластина
Leica 766560

Вспомогате.тьное оборудование:
Отражающм пластrrЕа рaцtмер:lми Ее менее

150х 150 мм;

п. 10.1 Определение
JIиапазоЕа и
абсоrпотной
погреIпности
измерешrй шпш

поверке дрlтие утвержлёЕЕые п

измереЕий угверждёIшого тиtrа и
Прrмечакие:,Щопускаеrся Еспользоватъ шри

в табллrцегическим
аттестованýые эталояь1 едtниц веJIиIIиЕ, средства

5 Метрологпческие п техllическяе требованllям к средствам поверки
При проведеяии поверки доJDкgý примешпъся сродfiва поверки, тIриведеЕные в

таблице 2.

Табrшца2 -

6 Требовапия ýоловия) по обеспечепию безопаспостп проведепIIя поверки

Пра провелешЙ поверк!t меры безопасности должЕы соответствовать требования,r по

тех.Еике безопасвостП согласЕо эксILтryатациоЕной док}мевтаIцм на поверяемое средство

измершй, средства поверкЕ, црilвltлzм по технике безопасвости, которые действl,ют Itа месте

проведецйя поверки.

7 Впешнпй осмотр средgгва измерепий
ГIри ввешпем осмотре допжяо бьrть установяеЕо соответствие средства измеревий

следующим требоваýияtr:
оппсаЕию и изображеяию,- соответствЕе ваепшего вида средства измереЕпй

привсдешIому в оIшсавип тЕпа;
- маркЕровки требовавиям описаЕия тЕпа;
- отсутствие мехаlfltческих поврехдеяий и других

эксшIуатационsые и метрологические характеристиrcr издеJIия;
дефектов, влияющх Еа

з



_ KoMIlJIeKTHocTb, Ееобходимм дпя проведения и:}мерений, в соответствии с

руководством по эксппуатацrи.
Если шерчлслешrые трфоваlшя не ВЫtrОJ]пдч--ТСЯ, средство измервий призн:lют

Ееприго.щIм к trрЕмеЕеЕию, даJБнеfuпие операции поверки Ее црокlводят.

Е rIодготовка к поверке и ошробоваяпе средсгва язмерлпй
8.1 Контроrъ условий поверки,
Перед проведеПяем работ средc.гво измереtшй Il эталоЕы доJDкЕы бъпъ подотовлеяы к

работt в соOтветствии с эксплуаташожой докумептащtей gа rýD( Е вцдерiФшI се меяее 2 часов

rри постожой теI!fператур€, в условиж, приведёнrъп< в п. 3 вастояцей методrки.

8.2 Опробованве.
При опробоваmи щ)овери:ть:
- отсуrcтвfе каIIкЕ и смещепrтй пепоЕихЕо соедпrёкнтлi деталей п элемеЕтов;

- Iша8Еость и равяомерЕость шижеtшя подрлоtшьп< чаgгей;

- правшБЕость взаимодействпя с комплектом IIрцЕадJlеrtпостей;

- рабагоспособность всех фlнкцl,tона.lы*о< режимов и )злов.
Eclпi перетлслеrвые цебоваgия не выпоJIвJIются, средство измершлй IIри.зЕают

Ееприrод{ым К примеЕению, даJБýейrпrе отrераIаи поверки ве производдт,

9 Проверка программного обеспечения средства взмерепrй
9. 1 Проверка программяого обеспечевяя LDMTool.
Запусruть rтрограммяое обеспечеrие,
В мевю на экраае пажать к?>.

Версия програпrмного обеспечения <Version>>.

Рисувок 1 - Проверка прогрммЕого обеспечепия LDMTool

Резуrьтат провсрки сlIатают положитеJIьIIым, есJIи

- ЕаиII{еЕоваIIие ПО соответствует указавuому в описаЕии тшIа

- номер версии ПО ве ниже щаз^Еттого в описаsии т,па,

Ес;шперетслепяыетребоваяияЕевыпоJIнIIются'.средствопзмерlшйпрк}яают
Еецриго,щым к примеgеЕЕю, даrьпейlппе операции trоверкЕ ве проЕзводят,

10 Определэвве метрологическцх характеристяк п подтвер)*депIrе соответетвltя

средства пзмеревяй мецrодоrпческцм требованиям
10.1 Оп;lеделепие дпапазоЕа и абсолrотвой погрешностп пзмерецпй длпп

10.1.1АбсошотвмпогреrтгЕостьизмеревийДпиЕыопредеJUIютсясиспоJъзоваlием
ленты измерательной.

10.1.2 Необходимо провести многоýратЕо, не меяее 5 раз, измеряия sе мевее 3 дJЕfi{,

действ*теrьньте зЕачеЕиJI KoTopbD( равномерЕо расположеЕы в зФIвJUIемом шапазоне шзмеревий,

10.1.3 Измерешя оро"Ъ,** ло оrрr*шощей пластшs,r. Пластпяа дошкна бьпь окрашева

в беlьй цвgr. Прлпrер прlа,tеНяемой тшастияЫ приведён ва рисувке 2,

r_o Tool
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Рисунок 2 - ОтрФкающ.и пластина

где Dy- вытIисленное значеЕие i-ой дшныj-м приёмом, мм;
1,]зи., - измеренное зпачение вьDaодного сигнalла i. ой длины7-м приёмом, мА;
10- начальное значение вьD(одпОго сигнм4 мА;
ff - коэффиrшент преобразоваrия.

10.1.9 Абсоrrютнiц погрешность измерений дJIины опредеJIяется по формуле:

где /о; - абсолютнм погр€пшость измеренпй i-й дтпrны, мм;
Dy'- измеренное средством измерений значение i-й дтпlпьтj-м приёмом, мм;

D,o- эта-гlонное (действительное) значение i-й дmны из протокола поверки JIенты

измерительной, мм;

Максимаьные значеIlия абсопотной погрешности измереяий длин сllитtlются

значениями абсоrлотной погрешности измерений дгп,rн системой.
проверка диaшазона измерений осуществJIяется одновременно с определением

абсоrпотной погрепшости измерений методом проведеIrиrI измерений во всём за,IвJIяемом

диzшазоне.
,щиапазон измерений должен бьгrь не менее9 а значение абсолютной погрепшости Ее

Дрi= Di1 - Dig,

\l

10.1.4 Привести систему в рабочее состояние в соответствии с р}ководством по
экспJryатации.

10.1.5 Установить отрzDк:lюIцую пластину в начале диапазона измерений. Лентой
измерительной измерить длиIrу измеряемой линии Iq. Измерения проводятся от торца лицевой
части корпуса системы до плоскости отахающей пластины. ,щrrя резу.тьтата измерений
необход.tмо использовать поправку 7 мм на смещение начальной точки отсчёта' иJп{

скомпенсировать её с помощю програJlrмного обеспечения в соответствии с р}ководством по
эксплуатации.

10.1.6 Повторить измерения по пr}едьцущему п}ъкту, уст rавJlивiu пластиIlу в середине
и в конце диaшазона измерений.

10.1.7 Повторить измеренЕя до отражirющей пластины окрашенной в серьй цвет.
10.1.8 Для проверки аналогового интерфейса необхо,щrмо вьшолнить действия в

соответствии с п.п. 10.1.1 - 10.1.6, при этом мультиметром измерить значение вьD(ОДНОГо сип{аЛа

при заданвом перемещении и выtшсJIить зЕачение перемещения по формуле

Dil: (I"*l - Io)'K
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доJDIшо превышать значений, указанньD( в тбlшце А.1 Приложепия А к настоящей методiке
поверки.

Есrпа перчисленные трбовшrия не вьшолЕяются, средство измерний признают
непрrгодlым к применепию, даьнейшие операции поверки не призводят.

Велущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мегрология> К.А. Ревин
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11 Оформленпе результатов поверкп
1 1.1 Сведения о рзуrьтате и объёме поверки средств измереЕий в цеrrя< полгверrсдениJl

поверки доJIжны бьгь перданы в Федера.ltьньй шнформационньй фонд по обеспечепlло
единстм измерний.

l1.2При положитеJIьньD( резуJIьтатах поверки средство измерений признается
пригодlым к применению.

Нанесение знlжа поверки на средство измерений не предусмотено. Пломбировшrие
средства измерений не производrтся.

11.3 При оцицатеJьнъD( резуJIьтата( поверки, средство измерний призпается
Еепрпгодlым к применеЕию.

11.4 Вьцача свидетеJIьстм о поверке шIи извещения о Еепригодности к применению
средстm измерений с ук:лзiшием осЕовпьD( причин непригодlости осуществJIяется в
соответствии с действующш\,l зrrконодательством.



Прrrложение А
@бдщ9ддда9)

Метрологическпе характерпстпки

Таблица А.1 -
ЗначениеНаименование харiжтеристики

от 20 до 30000.I[иапазон измерений дшн, мм

+2,0
+з,0
+5,0

Прлешr допускаемой абсоrпoтной погрешности измерений длин, мм, прп
температур окружаощей ср,шr:

от +15 оС до +30 "С вкrпоч.*
от +15 оС до +30 оС вкlпоч. '*

от -l0 ОС до +15 ОС и от св. 30 ОС 
до +50 ОС вк.lпоч. 

*'

* 
измерения на поверхность с коэффициентом длффузного отрiDкения не менее 0,9

'" измерения на поверхпость с коэффициентом диффузного отiDкения не менее 0,1

,l


