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1 0бщпе положепия

1.1 Настоящая методика поверки (далее - методика) распространяется на систему
измерительнуо автоматизированной системы управJIения технолопт.Iеским процессом
парового котла (котлоагрегата) Nэ З Теплоэлектроцентр.lли АО <Алтй-Кокс> (далее - ИС),
заводской номер 2, и устанzlвливаgг методику первичной поверки при вводе в эксплуатацию, а
тzлкже после ремоlгга, и периодической поверки при эксплуатации.

1,2 Метрологические характеристики ИС подтверждalются расчетным методом в

соответствии с разделом 9 настоящей методики.
1.3 При определении метрологических характеристик в раJ\.{кж проводимой поверки

обеспечиваgгся прослеживаемость поверяемой ИС к ГосуларствеЕным первичным эт:lлонаi.t:
- ГЭТ 4-9l в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств

измерений силы постоянного электрического тока в диапа}оне от 1,10'lб до 100 А,

угвержленной Приказом Росстандарта от 1 окгября 2018 года Ns 2091;
- ГЭТ 14-2014 в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств

измерений электического сопротивления постоянного и переменного токц угвержденной
Приказом Росстандарта от 30 декабря 20l9 года Ns 3456;

- ГЭТ 154-2019 в соответствии с Государственной поверочной схемой д.tя средств
измерений содержания компонентов в газовых и газоконденсатных средах, 1твержленной
Приказом Росстандарта от 3 1 декабря 2020 года Ns 2315.

Прослеживаемость подтверждается сведениями о положительньD( результатirх ПОВеРКИ

средств измерений из сост:ва ИС, содержащихся в Федеральном информачионном фонде по
обеспечению единства измерений (ФИФОЕИ).

1,4 В результате поверки должны быть подгверждены метрологиtIеские требования,

приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М логические ха истики ИС
Тип ИК ,Щиапазон измерений Первичный

измерительный
преобразователь

Модуль
ввода-вывода
аналоговых

сигналов

Пределы допускаемой
погрешности ИК

ик
давления,
разряжения

от 0 до 10 кгс/см2 Метрш-l50ТG 5х00106G02 ^| = + 1,з о/а

от 0 до 250 кгс/см' MeTpaH-l50TG .у:+0}Уо
от 0 до 250 кгс/см' Метран-150 l) \ =+1,2Уо
от 0 до 16 кгс/см' MeTpM-l5OTG у=+З,1 %

от 0 до 630 *.с/м2 MeTpaH-150CG у =+0,6уо
от 0 до 2,5 кПа Метран -l50CD т:+0,3%

от 0 до 16 кПа
MeTpaH-150TG у =+0,9Уо
Метран -150СG \ =+0,9уо
Метршr -150СD \= + 1,З о/о

от 0 до б3 кПа Метран -l50CD у:+0,4Yо
от 0 до 630 кгс/м' MeTpaH- 15OCG "! =+0,6о/о
от 0 до 10 кПа Метрш-150ТG Y-+1,8%
от -50 до *50 кгс/см2 MeTpaH-l50CG Y =+1,5%
от 0 до 1600 кгс/м' MeTpaH- 15OCG Y =+1,0%
от 0 до 60 кгс/см' Метран- 150 TGR Y =+0,8%
от 0 до 250 кгс/см' дм5001г у :+2,9%

ИК 1ровня от -315 до +3 l5 мм MeTpaH-15OCD у =+2,0уо
ИК расхода от 0 до 80000 м3iч MeTpaH- 15OCD Y =+0,3%

от 0 до 2,5 т/ч Метран 150CD т=+1,8%
от 0 до 6,3 т/ч
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ТлшИК Первичный
измерительный
преобразователь

Модуль
ввода-вывода
анztлоговьж

сигналов

Пределы допускаемой
погрешности ИК

от 0 до 4,0 т/ч Метран 150CD у:+1,3%
от 0 до 44 мЗ/ч Метрш l50CD у:+0,4Yо
от 0 до 500 т/ч Метран 150CD l = + 0,ЗУо

экон

5х00106G02 Д:+0,12%об.
в диагlазоне от 0,1

до 2,5 Уо об. включ.;
Д=+0,6%об.
в диапазоне св. 2,5

до 25,0 % об.
от 0 до 500 млн-l
со

MillerrTrium II
Basic М2В-А-А-
Ем

^7=+10,0%

отOдо100%
НКПР СН+

Millennium II
Basic М2В-А-А-
Ем

у=+6уо в Диапазоне
от 0 до 50 % НкПР
вкJIюч.;
6=+12о/о
в диапазоне св. 50

до 100 % НКПР
ик
температуры

от 0 до 800 ОС

Метран-2000
дтпк095

5х00070G05 А: + 3,8 "с
(до 333 'С вкJIюч.);

^: 
+ (1,з+0,0075.0 "с

(св. 333 до 800'С)
А=+3,5'С
(до 300 "С включ.);

^:+(1,0+0,00750,с(св. 300 до б00 "С)
от 0 до 400 ОС Д=+3,8оС

(до З33 'С включ.);

^:+(1,3+0,0075.0"с(св. 333 до 400'С)
от 0 до 150 ОС тсм-019з

^ 
= + (1,0+0,0065.t),c

от 0 до 150 'С ТСМ Метршt-
20з ^=+(1,0+0,005.0"сот 0 до 180 ОС

^: 
+ (1,3 + 0,01.0 "с

от 0 до 150 ОС тсм-0196 5x00l l9G02
^=*(1,0+0,0065,t)"Cот 0 до 180 ОС

Метран-2000
^= 

* (1,3 + 0,01,t) "с
от 0 до 120 ОС

^= 
+ (1,0 + 0,01,t) ос

от 0 до 200 ОС

^:+(1,0+0,005.0"сот 0 до 500 ОС Д=+(1,8+0,005 0'Сl) Дя ГIИП, регистрациопный номер в ФИФОЕИ 32854-О9.
Примечание-Принятыследуюциеобозначения:y-пределыдопускаемойотносительной
погрешности; Д - пределы догryскаемой абсолютной погрешности, в единицах измеряемого параметра;
Б - пределы приведенной погрешности; t - измеряемая темпераryра, ОС

t.5 На основании письменного заrIвления владельца ИС доrryскается проводить
периодическую поверку отдельных измерительньD( канмов (ИК) с обязательным указанием
информации об объеме проведенной поверки при оформлении её результатов согласно разделу
10 настоящей методики поверки.

Система измерительнаr авmматизированной сист€мы управления
технологическим процессом парового котла (котлоагрегата) N 3

ТеплоэлекT 
роцентрали 

АО (Алтай-Кокс)

Методика поверки
мп 498-2024

{иапазон измерений

ик
компонент
ного
состава

от 0,1 до 25,0 Yо об.

от 0 до б00 ОС

Метран-2000
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1.6 Если очередной срок поверки средств измерний из состaва ИС наступает до
очер€дпого срока поверки ИС, поверяется тоJIько это средство измерний, при этом поверка ИС
не проводlтся. После поверки средства измерний и восстarновления ИК вьтполпяется проверка
измерительного канала на работоспособность (на экране zвтоматизированного рабочего места
отображаются дiмные об измеренllя( показателей технологического процесса

соответствующего ИК).

2 Перечень операций поверки средства измеренпй

2.1 При прведении поверки долкны быгь вьшоrпrены опер щи поверки, указанпые в
таблице 2.

Таблица 2 - Перчень операчий поверки

2.2 EctlП при проведеЕии какой-либо операции поверки полгrен отицательньй

результат, дальнейшуЮ поверкУ прекращают. ИК, в котором бнарlхено Еесоответствие,

бракуется и выполняются действия по рzвдеJrу 10 настоящей методики.

3 Требования к усJIовпям проведеЕия поверки

3.1 При проведении поверки характеристики
эксплуатации должны собrподаться описанию типа.

3.2 Поверку проводят в след},ющих условиях:
- температура окрух(ающего воздlхц ОС

- для ПТК
- для измерительньп< преобразователей

- относительнм влzDiсlость воздухц О/о

- атмосферное давление, кПа
- напряжение питающей сети переменного ток4 В
- частота питiлющей сЕти, Гц

измеряемой среды и условия

4 Метрологическше н техппческие цrебования к средствам поверкп

4.1 Определение метрологических хар:жтеристик (мх) Ис прводят расчетным
методом. Метрологические характеристики иС опредеJIяют по нормиров{lнным

метологическим характеристикztм измеритеJIьIIьD( компонентов в cocтzвe ИС, при собтподении

условий, что все измерительные компоненты утвер)l(денньD( типов и есть сведения об их

поверке в ФИФОЕИ с действующим сроком поверки.

от + 15 до + 30;

от+15до+35;
от 30 до 80;

от 84,0 до 106,7;
от l98 до 242;

от49до51.

Сист€ма язмерггельная автоматазированной сист€мы управления
технолоппlеским прцессом парового котла (котлоагргата) Шэ 3

ТеIшоэлепроцешрали АО (Алгай-Кокс)

Наименование операlши

обязательность вьшолнения
операчий поверки для

исполнения при

Номер пункта
методлки поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Внешний осмот средства измерений да да 6

Подготовка к поверке и опробование
средства измерении

да да 7

Проверка програti{много обеспечения
средства измерений

да да 8

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

да да 9

Мето.шяка поверки
мп 498_2024
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4.2 Пptl прведении поверки ИС примен.шот вспомогательные средстм поверки
согласно табrшце 3.
Таблица 3 - П ень вспомогательньIх твп

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Метрологические требования к средства}.r

поверки, необходимые для проведения
поверки

Термогигрометр
ивА-6А-д
рег. Nч 464З4-11

Средства измерений температlры
окружilющего воздуха, относительно
влФlоlости, атмосферного дalвления

.Щиапазоны измерений:
- температура окружающего воздуха
от + 15 до + 35 "с, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности + 0,3 "С;
- относительЕм влФкность воздуха
от 30 до 80 0/о, пределы допускаемоЙ
абсоrпотной погрешностью при температ}ре
23 "С +2Yо;
- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПц
пределы допускаемой абсолютной
по ости + 0.25 кПа

Приборы для измерения
элеrгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрпческой
энерIти
Энергомонитор 3.3

рг. М 24224-03

Срлства измерний ншtряжения и частоты
питдощей сети

.Щиапазон измерений нaшряженlrя шrтающей
сети от l98 до242В, пределы допускаемой
относительноЙ погрешности + 0,1 7о;

.Щиапазон измерений частоты питшощей среды
от 49 до 51 Гц, пределы допускаемой
абсо.lпотной погрешrостп + 0,0l Гц

4.3 ,щопускается использовать при поверке др}тие средства измерений }твержденного
тип4 удовлетворяющие метрологи.Iеским трбованшп,r, указ:urным в таблице 3,

5 Требования ýс.повия) по обеспеченпю безопаспостп проведения поверкrr

5.1 При проведении поверки собrподают требования безопасности, предусмотренные и

принятыми к использованию на Теплоэлектроцентали до кдлтай-кокс) нормативными

дЬqлпaпr*r, и требованиямИ безопасности, указанные в технической док}ментации на ИС.

б Внешппй осмотр средства измереппй

6.1 При внешнем осмоте устан.rвливают соответствие ИС следующим требовшrиям:

- *o"i-"arro"rb ИС должна соответствовать д:шяым, приведенньшr.l в паспорте ИС;
- маркировкц функчиопапьные надписи, заводской номер Ис должны читаться и

восприниматься однозначно, а тztкже соответствовать требовшrияu экспл,чатационной

ДОКУIt{еНТаЦИИ;
- все органы комм},пикации должны обеспечивать надежность фиксачии во всех

позициях, соединитеJIьЕЫе провода И кабели не долЖны иметь видимьD( нарушений изо.пяции;

- на средствах измЪрений, входяIщfi в cocтalв ИС, не долясrо бьпь загрязнений,

мехаЕических повреждепий, дефекгов покрытвя, препятствуюlцих их применению;

система измерrггельпая автоматизированной системы упраыIения
технологиtlеским процессом паровою котла (котлоагрегата) N9 3

ТеплоэлеlсгроцеЕФмп АО (АJтгай-КоксD

Методика поверки
мп 498-2024

9.2 Прверка
условий
экспJIуатации



- надписи и обозЕачения на средствах измерений, входяIщ{х в cocTilв ИС, должны быь
четкими и соответствовать технической док}ъ{ентации на них.

6.2 Результаты поверки положитеJьные, если ИС соответствует приведенным в пупкте
6.1 требовшrияr.r.

7 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерепий

7.1 На поверку ИС представляют следующие док}менты:
- эксплуатационные документы на ИС;
- паспорт на ИС;
- сведения о поверке на средства измерений, входящие в состав ИС;
- сведенllя о предьtдущей поверке ИС (при на,тичии).

7.2 Проверка соответствия средств измерений, входящих в ИС
7.2.1 Перечень средств измерений, входящих в ИС, приведен в паспорте на ИС.

Проверлот соответствие заводских номеров средств измерений, фактически установленньD( в

ИС, заводским HoMepaJ\{, }казанным в паспорте на ИС, и свидетельствах о поверке (с

положительЕым результатом) в ФИФОЕИ, срок действия поверки.

7.2.2 ПроверлОт правильность расположениJI и моптака средств измерений, входяIшfi
в ИС, правильность схем подкJIючениJI, прчlвильность прокJIадки проводньD( rшний связи по

технической док}ментации на ИС.
Результаты проверки положительные, если всЯ вышепереtшслеННаЯ ДОК}'lt{еНТаЦХЯ В

нtlличии, все средства измерений, входяпцлх в ИС, соответств},ют указанным в паспорте ИС,

имеются записи в ФиФоЕИ о положительньD( результатах поверки, срок действия результатов
поверки Ее истек. Монтаж средств измерений, входящих в ИС, правильность схем

подIсцючения, прilвильность прокJIадки проводньIх линий связи соответствует технической

докрлентации на ИС.
СведениЯ результатоВ поверкИ средств измерений, входящих в ИС, заносят в табличу

протокола поверки.
7.3 Опробовшrие
7.3.1 Опробование проводят в соответствии с экспJryатационными документами на ИС.

При опробовании осуществJIяют проверку фlтrкчионирования и испрilвности линий связи

aрaдar" 
-rrr"рaний, 

входл-щrх в cocт:lB ИС, с АРМ оператора п}тем визуаJIьного набшодения

,Ъ*ущ"* значений параметров технологического процесса парового котла (котлоагрегата) }Ф 3

ТеплоэлекгроцентраJш до кА-тгай-Кокс)) и архивньD( дzlнньD( в устttновленньrх е.шlницах и

диtlпазонllх измерений.
7.3.2 Результаты проверки положительные, если работа Ис прохолlтг в соответствии с

экспJryатационной докуr.лентацией, на Дрм оператора отображается информация о текущих и

архивньD( значенил( параметроВ технологического процесса ИС не вьцает никаких сведеЕий

оъ ошибках, на экране Дрм вьводягся текущие результаты измерений параметров

технологического процесса с указ {ием даты и времени,

8 Проверка программного обеспеченпя средства измерений

8.1 Ме,грологически зна.па.rой частью програ}.{много обеспечения (ПО) ИС явrrяется

пО комплекса прогр.l},lмЕо-теХническогО <Овация> (птк), пО АрМ осуцествляет

визуarлизацию результатов измерений и задания }ровней воспроизводимьD( сип{ztлов,

8.2 Дlя проверки номера версии пО открьпь программньrй комплекс

<Автоматизированной системы },правлеЕия технологическим процессом парового котла

(котлоагрегатф Nq з ТеплоэлеКтроцентрали до <длтай-Кокс) и просмотеть сведения о ПО.

8.з Результат проверки положительньй, если полr{енные при проверке

идентификационные данные соответств},ют даЕIrым, приведенным в описмии типа,

система измерrтгельная автоматIлJировашrой системы управленшI
технологшIеским процессом парового котла (котлоагргата) Nч 3

ТегLпоэлекгроцеIпрали АО (АJrгай-Кокс)

Методика поверки
w| 498-2024
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9 Опредепепие метрологнческшх характерпстпк п полгверrlцение соответсгвпя
средства пзмеренпй метрологическпм требованпям

9.1 Метрологические харrжтеристики ИС определ-шот расчётньп\, методом (согласно

МИ 24З9) по каждому ИК. Опрлеление МХ средств измерений, входящих в состав ИС
(компонеrrты ИК), вьшо.тпr.шот при ID( поверке в соответствии с угверждёнпой мgто.щкой
поверки на каждьпi тип срдства измерений.

9.2 Проверлот условия эксплуатации па соответствие пункта 3.2 настоящей

методики поверки. При расчthах оценивают погрешность ИК в условил( экспJIуатации.
9.3 Погршность ИК нормируют в той форме, в которой приведены пофешности

первиtIньIх измеритеJIьньD( преобразователей.
1) Граничы абсоJпотной погрешности ик Аик, единица веJIичины, опредеJIяют исходя

из состава ИК по формуле (l): п.
Аик= An"n + Ali + Длс * IIOu*r, (l)

k=l j=L

где Дппп - основная абсо.тпотная погрешность первиlшого измеритеJIьного преобразователя

температуры, единица величины;

^м 
- основнаЯ абсоJпотная погрешность модуля ввода ПТК, единица величины;

An. - абсоrпотная погрешность JшItии связи, единица величины;

Д61; - абсолютная допоJIнитеJIьная погрепшость ft-го компонента ИК от 7-й влиJпоцей

велиrшны, единица величины,

л - число компонеЕтов;

/ - число влияюIщIх велиIшн.

Погрешность линпи связи (Аr,., единица величины) опредеJиется потерями в линил(

связи. Меrr<ду измеритеJъпыми и комплексными компонеЕтlми линии связи (ЛС) постоеЕы из

кабелей KoHтpoJIbHbD( и/иrш кабелей управления. ПараметрЫ линий связи удовлgтворяют
требованиям гост 18404.0 и гост 2641 1. fuина линий связи небольшая, входIое

"bnpo*un"rn" 
ПТК велико, поэтому потери в ЛС пренебрlrотмо мalлы. Принимается

погрешность линии связи (Дr,.) во всех ИК ИС равной нулю.

fuя расчthа погрепшости ИК по формуле (1) погршность компонеЕга ИК переволят в

абсошотнуЮ форму (Д, ёдиница вели.п,rны) дlя сл}п{tu её представления в приведённой форме
(т, %) по формуле (2):

n_. u .Х" - Х" (2)ll- | l00
где Х9, Хц - верхний и нижвий пр€делы измерений компонента ИК, единица величиIiы,

!ля молулей ввода lilлоговьD( сигнilлоВ с диапазоЕом входlого сигнала от 4 до 20 мд,

погрешность KoTopbD( нормирвана в приведённой форме, необходлмо опредеJIить значение

силы тока, соответствующей номина.пьному значеЕию. Расчёт значения силы тока (Ino";, мА),

соответствуюЩей номина.пьпОму значениЮ измеряемой веJIичины &o'ri, еДИНиЦа измеряемой

величины, проводят по формуле (3):

/,о".a = @+ I*"", (3)

где D.n.n-" - разница между верхним и нижним пр€делами диапазона измерний входпого

сигна.па ПТК, мА;

Dnur, - разпица между верхним и нижним ПРеДеЛilJr'и диапазона измерепий

пробразователей (в тех же е.щйцах, чго и Х"о";);

Система измерлпельнм автоматlfJированной системы управл:нч
технологrдlескпм процессом парового котла (котлоагрегата) Nэ 3

ТеrLпоэлепроцеЕФали АО <А.ггай-Кокс>

Методика поверки
мп 498-2024



I*"n - минимalльньй предел диaшазона сипlала силы постоянного тока,
соответств},ющий значению 4 мА.

Числовые зЕачения цределов диапазонов измерений первичньD( измерrrгельньD(

пробразователей приведены в экспlryатационной докумеЕтации (паспорт) на них.
2) Граничы относительной погрешности ИК (6ик, О/о), вычисляют по формуле (4):

бик = К, ба" + 6; + ба" + 6;. + I Zour,r,
(4)

k=L j=L

п

где к
бnnn

6"
d-.
6r"

бaKj

= 1,2i

- ocнoBнaul относительнllя погрешность ПИП, %;

- основн:ц относительнalя погрешность модуля ПТК, %;

- ОПlОСИТеJlЬПllЯ ПОГРеШНОСТЬ аЛГОРИТМа РаСЧеТЦ 7о;

- относительная погрешность линии связи, % (6* = Q);

- дополнитеJIьн,lя относитеJьнarя погрешность Ё-го компонента ИК от 7'-ft влrlяющей

веJIичины, 9/о.
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относительную погр€шность irлгорптма расчета щя Птк в соответствии с опис:шием

типа принимllют р:вной нулю.
.IРrя расчёта погрешности ИК по формуле (4) погрешность компонеЕта ИК переводят в

относительн},ю форму (Е, %) для сJrучzlя её представления в абсолюпrой или приведённой

формах по формуле (5):

А . хв-хн
u= r."", l00=r Т, (5)

гд д - пределы доrrускаемой абсолютной погрешности компоIlента ИК, единица

велиIшIlы;

y - пределы допускаемой приведённой погрешности компонента ик,
нормированной дш диапе}она измерений;

Хв, Хн - ВеРХппй и нижЕrй прсделы измерний компонента Ик (в тех же едипицtlх,

чго и Х,оr);
Хrо" - номиIIаJIьное зЕачение измеряемой велиIшны, для которой рассчитывzlют

гр:lницы относитеьноЙ погрешность измерений, ед{ница измеряемой

велиIмны,

ПримеЧание-ЕслиприведённаяпогрешностьYнормироВанадляВерхнегопредепа
измерений, то xg принимают равной нулю.

В соответствии с ГоСТ 8.508 относитеrьную погрешность выtшсJlяют в точках Х,о.;,

соответствующlцх 5, 25,50, 75 и 95 Yo от диапазона измерений и выбирают максимальное из

поJIyIенньD( значений (i=l,..., 5).

3) Граничы осповной приведённой погрешности ИК (Тr.7о) опрелеляют след},юпцr {

образом:
а) переводят погрешность компонентов ИК из приведённой формы в относительЕуIо

форму по формуле (5) в тошtах X",u;, СООТВеТствующ{х 5, 25, 50, 'l5 1,1 95 7о от длапазона

измерний;
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б) вьrшасллот по формуле (5) основнуто относительную погрешность ИК (6цц , %) шrя
каждой !ой точки диапазона измерений;

в) переводяг значения погрепшости ИК, соответствующие Ёьп.r точкaltrl диапalзона, из
относительной формы в приведённую по формуле (6):

бико.п ' &o".i (6)
Хв-Хн

г) выбирают из пяти значений, полученньD( по формуле (б), максима:lьное и
приписывают его основной приведённой погрешности ИК.

9.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требовшrиям
Результаты поверки ИС сIштzlются положительными, если:
- на экраЕе монитора АРМ отображаются д:lнные об измерени-ю( покЕrзателей

технологического процесса соответствующего ИК;
- д{апазон измерений и погрешность каждого ИК находягся в диzlпalзонах,

установленньrх при }"тверждении типа.

10 Оформление результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
10.2 При положительньD( результатах поверки ИС признают пригод{ой к применению.

Нанесение знaка поверки на средство измерений не предусмотрено.
10.3 При отицатеJIьньж результатФ( поверки в части ИК, в которьп< обнаружено

несоответствие, ИС признают непригодпой к эксплуатации.
10.4 По зaulвлению владельца ИС при положительньD( результатах поверки

оформляется свидетеJIьство о поверке, при отрицательньD( - извещение о непригодности.
10.5 Сведения о результатах поверки средства измерений напрilвJIяют в ФИФОЕИ в

соответствии с устllновлеЕным порядком. В сведениях о результатах поверки приводят данные
об объеме проведенной поверки (количестве ИК, прошелших поверку).

Yi=
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