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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на измерители температуры
Vеrdо TR (далее также - измерители), изготавливаемые Suzhou TASI Electronics СО., Ltd. И

устанавливает процедуры, проводиNtые при первичной и периодической поверке измерителей,

по подтверждению соответствия из]\lерителей метрологическим требованиям, установленныNl
при утвержлении типа.

1.2 При поверке излtерите;lей до:Iжны быть ltодтверждеtlы метрологические требования

(характеристики), установленные при утверждении типа измерителей и укzванные в таблицах

А.l-А.5 Приложения А.
1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого измерителя к государственным

первичным этlL.Iонам единиц величин поверку необходимо проводить в соответствии с

процедурами и ,гребованиями, установленными в настоящей методике поверки,

1.4при проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых

измерителей к следующим государственным эталонаI\t:

- гэт t3-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом

Федера.rьного агентства llo техническому регулированию и метрологии от 28 июля 2023 года

Ns l 520 (далее также - Приказ Nэ l520).
_ гэт 34_2020 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом

Федерального агеlIтства по техническому регулированию и метрологии от 19 ноября 2024 года

Nl 27 l2 (далее также - Приказ ЛЬ 27l 2).

- гэт 35-2021 согласIlо госу.lарствсIIной ttовсрочttой схеме, у,tвержденной ПриказошI

Федерапьного агеtIтства по техническому регулированию и метро.,Iогии от 19 ноября 2024 года

Nч 27 l 2 (ла.;rее также - l tриказ Nч 27 l2).
1.5 Методы, обеспечивающие реализацию метолики поверки, _ метод

непосредственНого сличения и метод прямых измерений-

1.6.Щопускается проведеЕие первичной (периодической) поверки отдельных

измерительньж каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средства измерений и

проuьд"п"a п"риодической поверки на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии

с зalявлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке

информачии об объеме проведенной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ

при проведении поверки выIIолняют операции, указанные в таблице l ,

таблица l - опе ии по ки
Номер раздела (пl,нкта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

пове Ktl

8

l0

9

обязателыtость
выпо"-lнеЕия опер й поверки приaIlll

периодической
поверке

первичной
поверке

I]аилtенование операции поверки

даJaВнешний осмотр средства изме-
llии

дада

да

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства

Проверка программного обеспе-
tlиичения с елства изм

llз\lс t]ии

да;la
Оltределение
характеристик

метроJrогических
средства измсре-
ениений и подтве
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обязательность
выполнения операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Нмменование операции поверки

соответствия средства измерений
метрологическим требованиям
Опрелеление абсо-цtо,гной по-
грешности измерений темпера-
туры (только дхя вторичного из-
мерительного преобразователя)

да

да
Определение абсолютной сум-
лларной погрешности измерений
температуры

:la

да

да .laОформление результатов поверки

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со_
ответствии с которым
выполняется операция

по ки

10.1

10.2

ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении IIоверки должны соблюдаться следующие условия окружающей

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIIИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки доп},скаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие экспjIчатациоIIIlую док},ментаIlию lla Ilоверяе\lые измеритеjIи и средства

поверки;
}Iмеюцlие необходилtую квалификацию и опыт в соответствии С ТРебОВаНИЯМИ,

изложенными в статье 4l Приказа Минэкономразви,гия России от 26.10.2020 года ]"lЪ 707 <об

утверждении критериев аккредитации и перечня докуt{ентов, подтверждающих соответствие

зiulвителя, аккредитованного лица критериям аккредитаllии)).

5 МЕ,ТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С а пове K}l

среды:

п. 8,l Кон-
троль условий
поверки (при
подго,говке к

поверке и

опробовании
средства изме-

ении

- температура окружающей среды

- относите,,Iьнzul влажность окружающей среды

Средство измерений температуры окружао-
шей среды в диапазоне излtерений от +20 до
+30 'С с абсоjlютной погрешностью измере-
ний не более +l ОС;

Средство измерений относительной влalкно-
сти воздуха в диапазоне измерений от 30 до
80 7о с абсолrотной погрешностью измере-
ний не более +3 %о.

от + l0 до +30 "С;
от 30 до 80 %.

Прибор коrtбиt tироваttrtый

Testo б22, регистрационный номер
в Федермьном информационном

фонде по обеспечению единства
измерений (далее также рег. Nч)

53505- l3.

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Операции по-
верки. требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

PBHE.0001-2025 мл <гси. Измерители температуры Vеrdо TR, Методнка Irоверки>>
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Операuии по-
верки, требу-
ющие приме-
нение срелств

l l о]]с кII

р. 10 Опреде-
Jение ]\{етро_

.rlогических
характеристик

Метрологические и техIiические требования
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения Ilоверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Эталоны единицы напряжения постоянного
тока. соответствующие требованиями к эта-
лонам не ниже 3-го разряда по Приказу 1502

Мультиметр цифровой прецизи-
оняый Fluke 8508А (даT ее также
мультиметр), рег. Nч 25984-14

в диапазоне изN{ нийотOдо2В.

Рабочий этzutон 3-го разряда и выцIе со-
гласно Приказу Nc 27l2 в диапазоне от +660

ло +l000 ОС вк:tюч.

Преобразователь термоэJектриче-
ский платинородий-платинороди-
евый эта,тонный ПРо-l-l600-08
(далее также * термометр этiIлон-
ный ПРО-1-1600-08), ре.. ]ф
41201_09

Срелство измерений телtпературы с диапазо-
IloM воспроизведений температуры среды от
-ýQ лб +l40 оС включ. с абсолютной погреш-
ностью воспроизведений температуры рабо-
че]] зоны пов хности *0 65 ,с
Средство измерений те]ипературы с диапаl]о- Терvостат пере_ливной преIlизион-
llo]\,l восIIроизве.lеl{ии тс\IIIерат),ры срелы ! ный
oT -50.to +З5 "С вк.,tюч. с абсолютrrой неста- 

i
вой терплостат, термостат ТПП-

9дд9рщ9ц]ц ]9цIцрqfуры l j), ег. Nc j3744-07

Г]lП^ 1 .З (.fагtсе TaK;rtc ну.-]е-

ои jlыlос,гы() lI

Этшtоны единиItы напряжения IIостоянного
тока. соотве,гств),ющие требованиями к эга-
лонам не ниже З-го разряда по Приказу 1502
в диапазоне воспроизведений от -
7,80l до б8,980 мВ (эквива:Iентные значения
температуры в соответствии с ГОСТ Р 8.585-
2001 для термопар с номинаltьными статиче-
скими характеристиками (дацее - НСХ) в
диапазонах от -l96 до +1365'С (НСХ типа

Капибратор универсальный 9 1 00Е
(дzшее также - калибратор), рег.
N9 25985-03

(К)) и от -l96 до +l l90'C НСХ типа <J>

Эталоны единицы температуры, соответ-
ствующие требованиям к эталонам не ниже
3-го разряла по Приказу ЛЬ 2712 в диапазоне
измерений от -196 до +450'С включ.

Термометр сопротивлеяия плати-
новый вибропрочный rталонный
IIТСВ-9-2 (далее также - термо-
метр этаJlонный ПТСВ), рег. }Ф

65421-1б
Термометр сопротивления плати-
новый эталонный ЭТС-lК (да:lее

также - Tepl\loмeTp эталонный
ЭТС-lК), рег, Jф 73б72-18

Эталоны единицы температуры, соответ-
ствующие требованиям к этаJIонам не ниже
3-го разряда по Приказу }'.lb 2712 в диапазоне
измерений от +450 до +660 "С включ.

Термометр цифровой этапонный
ТЦЭ-005/М2, рег. Nc 40719-15

Рабочий этапон 4-го разряда и выше со-
гласно l Iриказу Nл 3456 в диапазоне от 0 до
250 ом включ.

Рабочий эта:lоrt 3-го разряда и выше со-
гласно Приказу Jф 27l2 в диапазоне от +40

до +б00 ОС вклlоч.

Ка,rибратор температуры поверх-
ностный КТП-'l (лапее также ка-
либратор температуры поверх-

г. Jф 5З247-13IIостныи

Ка.тибратор температуры поверх-
ностный КТП-2 (лалее также - ка-
либратор темпераryры поверх-
ностный), рег. J\ч 53247-13

РВНЕ.0001-2025 МП (ГСИ. Изuерите.rп температ!,ры Vеrdо TR. McToJlrKa поверки>l
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Ilo ки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

+0,01'С, неоднородностью температурного
поля не более 0,05 ОС.

Средство измерений температуры с диапво-
ном воспроизведений температуры среды
от +35 до +300'С включ. с абсолютной не-
стабильностью lIоддержания температуры
+0,02 ОС, неоднородностью температурного

Термостат переливной прецизион-
ный ТПП-1.0 (далее также термо-
стат ТПП-1.0),
рег. Ne 33744-07

]поля не более 0,05 оС

Термостат с флюидизированной
средой FВ-08 (да.rее также - тер-
мостат FВ-08), рег. JФ 56927-14

Срелство измерений температуры с диапазо-
ном воспроизведений температуры среды
от +300 до +500 оС включ. с абсолютной не-

стабильностью поддержания температуры
+0,3ОС, неоднородностью температурного
поля не более 0,1 'С
Срелство измерений температуры с диапазо-
ном воспроизведений температуры
от +З00 до +1000 ос включ. с абсолютной
погрешностью воспроизведений темпера-

Капибратор температуры КТ-3
(далее также ка.,lибратор КТ-3),

рег. Nч 50907-12

ы не более +1.2 "С.

Примечания:
'l) 

,щопускается использовать при поверке лругие утIiержленIlые и аттестованные эта-

иниц величин' поверенные средства измерений утвержденного типа, аттестованное ис_

с выб нными пове яеNIы]!f и точками.

пытате-хьное оборудование, исправное вспомогательное оборудование, удовлетворяющие метро-

логическим и (или) техническим требованиям, укzrзаIrным в таблице,

2) flопускается применять рабочие эталоны, средства измерений и иные средства по-

верки с меньшим диапазоном величин, согласно указанным в t{астоящей таблице, в соответствии

l nono, ",

бТРЕБоВАния(УсЛоВия)ПооБЕсПЕЧЕниЮБЕЗоПАсносТиПРоВЕДЕния
повЕрки

при проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, изложенные

ВэксПJ}'аТационныхдокуменТахнапоВеряеМыеизмериТелииприМеняемыесреДствапоВерки.

PBHE.000r-2025 МП (<ГСИ. Измернтели температ"чры Vеrdо TR, Методика ,ou"o*," 
arо. ,

.Щиапазон воспроизведений температуры от
+600 до +1000'С с абсолютной нестабильно-

стью поддержания температуры

Печь высокотемпературная ВТП
1800-1 (лалее также - печь ВТП

l800-1)
+0 4'Сlмип,
Средство измерений температуры в диапа-
зоне от -5 до l5 'С с абсолютной погрешно-
стью измерений температуры не более

Термометр лабораторный этмон-
ный LТА-Э (да"lее также термо-

метр эта,rонный),
г. Jф 69551-17+0,05 "с

Удлиняющие (компенсационные)
провода по ГОСТ 1790-20l б и

ГОСТ l791-2014 (в соответ-
ствии с требованиями

гост 8.3з8-2002

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств



7 внЕшниЙ осмотр срЕлствА измЕрЕ,rIиЙ

Измеритель допускается к да,rьнейшей поверке, есJlи:

- внешний вид измерителя (вторичного измерительного преобразователя и термопара)
соответствует описанию и изображению, приведенному в описании типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность проведе-
ния поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияЕие на безопасность
проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до
провеления поверки. При наличии воз[{ожности устранения дефектов, выявленные дефекты
чстраняются, и измеритель доlI\,скается к да"rьнейшей поверке. При отсутствлIи возможности

устранения дефектов, измеритель к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый измеритель и на

применяемые средства поверки;

- выдержать измеритель в условиях окружающей среды, указанных в п. 3,1, не менее

2ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанньж в п.3.1, и

подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
экспjIчатационной документачии;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в рtlз-

деле З, с помощью оборудоваIiия. указанного в таблице 2.

8.2 Опробование измерителя
8.2. 1 Опробование измеритеJIя проводить в следуюцей пос":Iедовательности:

t) Включить вторичный измерительный преобразователь одиночным нажатием на

кнопку включения/выключения.
2) Убедиться в том, что на ЖК-лисплес отображае,гся первичнаJI информачия вторич-

ный измерительный преобразовате.Iь готов к измеренияNl,

з) !ля исполнений вторичных измерительных преобразователей с возможностью вы-

бора номинальной статической характеристики (далее также - НСХ) типа <К> или <J> чбедиться

в том, что функция выбора НСХ работоспособна.
4) Подключить TepNtoItapy (из комплекта поставки) ко вторичному измерительном1" пре-

образователю, выбрать соотRетствующий тип НСХ.
5) Убедиться в том, что на Жк-дисплее отображается изNrеренное значение температуры.

измеритель допускается к дальнейшей поверке, если 11ри опробовании соответствует

требованиям пункта 8.2.1.

9 ПРОВЕРКА ПРОI,РАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Включить вторичный измерительный преобразователь одиночным нажатие на

кнопку включения/вык.ltючения.
9.2 llля исполнений втtlричных измерительных преобразоваr,елей:

- Vеrdо TR1101, Vеrdо TRl 102 номер версии IIO идептифицировать путем сравнения с

приведенным в руководстве по эксплуатации;
- Vеrdо TRl l03, Vеrdо TR1104, Vеrdо TRl l05, Vеrdо TR1l06, Verdo TR1107 номер Вер-

сии По идентифичировать путем сравнения с показа}tиями на Жк-дисплее в момент включения.

измеритель допускается к даlьнейшей поверке, ес-ци программное обеспечение соответ-

ствует требованиям, указанным в описании типа.

рвнЕ.0001_2025 МП <ГСИ. ИзМерители темпеРаryры Vеrdо TR. Методrrка поверкIrD
Стр. 6



l0 опрЕ,лЕJIЕ,tlиЕ мЕ,tрологичЕских хАрАктЕристик срЕдствА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОЛТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕЛСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 0. l Опре.rслеrrие абсо.lIютной погреlхнос,tи изIIереlIиr"I температ},ры (только дjlя в,горич-

ного измери,ге-,t bHoI,o ttреобразова,ге.]я )

Опре,rс-,lеttие абсолlотrtоЙ ItoI,peIUIlocTи изrIсрений те\tпераryры (только дJя вторичного

изIllери,ге-,IьноI,о ttрсобразова-ге"'lя ) ttроводить в с;tедl,ющей пос.-lедова tельнос'ги:

Метод Л} l
t ) Собрать схему подключений, приведенную на рисунке l .

Термометр
эталонный

+

ыеп 8ода

Уминяющие
{компенсационные} провода

Калибратор - Калибратор универсальный 9100Е.

Поверяемый измеритель - Вторичный измерительньй преобразователь,

ТермЬметр эталонный - Термометр лабораторный эталонный LТА-э,
Нlтrевой термостат -'[ермостат переливной прецизионный тпп_l ,з,

Удлиняющие (компенсационные) провода - Провода по гост l790-20l б и ГоСТ 1791-

2014 (в соответствии с требова}iиями Гост 8.338_2002),

рисупок l - Схема подключений при определении абсолютной погрешности измерений темпе-

ратуры (только для вторичного измерительного преобразователя) (метол Ne l )

2) Подключить к поверяемому вторичному измерительному преобразователю удлиняю-

щие (компенсационные) провода по гост l790-2016 и ГоСТ 1791-2014 (в соответствии с требо-

ваниями гост 8.338_2002). Тип компенсационньtх проводов выбрать в соответствии с НСХ по

гост Р 8.585-2001. Концы удлиняюших (компенсационных) проводов соединить с медными

проводами методом скрутки, скрутки проводов поместить в пробирки, заполненные трансфор-

маторным маслом. Пробирки поместить в нулевой термостат со значеЕием температуры термо-

статирования 0 оС. Значение температуры термостатироваЕия контролировать с помощью тер-

мометра этаitонного с пределами допl,скаемой абсолютной погрешности измерений температуры

не более *0,05 'С.

Прu,,tечtutuе -,Щr)пускаепtя tto.ueulamb пробuркч в сосф Дьюара, запо.,tлtенныit ,lьdовоdяной с.uе,

сью, взч.|lеl! l!yIelo.'o lпе|).|,lоспtаmа. dlя обеспе,tеtttut lllер-uоспlаll1Llровulluя,

нl

Lo

Поверяемый
измеритель

Калибратор

Нулевой
термостат

РВlIЕ.0001.2025МII(Гси.Изrrерlrте;tиТе}rЦераТ}рыVеrdоТR.МетоДпкаllоВерБl|'>
С,гр. 7
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З) Воспроизвести с помоцью калибратора пять значений напряжения постоянного тока
в температурном эквиваленте в соответствии с ГОСТ 8.585-2001 для НСХ типа <К> (см. таблицу
Б.l I1риложения Б), по возможности равномерно распределеЕных внутри поддиапазона измере-

ний температуры, включм крайние значения полдиапазона. .Щопускается устанаВЛИВаТЬ ЗНаЧеНИЯ

напряжения постоянного тока, в температурном эквивzrЛеНТе, С ОТКЛОНеЛЦgЦ *10 7о С ПОМОЩЬЮ

калибратора, но не выходя за поддиапазон измерений электронного блока измерителя.
4) Повторить изI\{ерения д_ця каждого из поддиапазоIlов измерений, а также каЖДОГО ИЗ-

мерительного канала в соответствии с исполнением поверяемого вторичного измерительного
преобразователя.

5) Зафиксировать измеренные электронным блоков измерителя значения температуры и

значения напряжения постоянного тока в температурном эквиваJIенте, воспроизведенные с по-

rtоtцыrl каtибратора.
6) l lов,горить операции, приведенные в подпунктах 2) - 5) нас,гоящего пункта методики

поверки, для НСХ типа <<J> (см. таблицу Б.2 Приложения Б) (при нмичии возможности выбора

НСХ типа <J> в функциона.те вторичного измерительного преобразователя).

7) Рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры (только для вторичного

измерительного преобразователя) Ao,.oKt, ОС, по формуле:

Дбло*t = 7из",t- Zиз".э*в.t, (1)

гле lrrзм.t значение температуры, измеренное вторичным измерительным преобразова-

телем поверяемого измерителя, ОС;

Iизrr,экв,l - ЗНДЧения напряжения постоянного ,гока, воспроизведенное ка:Iибратором,

в температурЕом эквиваiленте, в соответствии с ГоСТ 8.585-200l, ОС (см. таблича

Б.1 и Б.2).

Ме],од jТg 2

l) Собрать схему подключений, приведенную на рисунке 2,

+

Удлиняющие

{компенса цион ные } провода

Рисунок2_СхемапоДключенийприоПреДеЛенииабсолютнойПоГрешностиизмеренийтемпе-
ратуры (только для вторичного изм9рительного преобразователя) (метол Nе 2)

2) l lодключить к поверяемому вторичному измерительному пге9бцазоттелю и калиб-

ратору удлиняюпrи. (компен"ачионньiе; прЬuодч no гост l790-20l б и ГоСт 1191-20l4 (в соот_

ветствии с требованиями ГОСТ 8.З38-2002).
З) tiеревести калибратор в режим воспроизведений выходных сигналов термопар (выход

+

AUx

П оверяемый
измеритель

канал т

Калибратор

AUX)
PBHE.0001-2025 мп dси. Изuерtlтели температl ры Vеrdо TR, Методика поверки>

Стр. 8



4) Воспроизвести с по\lощьк) капибратора, пя,гь зltачеtlий выходIlых сиl,н&-lов, имитиру-

к)щих температуру для I{CX типа <к> rro гост 8,585-200l (таблица Б.1 приложения Б), по воз-

можtlости равномерно распределенных внутри поддиапазона измерений температуры, вкJIючая

крайние значения подlиапазона. Допускается устанавливать значения выходных сигналов кzIлиб-

ратора, имитирующих TeмIlepaтypy для нсх типа <к> по гост 8.585-200l, . оrппоrgцц9м *l0
ой, но не выходя за поддиапазон измерений вторичного измерительного преобр }ователя.

5) Зафиксировать измеренные вторичным измерительным преобразователем зЕачения

температуры и значения выходных сигнalлов калибратора, имитирующих температуру для нсх
типа (К)) по ГоСТ 8.585-2001.

6) Повторить измерения д,Iя каждого из поддиапазонов измерений, а также каждого из-

мерительного канzIла в соответствии с исполнением поверяемого вторичного измерительного

преобразователя.
?) Повторить операции, приведенные в подпунктах 2) * б) настояпlего пункта методики

поверки,;я НСХ типа ai> (таблица Б.2 Приложения Б) (при н.lличии возможности выбора НСХ
типа (JD в функциона,rе вторичного измерительного преобразователя),

8) Рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры (только/uя вторичного

измерительного преобразователЯ) ДО;rохZ, 
ОС, по формуле:

до,к,к2 = Zиr..r,2 - Z,,,*,,l*",2, (2)

ГДе lrlrr,2 - ЗНilчение температуры, измеренное вторичньIм измерительньIм преобразова-

телем поверяемого измерителя, Ос;

Zrвм,эхв 2 - ЭКВйвaIлентное значение темпераryры, воспроизведенное с помощью ка-

либратора (см. таблицы Б.l и Б.2 Приложения Б), ОС,

вторичttый измерительпый преобрzвователь измерителя подтверждает соответствие

метрологич;ским требованиям по п. l0.1, установленным при утверждении типа, если

полученные значения абсолютной погрешЕости измерений температуры не превышают

пределов, укaванных в таблицах A.l - А,4 Приложения А (в зависимости от исполнения вторич-

пЬ.о r.".р"rелыrого преобразователя измерителя),

lIриневыполнениилюбоГоизВышеперечисЛенныхУсловийпоп.l0.1'когдаВториЧныЙ
измерител;ный преобразователь из]\tерителя не под,гверждает соответствис \IетроjIогически\l

требованияпr no u. to.i), поверку вторичного измерительного преобразователя измерителя пре-

кращают, результаты поверки по п. l0.1 IIризнают отрицательными,

l0.2 Определение сулtмарной абсолютной погреtllllости измерений теIrпературы

определеtrие суммарной абсолютной погрешности из\rерений температуры проводить в

следующей последовательности :

1) Собрать схему подключений, приведенную на рисункzrх З пли 4,

PBHE.0001-2025 МП (Гси. Иluерители Те}tПеРаТ-J-Ры Vеrdо TR, Ntетодика поверкп>>
Стр. 9



эталонный
термометр

Термопара

Термостат/криостат,/ печь

Э.ггIонньтй Tep\.to\IeTp - TeplrolreTp сопротIlв..]еIIия пла,гиновый вlлбропрочный этапон-

ный IIТСВ-9-2, термометр сопротив,]lения лj]атиliовый эта.,lонный этс-lК или преобра-

зователь термоэлектрический платинородий-платиноролиевый эта:tовный про-1-1600-
08 (в зависимости от зIIачения измеряемой температуры).
Термостат/криостат/trечь - Термостат переливной прецизионный ТПП-1,0 (тпп-l,з),
термостат с флюидизированной срелой FВ-08, калибратор темпераryры КТ-3, печь вьг
сокотемпературная ВТП l800-1 (в зависимости от значения воспроизводимой темпера-

турь0,
Измеритель/терпtопара поверяемый измеритель.

Рисупок З - Схема подключений при оIlределении суммарной абсолютной погрешности изме-

рениЙ телtпературы (лля погружных термопар)

+

Измеритель

канал т

рвIIЕ.0001-2025 MI] (ГСи. Излtерrrте-T и темпераryры Verdo TR, Методика поверки"
Стр. l0



Термопара

кмибратор температ.чры поверхностный - Ка,тибратор температуры поверхностныи

ктп_l (ктп_2).
Измеритель/термопара - поверяемый измеритель,

Рисунок 4 - Схема подключений при определеЕии суммарной абсолютной погрешности изме-

реttий температуРы (лT я поверхностньtх термопар)

2)СУммарнуюабсо,rютнуtопоГрешностЬизмеренийТе\'перат).рыизN{ерите'lя(вторич.
ный измери,гелыlый преобразователь в комплекте с ,гермопарой) опрелеля,гь для каждого изме-

pltTe.lыl0l.o Kaнala вторичltого из}lсриl,е..ilьного tlреобразовагеjlя измеритеjш и всех термопар,

входящих в комплект Ilоставки поверяемого измерителя-

3).ЩляпреобразоватеJUlтермоэЛектрическогоп.lатинородий-платинородиеВогоэТаIон.
ного Про-l-tб00-08 обеспечить компенсацию температуры свободных концов при температуре

0 "С, ана:tогично подпункту 2), метода l, пункга l0.1 настоящей методики поверки,

4) Измерения провести в четырех точкаж диапазона измерений термопары, равномерно

распределенных внутри диапазона, включаUl крайние значения диапазона измерений. .Щопуска-

Ьr."Ъr*"опa""е +l0 % от точки, не выходя за диапазон измерений термопары,

5)ПрииспользоВаниитермопарпогрУжноготипа'исполнения:VеrdоТR-К.S(стандарт-
n- ."рrопчрu rипа <К>), Verao "iKtzoi-K, Vеrdо TRl205-K, VeTdo TRl206-K, Vеrdо TRl207_K,

Vеrdо TRl208-K в качестве задатчиков температуры использовать: термостаты тпп_1,0 (тпп_

1.3), термостат FВ-08, ка:Iибратор КТ-3, печь ВТП l8_00-1. В качестве эталонов для измеретtия

темпераryры использовать: ,Ър"о".rр эта,'онньйЛ'ТСВ в комплекте с термометром цифровым

,r-o""oi" тцэ-005/м2' ,.р"Ъ*.rР этмонныЙ этс_lК в комплекте с TepltoMeTpoNt цифровылr

этilлонным тцэ-Oо5/м2, TepN{oMeTp эта"jlонный про- l - l600-08 в ко!lIIлекте с муjlь-гиметром,

6) Допо-qните,JIыlо, при испоjlьзовании термостатов, термопару и эталон погружать в ра-

бочукl зtlttl,Tcp\locTatoB. в соотве,гствии с требованиями их эксплуатационной документации,

TepNrollapy и эта;IоН размеlцатЬ на одной высоте И в неIlосрелственной близости друг к другу,
.l|)f|ополнителыrо'приисполЬЗоВаниикалибраторовипечеЙ'термопарУиэтаJlонраЗме.

щать в рабочей зоне калибрЙров и печей, в соответствии с требованиями их эксплуатационной

докуNrентации, термопару и этмон размещать в непосредственной близости друг к дРУry,

рвнЕ.0001-2025 МП <ГСИ. Измерптепп темпераlчры Vеrdо TR, Методика поверки>)
Стр. 11
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Ilрtt.uечанuе ,Ц,оtlу,скасtttt,я Llcllo.lb JoBalllb c(xJllecпlllo t печьtrl BTII I800-1 поlру'эrнllО ВСmаВку

напо_,lненную KBapl|ecbt,u llecKo.u, о.rя ttбеtttеченuя pctBH0-|!(!rlto?o распреdе.lелtuя ttte,uttepaпtypbt cpedbt прu

провеОенuч чз.uеренuй с пepтu|l+bl.|ll1 tlреобlлазовапtе.lяу!ч lпераюэ-,tекпlрllческL!-rtu hпе1l.uопараuu: Verdtt

TRl20 ] -К u Vardo TR1 205-К)_ Г_пубuна пtl.teзltozo rлбъе.tttt поlр|,эtrlюit вспtttвкu dо-lэtсна быmь не -ttettee О. tuHbt

заuluпшой ар-uапlурьI первччнO?о 11реобразоваmезя tпер.uоэ.-лекпlрuческо?о.

8) При использовании Tepмollap поверхностного типа, исполнения: VeTdo TRl202-K,
Vеrdо TRl203-K, Vеrdо TRl204-K в качестве задатчиков и fтаIIонов те}rпературы использовать

капибраторы 1,емtIературы поверхностные.
9) .щополнительно, при использовании калибраторов температуры поверхностных, при-

жать термопары к центру рабочей IIоверхности калибраторов, в соответствии с требованиями их
эксплуатационной документации.

10) После установления заданной температуры в каждой из точек поверки, дождаться
стабилизации показаний вторичного измерительного преобрi}зоватеJIя и уст;lновления теплового

равновесия.
1 l ) Зафиксировать измеренные поверяемым измерителем, а также измеренные соответ-

ствующим эталоном, значения температуры в точках поверки. Зафиксировать не менее 5 резуль-
татов измерений в течеrrие 5 мипут с Жк-дисплея поверяемого измерителя и эталона.

l2) Рассчитать суммарную абсолютную погрешность из\|ерсltий Te;ltпераl l,ры Д,t,, ОС, по

формуле:

Дт: Z"р,u,", - i|,,, ОС (З)

ГДе I.р u,,n,, среднее арифметическое значение результатов измерений температуры, из-

меренное поверяеNrым изIlrерителем, ОС;

ъ. - среднее арифметическое значение результатов измерений температуры, изме-

ренное этаIоноNI, ОС.

Прч.uечаtttrc - Резу..lьпll]lllы ttз-uеренttй lпемперапtуры lпер.уо,l1еlпром эmаlонньtu про-1-16()0-08

rluксuровапlь по показаlluя,ч .uу-,lьmu.uепlра в режu.uе uзмеренuй напряженuя посmоянно2о mока, Пере-

счепl напря)!(енuя посl?lоfiП!{).'О llloKa в значенuя mемперапryрьt обеспечumь в сооmвепсmвuu с ГоСТ 8.585-

2()0 ] D.lя соопtвеtпсmвуюtцеЙ НСХ пtермо.uеtпра эlllа-tонно?о.

Измеритель подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.2, уста-
новленным при утверждении типа, если полученные значения су\lNtарной абсолютной

погрешlIости излtереrrий те\{пературы не Ilревышают предеrов, рассчитанltых по форNl},Jе Д.1,

ПРИВе:fеНIIОй в при]IожеIIии А ttастояпtей меl,олики поверки,

lIри невыttо,rнении .]Iюбого из вышеIlеречисленных условий по п. l0.2 (когда измеритель

не поJтвержlает соответствие \tетрологическим требованиям по п, 10,1), поверку измерителя

прекращают, результаты поверки по п. l0.2 признают отрицательными,

Критериями прIlнятия поверителем решения по подтверждению соответствия из_

мерителЯ метрологичесКим требованиям, устаиовленныNt при утверждФrци типа, явля-

ются: обязательное выполнение всех процедур, перечислеЕ}tых в разделах 7 - 10,и соответствие

по-,lучеIIных зttачений метрологических характеристик измерителей требованиям, укrванным в

пп. l0.1 - l0.2 данной методики поверки.
При невыполнении любой из процедур, перечисленных в разделах 7 - 10, и несоответ-

с.гвии :lкlбого из полученных зяачений метроjIогических характеристик измерителей требова-

нияNr, указанным в пп. 10.1 - l0.2 данной N,tетодики поверки, принимается решение о несоответ-

ствии измерителя метрологическим требованиям, установленным при утверждении типа,

PBIIF].0001-2025 ]\{II <I-CLI. Излtерtrте-tи te}rtlc|)a I':'.Ры \'сrdо TR. Метоjtика поверки>>
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IIии

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l 1.1 Результаты поверки измерителя подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с поряд-
ком, установленным действующим законодательством в области обеспечения единства иЗМеРе-

l 1.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заJIвлением вла-

делыlа средства измерений) в сведениях о поверке указывается информаuия, для какиХ ИЗМеРИ-

тельных канаJIов и поддиапазонов измерений выполнена поверка.
l1.3 По заявлению владелыlа измерителя или лица, представившего его на поверку, llo-

jIожитсjlьные резупьтаты поверки (когда измеритель IIолтверждает соответствие МеТроjlогиче-

ским требованиям) оформляют сви.цетельством о поверке по форме, установленной в соответ-

ствии с действ},lоцим закоIIодатеJIьством в области обеспечения едияства измереНИй, и (илИ)

нанесением на измери,гель знака поверки.
l 1.4 По заявлению владельца измерителя или лица, представившего его на поверку, от-

рицательные результаты поверки (когда измеритель не подтверждает соответствие метрологиче_

ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства измерений

по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством в области обеспече-

ния единства измерений.
[ 1.5 11ротоколы повсрки измерителей оформляются в произвольной форме.

Стр. 13
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Приложение А
(обязате;lыlое)

Метрологические характеристики измерителей температуры Vеrdо TR

Таблица A.l Метрологические характеристики вторичных измерительных преобразователеЙ
исполнений Vеrdо TRl 10l VeTdo TR1l02

Разрешающая способность (цена единицы младшего разряда)
дисплея вторичного измерительного преобразователя для под-

диапазонов измерений температуры, ОС:

- от -75,0 до tl99,9 включ. 0,1

Iоч

нное значеIIие TeMIl а ы, оС,

Таблица Д.2 - Метрологические характеристики вторичных измерительных преобразователей

исполнеtrий Verdo TR l 1 03

+(0.002.Jt| + 2)

Таблица Д.3 - Метрологические характеристики вторичных измерительных преобразователей

испо.lнеttий Vеrdо TRl 104

.Щиапазоны измерений температуры при использовании термо-
пар с НСХ по ГОСТ Р 8.585-200l, "С:

- типа <<К>>

- типа KJ>r

Пределы лопускаемой абсолtотной погреIII}Iости излtсреttий

температчры (только для вторичного измерительного Itреоб- +(0,002.|t] + 2)

а,]овате.,lя Допо*, оС

Значение для исполнений
VeTdo TRl101 и Vеrdо TRll02Наименование характеристики

от -75 до + 1200l{иапазон измерений теNlпературы при использовании термо-
пар с НСХ типа <К> по ГОСТ Р 8.585-200l, 'С

+(0,002.|tl + 2)
Прсделы допускаеNIой абсолютпой погрешности измерений
температуры (только для вторичного измерительпого преоб-

разователя) Дапu*, ОС

ЗначениеНаименование характеристики

от - l96 до +1З65

о,г _ 196 до +1 190

.Щиалазоны измерений темпераryры при использовании термо-
пар с НСХ по ГОСТ Р 8.585-2001, "С:

- типа <<К>>

- ,гипа 
<<J>l

Разрешающая способность (цсна единицы младшего разряда)
дисплея вторичного изNrерительного преобразователя для под-

лиапазонов измерений теN|перат},ры, ОС 
:

- от -196,0 до +999,9 включ. 0,1

азовате,:Iя Аб"о* ,с

- св. +999,9 до +1365 вкtюч.
IIIIое значеtIие ТеlчtПечание - t изме ап ос

ЗначениеНаименование характеристики

от -75 до +1200

от -75 до +1 l 90

рвнЕ.0001-2025 МII (Гси. Измерите.rи теМпературЫ Vеrdо TR. Методпка поверки,>
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-t

св. 999

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
температуры (только для вторичIiого измерительного преоб-



I Iаименование характеристики Значение

Разрешающая способность (цена единицы младшего разряда)
дисплея вторичного измерительного преобразователя для под-
диапазонов измерений температуры, "С:

- от -75,0 до +999,9 включ.
- от +1000 до +1200 включ.

0,1

l

I-Iримечалtие t - измеренное значение температуры, ОС

Значение для исполнений
Vеrdо TR1 105, Vетdо TRl 10б и Verdo TR 1 107

!иапазоны измерений температуры при ис-
пользовании термопар с Нсх по
ГосТ Р 8.585-2001, "С:

- типа <<К>>

- ,гипа 
<<Jl>

от -75 до +l200
от -75 до +1l90

Прелелы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений темпераryры (только для
вторичного измеритель}tого преобразова-
теля), А6,,о*, "С:

- типа <<К>>

- типа <<J >>

-(0,002,|t -r 3)
+(0,01. t] + 4)

Разрешающая способность (цена единицы
млалшего разряда) дисп.rIея вторичного из-
мерительного преобразователя д,'rя поддиа-
пазонов измерений темпераryры, ОС:

- от -75 до -100 включ.
- св, -100 до +999,9 включ.
- св. +999,9 до +1200 включ.

1

0,1
1

Приrлечание - t - измеренное значение темпер атуры, ОС.

l'аб;tица А.4 Метро_:tогические характеристики вторичI]ых из}fерителыIых преобразовате,rеЙ

исполнеtrий Vеrdо TRl 105 Vеrdо TR l 106, Vеrdо TRl l07

Наименование характеристики

l IределЫ допускаемоЙ суммарной абсолютной rrогрешности измерителей (вторичный

измери,гельный преобразователь в комплекте с термопарой) Д1, ОС, вычисляются по формуле:

Ат-+ Дбпо*2 * Дlп2 ,

PB}IE.0001_2025 МII (I-си. Изrrерпте,rП те}tперат},рЫ Vегdо TR. MeTtr.lrrKa поRеркпr,
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'l'аблиItа А.5 - Мстро:lоl,ическис хilракl сристики тсрмопар из комплекта измериr.е;rсй: Vеrdо TR-K-S (стандартная те,1 
lt l2()l -к Vеrdо TIt I 2()2-К Vgrdo TR I20З- Vcrdo TR ]204-к . Vсrdо TR l2()5-K Vсrdо TR1206-K Vеrdо TR l 207-К

рмопара ,гипа <<К>), Vеrdtl
Vсrdо TRl208-K

наименование ха-
рактеристики

условное обозначе-
ние }lCX по
гост р 8,585_200l

зtta,tctlllc /,ljIя исполнеItия
Vеrdо

TR-K-S
Vgrdо

TR l 2()l -к
Verdt,l

TR l202-K
I Vеrdо-
]TRl203-K

Vсгdо
TR I204_K

Vеrdо
TRl205_K

Verdo
TRl206-K

Vеrdо
TRl207-K

Vеrdо
TR l208_K

or, -20 до +200 o'l' -50 ло +500

к

!иапазон измерсний

Предель, лоtIускае-
мой абсо,llкl,гной llo-
греIUности измере-
ний температуры

"(,lll,c\l Ll

"сДt,ll()I Ia ы

+0,025.1ti

от -50 до + 1 000

+2 или +0,03.]t] (выбирае,гся большее значеllие)

ечание-t-изме lllloc зIlаtlсIlис,l.смlIIl
1,1 "(,

PBHE.000I_2025 МП (Г(]И. Измсрн,ге.:tи t.емпера]уры Vсrсlо TR. Метrlilика поверки>)
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IIри;lоженпе Б
Точки поверки дjIя вторичных пз}lерltте,ll,ных преобразоватс.,rей

Таблиrrа Б.l - 'Гочки п ки .1jlя l,е \1о IIqLc I ICX ,гипа кК>
Значения lIапряже-
ния IlостоянlIого

тока, воспроизведен-
ное калибратором,
эквивzL.Iентные зна-
чению температуры,

в соответствии с
НСХ типа <К> по

эквивалентное
значение

температуры, ОС

Эквива.rентное значение температуры, вос-
произведенное с помощью кa1,1ибратора

гост 8.585-200l
/{ля исполнсний Vеrdо TRl 10l и Vеrdо TR l l 02

Метод l Метод 2
-75 -2,755 -,75

+245 9,950 +245
+555 22,990 +555
+865 з5.920 -tj65
+l200 48,8з 8 -l200

я исполнений Verdo TRl l03
_ l96 -5,829 -l96
-l95 7,9з9 +l95
+585 24,267 +585
+9,75 40,298 +9'7 5
+lз65 54,649 +lзб5

я исllолнений Vеrdо TR l l 04 Vеrdо TRl105 Vеrdо TRl 106 и Verdo TR l l07
-75 -, ?5ý

+245 9,950 +245
+565 2з.4lб +565
+8l0 з 3,685 +81 0

+ 1200 48,838 +l200

РВНЕ.0001-2025 МII <<ГСИ. Измерптели температуры Yеrdо TR. Методяка поверкп>>
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Таб;rица Б.2 - 
-Гочки 

п д,-Iя с НСХ ,гипа <J>

Эквива.llентное значение температуры, вос-
произведенIIое с помощью ка.тибратора

эквива.rентное
значение

температуры, ОС

Значеllия Ilапряже-
ния постоянного

тока, воспроизведен_
ное калибратором,
эквивацентные зна-
чеIlию температуры,

в соответствии с
LIСХ типа <J> по

I'()C'I' 8.585-2()() l. плВ

f{.lя испо,лнений Vеrdо 'ГR l l 0З
Метод 2Метод 1

_7.80l -l96-l9б
+ l50+-l 50 8,010

2,7,11з +495+495
+845+845 48,з95
+l l9068,980+1190

!ля исполнений Vегdо TRl l04. Vеrdо TRl l05 Vеrdо TRl 106 и Verdo TRl 107

-75-з,566-75
+240l з,000+240
+555+555 з0,502
+8604q l51+860
+l l9068,980+l l90

PBHl].0001_2025 N/lII (I'си. Изllерltr,е:lи те}iпера,lчры Vеrdо TR. Nlеlодика llоверкиr>
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