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1 оБщиЕ положЕнI{я
1.1 Настоящая методика распростarняется на системы видеоизмерительпые HEXAGON

OPTIV PBRFOMANCE (да.лее по тексту - системы), предназначенные для бесконт:жтньп и
KoHT:IKTHьD( измерний линейньпt и угловьD( размерв, вз:lимною расположенЕя элементОВ

рllзлиIшьD( детzшей в прлrlоугольньD( и поJlярных коордrнатlrх, и устанавлимет метОдЫ И СРеДСТВа

первичной и период{ческой поверк.
1.2 По итогам прведения пов€рки обеспещlвается прслежимемость к ГЭТ 2-202l

посредством Госуларственпой поверочной схемы для средств измерпий длины в диlшазоне от
1.10-9 до l00 м и длин волII в диaшазоне от 0,2 до 50 MIcrr, угвержденной приказом Федера.ltьного

,lгентства по техническому реryлирваяию и мсгрлогии от 29.12.2018 N 2840 (с измепениями,
внесенными приказом Федерального агентства по техяическому реryлrрванию и метрлогии от
15.08.2022 г. JФ 2018) и к ГЭТ 22-2014 посредством Государственной поверо.пrоЙ схемы для
средств пзмерений плоского угпц уIвержденной приказом Федера.lIьного агентсткt по
техническому р€ryлIiрванию и метрлогии от 2б,l1.20l8г. Ns 2482 (с изменеrшяuи, внесенными
приказом Федера;rьного агентства по техническому регулированию и метрлогии от 29.04.2019 г.

Nч l018). Поверка выполЕяется методом прямьD( измереЕий,
1.3 В рзультате поверки доJDкны бьггь подгверlttдепы следующие метрлогические

трбовапия, приведенные в таблице l.

Таблица l - М логические стики

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАЦIЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении первишlой и периодической поверок должIlы выполняться операции,

указанные в табJп{це 2.

ортIv
PERFOMANсE 443

ортIч
PERFOMANCE 322Модификация

от 0 до 400
от 0 до 400
от 0 до з00

от 0 до 300
от 0 до 200
от 0 до 200

,Щиапазон измерпий линейньD( pil]Mepoв, мм
-поосиХ
-поосиY
- ло ocll Z

* 1,9 +Ll250
+(1,9 + L/250)

Прлелы допускаемой абсолотной погрrшrости
измерений линейньD( рзмерв с оптико-
электронным измерительным блоком, Mlol
- в нчшрlлвJIении одной оси (Х; Y)
- в плоскости дв осей (Х,

* 1,9 +u250
+(1,9 + L/250)

Прелелы допускаемой абсолютной погршяости
измерний линейньп< размеров с коIrгактным
измеритеJьным датIlиком, мкм
- в направлении одной оси (Х; Y; Z)
- объемной длпны

от 0О до 3бOОапазон изм ний плоского Jа

+20''
Прелелы лопускаемой абсолютной погрешности
и

е-ГдеL-и д,Iина в миллимп
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Таблица 2 оп вичяои и п одическои пове

2.2 В соответствии с зшIвлением владельца систем допускается проведение периодrческой
поверки с контактным измерительным датчиком иJIи с оптико-элекгрнным измерительным

блоком, с обязательньп{ указанием в протоколе поверки и в Федера.гlьном информационном фонде
по обеспечению едипства измерений информачии б объеме проведенноЙ поверки.

3 ТРЕБОВАНЛlЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собJподаться след},ющие условия:

- температ}ра окр}Dкающей среды, ОС

- для модrфикаций OPTIV PERFOMANCE 322 (20 t 2);

- д'IямодификацииОРТIVРЕRFОМАNСЕ443 (20t 1);

- относительная влaDкность возд}хц О/o, не более 70.

3.2 При проведении поверки искJIюlшть вJIltяние rпобьпк внепшпr( истоIшиков вибрации.

4 трЕБовлния к спЕцилJIистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускtlются Jшц4 из},'швшие настоящую методику поверки,

эксплуатационн}'ю Док}тrлентацию на поверяемые системы и средства поверки и прошедшие

обучение на пр:lво проведения поверки по трбуемому виду измерений.
4.2 fuя првеления поверки системы достатоtIно одного поверrгеля. Все работы по поверке

систем должны проводиться по согласовllпию с Jшцzlми, ответственными за их эксплуатzulию.

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пркга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполIrяется

операIия поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

да 7даВнешний осмотр средства измерений

да 8да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9да да
Проверка прогрzlJtlмного обеспечения
средства измерений

10

Опрделевие метрологических
хар:жтеристик и подIверждеЕие
соответствия средства измерний
метрологическим требованияrr,r

1 0 1да да
Определение абсоrпотной погрешности
измерний rшнейньпс размерв с
коптактным измерI{гельным даттшком

10.2да да
Определение абсолютной погрешности
измерний rшнейньп< размерв с оптико-
элекгронным измерительньrм блоком

l0.здада
Определение абсолютной поцр€шности
измерений плоского }тла

10.4дада
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требоваrrиям

Страница 4 из l0



МП-ОТГ-202407 (ГСИ. Системы видеоизмерительные HEXAGON OPTIV PERFOMANCE.
Методика поверки>

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, }казанные в таблице 3.

Таблица 3 - гические и технические вания к cTBitM п

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие

примеЕение средств
поверки

Метрлогические и технические 1рбования к
средствilм поверки, необходимые д.пя

проведения поверки

,1 2

Измеритель
ВЛ:DКНОСТИ И

темпераryры ИВТМ-
7, модrфикация
ИВТМ-7 М исп.
ИВТМ-7 М2, рег. Nл

15500-12

Срдстм измерний температуры окружающей
среды в дишазоне измерений

от +l5 ос до +25 оС с абсошотной
погрешностью не более 0,2 ОС;

Средства измерний относительной влажности
воздуха в диап:rзоне от 30 %о до 80 О/о с

погрешностью не более З О/о

п. 8.3 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опрбовании
средства измерний)

Меры длины
концевые
плоскопараJшеJIьные
Туламаш, Набор Nl,
рег. No 5l838-12

Эталоны единицы длины, соответствующие
трбоваrиям к эталон!м не ниже 4 разряла по

государственной поверчной схеме,

1твержденной приказом Федерапьного
lгентства по техническому реryлировzшию и

метрлогии от 29.12.2018 г. N 2840 (с
измепениями, внесенными приказом

Федера:rьного :гентства по техническому

реryлирокlпию и метрлогии от l5,08.2022 г.
Nч 2018) в диiлпазоне измерний длины

от 30 до l00 мм
Меры длины
концевые
плоскопарaIJIлельные
Туламаш,
НаборыNФ{ч 1,8,

рг. }Ф 5l838-12

Эта,rоны единицы дшны, соответствующие
требовани-п,,I к эт:lлонам пе ниже 4 разряда по

государственной поверочной схеме.

угвержденной приказом Федерального
arгентсткt по техническому реryлирокlнию и

метологии от 29.12.2018 г. Nэ 2840 (с

изменениями, внесенными приказом
Федерального zгeHTcTва по техническому

реryлиров{шию и метрологии от l5,08.2022 г.

N9 2018), в диапазоне измерний длины
от 0,5 до 400,00 мм

п. 10.1 Опрлелеrтие
абсолютяой
погрешЕости
измерний линейньп<

рarзмеров с
контalктным
измерительным
датчиком

рабочий эта.rон
единицы длины 2

разряда в диапtвоне
значений от 0,001 до
200 мм, рег. Nе

3.7.АхЕ.0001.2024
(Мера длины
штриховая IIБ)

Эта.тоны единицы длины, соответствующие
требоваlrи.шr,I к эталонtм не ниже 2 разряла по

государственной поверчной схеме,

угвержденной приказом Федера:rьного
агентсткl по техническому реryлиромнию и

метрлогии от 29.12.2018 г. Nч 2840 (с
изменениями, внесепЕыми приказом

Федера.тrьного rгентства по техпи.Iескому

реryлированию и метрлогии от 15.08.2022 г.
М 2018), в диапазоне измерний дплны

от 0 до 200 мм

п. 10.2 Опрделение
абсолютной
погрешности
измерний линейлrьп<

размеров с оптико-
электрнным
пзмеритеJIьным
блоком
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п. l0.3 Определение
абсо:потной
погрешности
измерений плоского
угла

Эталоны единицы плоского угла'
соответствующие требованиям к эталона}r не

ниже 4 разряда по государственной поверочной
схеме, }твержденной приказом Федерального
tгентства по техншlескому регулированию и

метрологии от 26.1 1 .2018 г. Ns 2482
(с изменениями, внесенЕыми приказом

Федера,rьного iгентства по техническому
реryлирокrнию и метрлоIии от 29.04.2019 г.
N9 1 01 8) в диiшазоне измерений плоского угла

от 10О до 100О

Меры угловые
призматические МУ-
l,МУ-2,мод. МУ-1,
рег. Nч 485_64

вспомогательное оборудование:
п.8 Теплоизоrшрlтощие перчатки.
п. 10.1 Тиски шарнирно-поворотные на присоске (лалее - тиски).

Теплоизолирующие перчатки.
Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие }тверждеЕные и аттестованные
этzlлоны единиц веJIитlин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

гическим ньпл в таблице.
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п должение таблицы 3

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При подготовке и проведении поверки должно быгь обеспечено соблюдеЕие цебований
безопасности работы и экспJryатации дтя оборуловшrия и персоналц проводящего поверку, в
соответствии с приведенными требования\{и безопасности в нормативно-технической и
экспJryатационной докl,тлентации на средства поверки.

6.2 При проведении испыт,аний должны бьггь собrподены требования безопасности согласЕо
гост l2.з.019_80, гост 12.2.007.0-7 5.

7 ВНЕШНI,II1 ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте должяо бьrь установлено соответствие систем след},ющим

требовдIиям:

- соответствие внешнего вида средства измерепий описанию и изобр:Dкению,
приведенному в описtlнии типа;

- комплектность системы должна соответствовать ее Рэ;
- наличие логотипа изготовитеJIя на системе;

- нalличие маркировки Еа системе в соответствии с ее Рэ;
отс}тствие видимых внешЕ}Iх повреждений рабочей
измерительного столика и измеритеJIьньD( элементов

работоспособностъ системы.

поверхности по.Фижного
системы, ыIияюпшх на

7.2 Система считается прошедпей операцию поверки с положительным резуJIьтатом, есJIи
она соответствует требовани-шrл, приведенньпrл в п. 7.1 .
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 ПОдготовить систему и средства поверки к работе в соответствии с LD( докуIr{ентalми по

эксплуатации .

8.2 ЕСrп.r система и средства поверки до начtlла измерений находиJIись в кJIиматических
уСловию(, отJшч:lющихся от указанньD( в п. 3.1, то пх вьцерживают при этих условиях не менее
четьФех часов, или времени, указанЕого в экспJryатационной документации.

8.3 Провести контроJIь условий поверки, используя средства измерений, удовлетворяюпше
требовдrияv, указанным в таблице 3.

8.4 Вкпош,rть систему и персональньй компьютер, зiшустить прграммное обеспечение.
8.5 Вьшолнить каlплбровку системы согласно ее РЭ.
8.б Проверить работоспособность пульта упрalвJIения системой и перемещения по.щижного

ИЗМеРительного столика. ВзммодеЙствие подвижньIх частеЙ системы доJIжно проходить ImalBHo,
без ска.л<ов и заедаrий.

8,7 Проверить работу ламп подсветки системы.
8.8 Установить на измерительньй стоJIик системы меру длины концев}.ю

плоскопараJшельную (да.Iее - КМД) с номина.пьньп,r значением дlины от 30 до l00 мм, проверить

фокусировку изображения. Здесь и далее при установке КМД следует примеЕять
теплоизолирующие перчатки.

8.9 Система считается прошедшей операцию поверки с положитеJIьIIым результатом, если
все операции, приведенные в п.п. 8.4 - 8.8 вьшолнеЕы успешItо.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 В строке меню выбрать <<Спрiвка>). В открывшемся меню выбрать пуню кО прогрalмме>.
9.2 В появившемся окне <О программе) проIмтать идентификационные д:rнные

програJ\.rмного обеспечения (далее - ПО).
9.3 Система сtIитается прошедшей операцию поверки с положительным результатом, если

идентифпкационные данные ПО соответствуют значениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные дilнные По

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опреде.пеппе абсолютвой погрепrностп измерений лппейных размеров с
контактным измерптельЕым датчиком

10.1.1 Опрелеление абсо,:потной погрешности измерений в напр:rвлеЕии одной оси (Х;Y;Z)
с коЕтtlктным измерительным датчиком производить при измеренил( вдоль линий, парiIJIлеJIьньD(

координатным осям.
10.1.2 Определение абсолютной погрешности измерений в налравлении одой оси (Х; Y)
10.1.2.1 ДIя измерений выбрать не менее четырех КМД с максимальной дтиной не менее

75 ОZ от верхнего предепа измерений и разместить lr( одну над другой от большей лшлны к меньшей
таким образом, чтобы их рабочие поверхности бьши параJIлельны. При этом к одной из выбранньп<

КМД необходлмо притереть КМД дlиной 0,5 мм.
10.1.2.2 При измерепии в ЕaшрalвJlении оси Х измерения проводитъ на крilю и в ценIре

измерительного стоJIика по лиЕии пара,ллельной оси измерений. Измерения проводить на шобОй
высоте от плоскости измерительного столика с использованием датtIика температурной
компенсации.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО PC-DMIS cAD++

2018 юНомер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже
I]ифровой идентификатор ПО
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10.1.2.3 Вьшолнить р}лrную привязку для каждой КМД согласно РЭ.
10.1.2.4 Вьшолнить не менее трех измерений КМД в автоматизиров!lнном режиме,

ИСПОЛЬЗУя функцию определениJI расстояния <(тоrIка-точка) |tли (сочка-плоскость) для
определениJI расстояния меrqцу рабоц.Iми поверхностями КМД (д-шrна КМД).

10.1.2.5 Выпоrшить п.п. l0.1.2.2- l0.1.2.4 в направлении оси Y.

10.1.4 Определение абсолютной погрешности измерений объемной лшаны
10.1.4.1 ДIя измерений выбрать не менее четырех КМД с максима.тlъной д;п.rной не менее

75 О/о от верхнего предела измерений. При этом к од{ой из выбршrньп< КМД необход,tмо притереть
KMff длиной 0,5 мм. Закрпить КМД в тискtж, разместив их от боrьшей дlины к меньшей таким
образом, чгобы рабочие поверхности КМД бы;rи парiulлельны между собой. КМД должны быгь
установлены в тисках так, чгобы они образовьвaши прострarнственную диzгонzlль прострllнства
измерений системы.

10.1.4.2 При измерении объёмной дlrины, вдоль простраIrственной диагона,чи, измерения
проводить в ценце измерительного столика в обоих нltправленил( с испоJьзов:lнием датчика
температурной компенсации.

l0.1.4.3 Вьшолнить п.п. 10.1.2.3 - 10,|.2.4.

10.1.5Д]я каждого измеренного значения длины КМД фасстояния между рабочими
поверхностями КМ,Щ) расс.п,rтать абсо.lпотнlто погрешность измерений линейньп< размеров Щ
мкм, по формуле

^a=(Z-la).1000,
(1)

где Z - расстояние между рабочими поверхностп,rи КМ,Щ, измеренное системой, мм;
ad - действительное значение длины КМД согласно протокоJry поверки, мм.

Наибольшее по модулю значение принягь за абсоJпопIуо погрешность измерений JIинейньD(

размеров.

10.1.б Система считается прошедшей операцию поверки с поло)Iо,lтельным результатом,
если абсоJIютнм погрешность измерениЙ в нaшранIении одноЙ оси (Х; Y; Z) соответствует
таблице 1.

10.2 Опреде.ление абсолютпой погрешностп измерений линейных размеров с оптпко-
электроппым измерптельпым блоком

|0.2.1 ДJ|я измерений в нiшравлении оси Х устаrrовить меру длины штрихов}.ю (даJIее -
ШМfl) на измерительньй столик перпендикуJ]ярно его перемещению в цептрirльную область
измерительного столика.

10.2.2 Сфокусировать систему на изобракении пIкauIы ШМД. Выполнить подготовку к
измерению ШМ,Щ в автоматическом режиме согласно РЭ.

Страница 8 из 10

10.1.3 Определение абсолютпой погрешности измерений в направлении оси Z
10.1.3.1 Для измерений выбрать не менее четырех КМД с максим:rльной длиной не менее

75 О/о от верхнего предела измерений. При этом к одной из выбранньп< КМ,Щ необход{мо притереть
КМД дrиной 0,5 мм. Закрепить КМД в тискllх, разместив их от большей длины к меньшей таким
образом, чгобы рабо.л,rе поверхности КМД были пара,JIлельны между собой, а одна рабочм
поверхность бьша направлена вверх от измерительного столика.

10.1.3.2 При измерении в направлении оси Z измерения проводить в центе измерительного
столика. Измерения проводить с использованием датчика температурной компенсации.

10.1.3.3 Вьшолнить п.п. 10.1.2.3 - 10.1.2.4.
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10.2.3 Выпоrпrить не менее пяти измерений во всём диапiвоне интервaulов шка;rы ШМ,Щ в
tвтоматизированном режиме, испоJIьзуя функIию определения расстояния (прямая-пряммD,
(тоIка-прямaц) или (точка-точка> для определения интервalлов шка.,ты ШМД. Измерения
проводить с использокlнием функчии tlвтофокуса при мiжсимiшьном реличении в проходящем
свете.

10.2.4 Вьшолнить п.п. 10.2.1 - 10.2.3 для измерений в IliшрilвJIении оси Y, установив ШМД
на измерительньй cToJпrK параллеJIьно его перемещению.

10.2.5 Вьшолнить п.п. 10.2.1 - 10.2.3 для измерений в плоскости двух осей (Х, Y), установив
ШМД в центрlшьную область измерительного столика по д{iгонали.

l0.2.б Для каждого измеренного зЕачения интервала шкалы ШМД рассчитать абсоJпотную

погрешность измерений линейЕьD( размерв Д,/, Mnr, по формуле

д=(i -/d).1000, (2)

где / - интерва,r шкалы ШМ,Щ, измеренньй системой, мм;
/а - деЙствительное значение интервала шкalлы ШМД согласно протоколу поверки, мм.

Нмболъшее по модуJIю значение приштть за абсоJпотную погрешность измеренпй линейньD(

размеров.

10.2.7 Система сtштается пршедпей операцию поверки с полохслтельным результатом,
если абсолютная погрешность измерений линейньтх размеров с оптико-элецронным
измерительным блоком соответствует таблице l.

10.3 Опредоrенпе абсолютпой погрешностп измерений плоского угла
10.3.1 Меру углов}.ю призматическуо (далее - мера }тловаJI) установить на измерительньЙ

столик.
10.3.2 Сфокусировать систему Еа изобрФкении поверхности меры угловой. Вьшолнить

подготовку к измерениям меры }тловой в автоматическом режиме согласно Рэ.
10.З.3 Вьшолнить измерения плоского угла в parзHbD( положения( меры угловой на

измерительном стоJIике (4 положения на плоскости) в автоматизирв:lнном режиме, ИСПОЛЬЗУЯ

фуr*ц"о дJIя измереЕия углов. Измерения проводить с испоJlьзов:lнием фупкчии автофокуса при
мiксимllльном }ъеличении.

10.3.4 Для кФкдого измеренного значениJr плоского угла меры }тловой рассчитать
абсолютную погрешность измерений плоского 1тла М,... ", по формуле

Acr=cr-c[a, (3)

где а - плоский )тол, измеренньй системой, ...";
са - деЙствитеJьное значение плоского угла согласно протоколу поверки, ...О.

Наибольшее по модулю значение приIrять за абсолютную погрешность измерний плоского

угла.

10.3.5 Система считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом,
есJIи абсоJIютная погрешность измерениЙ соответствует таблице 1.
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l0.4 Подтвер?rцешпе соответствЕя средствl измереншй метрологпческпм цrебоваппям
10.4.1 Положительное решение о соответствии системы угвержденному типу и о

пригодlости к дальнейшему применению вьшосится на осномнии выполнения всех опершIий
поверки по данной методике и при полrrении значений измеренньD( физических величиIl с
допускаемыми погрешностями, не превышающими укrванные в таблице 1.

10.4.2 Оцичательное решение о несоответствии системы }тверrценному типу и о
непригодности к да;rьнейшему применению вьшосится на основulнии вьшолнения rПОбОй ИЗ

операций поверки по данной методике и при полуtении значений измеренньrх физических веЛИЧИН

с допускаемыми погрешностями, превышllющими }тазанные в таблице 1.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11,1 Результаты поверки оформляются пртоколом поверки в призвольной форме.

Протокол может хр:lниться на элекгронньD( носитеJIях.
1 1.2 При положительпьп результатах поверки средство измерениЙ признается пригодным К

применению и по зtlявлению владельца средстм измерний можЕт быть оформлено свидетельствО

о поверке в уст:lповленной форме. Нанесение знaка поверки на средство измерений не

предусмотено. Пломбирвание систем от неc:шщиониромнного доступа не предусмотрено.
1 1.3 При отицательньD( результатах поверки средство измерниЙ признается непригоднЫМ

к применению и по заявленпю владеJIьца средства измерений можЕт быгь оформлепо извещение о
непригодности в уст,lновленпой форме с указанием приrrин непригодности.

l l .4 Сведения О результат:rх поВерки (как полоЖrгеJIьные, тiж и отрицательные) перлаются
в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению едлнства измерений.

Ведущий инженер
по метрологии

Велущий инжепер
по метрологии

И.А. Смирном

А.С. Крайнов

Главный метолог А.В. Га;rкина
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