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1. оБщиЕ положЕния
НаСТОящая методика распространяется на источники питzшия постояЕного тока

АКИП- 1 1 8 1 (далее по тексry - источники) и устuшtlвливает методы и средства их поверки .

При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемьrх
ИСТОЧНИКОВ К ГОСУДаРСТВеННЫм пеРВИЧНЫМ ЭТаlIОнаI\.f еДИНИЦ ВеЛИЧиН В СООТВеТСТВИИ С:

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта
от 28.07.202З г. No 1520, к Государственному первичному этаrлону единицы электрического
ншrряжения - ГЭТ lЗ-2023;

-государственной поверочной схемой, утвержденной прикzвом Росстандарта
От 01.10.2018 г. Ns 2091, к Государственному первичпому эталону единицы силы постоянного
элекlрического тока - ГЭТ 4-91.

!ля обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических
характеристик источников по п. п. 9.1 -9.'| применяется метод прямьrх измерений.

В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метрологические
требования, приведенцые в Приложении А.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица 1 оп по ки

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование оIlерации
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки

I z з 4

l . Внешний осмотр средства измерений да да 6

2. Подготовка к поверке и опробование средства
измереlIий да ла 7

З. Проверка программного обеспечения средства
измсре}Iии да да 8

4, Определение меlрологических
характеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

да да 9

5. Определение абсолютцой погрешности
установки и измереlIия напряжения
постоянного тока

да да 9.1

6. Определение нестабилыlости вьD(одного
Ilапряжения при изменении силы тока в
Iliuрузке от 0,9,I.* до 0

да да 9.2

да да 9.з

8. Определение уровня пульсаций выходного
напряжения ла ла 9.4

9. Определепие абсолютной погрешности
установки и измерения силы постояпного тока да ла 9.5

10. Определение нестабильности выходного
тока при изменении нtlпряжения на нагрузке от
0,9,U.* до 0,1,U.a*

да да

1 1. Опреле.пение rrестабильности выходного
тока при измеI{ении напряжения питания alO0Z
от номиlIалыIого

да 9.7

1 2. Оформление результатов поверки да да 10

9.6

7. Определепие нестабильности вьD(одного
пzlпряжеIIия при изменении папряжеЕия
питания t107o от Еоминitльного

ла



лист N9 3
Всего листов 20

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздlха от плюс 18 ОС до плюс 28 ОС;

- относительн:lя ыIalKEocTb от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;

- папряжеIIие питающей сети от 200 до 240 В;
- частота питающей сети от 47 до 63 Гц.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНI[Я К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
'I'аблица 2 - С по ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Номер
пункга

методики
поверки

Тип средства поверки

Средства измерений темперацфы окрукающей среды от +l0 до
+30 оС. Пределы абсолютной погрешности *l оС;

Срелства измерний относительной ыIаrкности окружающего
воздуха от 30 до Е0 %. Пределы абсолютной погршности *3 О/о.

Измеритель давлсttия
Testo 5 l l

(рег. N 5343l - l3)

Средства измерений атмосферного давления в диапазоне от 8б до
l06,7 кПа. Прелелы абсолютной погрешности *5 гПа

Прибор
измерительный

5,ъиверса.rыtый
параметров

элекгрической сеt,и
DMG 800

(рег. N 49072- l2)

7.|

Средства измерений переменt|ого напряженrrя в диапазоне от 50

до 480 В. Пределы дотryскаемой абсолютпой погрешности
измерений переменного напряжения +(0,002,U+0,1) В.
Срелства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы

допускаемой относительной погрешности измерений частmы
+(0,00l.f+0,0l) %.

Мультимсгр
чифровой Kiethley

2002,

рег. JФ 25787-08

о I q) а1

осttовrrой абсолютной погрешности + 0,0024О/о -

Шунт токовый
PcS-7l000A,

рег. Jt 68945- l 7
9.5,9.6,9.1

Эталоны едиIlицы силы постоянного тока и средства измерений,
соответствующие трбомниям к рабочим этмонам не ниже 2

рiвряда по государственной поверочной схсме для средств
измерений сиJIы постоянного элекгрического тока утверlсденной
прик.r:}ом Росстандарта от 01.10.2018 г. JФ 209l, в диапазоIIс
значений силы постояtIного тока от 0,l до l0 А.

Микровольтметр
в3_57,

рег. Nэ 7657-80

Пределы измерений от 0,03 мВ до 300 В. .Щиапазон рабочих
частот от 5 Гц до 5 МГц. Пределы доrryскаемой основной
отttосrгельной погрешности от +t дqё4&.

[Iагрузка
элекгропная
Акип_l з02,

рег. Ns 72839-18

Максимальная мощпость 300 Вт, максима,rыtое папряжепие 60 В,
максималыtый ток 60 А.

9,|,9.2,9.3,
9.4,9.6,9.7

источник питапия
переменного тока

Акип_l202lз,
рег. Ns 63l32-1б

9.1,9,z,9.з,
9,4,9,5,9.6,
9.7

.Щиапазон выходного напряжения от 0 до 300 В. Максимальная
выходная мощность l500 В,А. Пределы допускаемой
осllовной абсолютной погрешности +(0,002,U"r"+0,6) В

llримечание -.Щопускается использовать при поверке др)тие }тверх(депные и аттестованные ЭТа,ПОllЫ

единиц величин, средства измерений угвержденного типа, поверенные, удовлегворяюulие
ме],роJlогическим,гребоваltиям, указанtIым в таблице.

Термогигрометр
Flчkе l620д

(рег. N 3633 1-07)

Эгалоны единицы напряженпя постоянного тока и средства
измерений, соответствующие требованиям к рабочим этаJIонам

не ниже З разряда по государственной поверочной схеме для
срсдств измерений постояtlного элекгрического напряжения и
эJlектродвижуtцей силы }твержденной приказом Росстандарта от
28.07.202З г. J'l! l520, в лиапiвоtlе значений напряжения

постоянного тока от l В ло 1000 В. Пределы допускаемой

9.4
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5.ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должЕы быть соблюдены требования ГОСТ l2.2'l .0-75,
ГОСТ 12.З.019-80, ГОСТ 12.27.'7-75, требованиями правил по охране труда при эксплуатации
элекгроустановок, угвержденных приказом Минтрула России от l5 декабря 2020 года J',lЪ 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должпы
соответствовать требованиям безопасяости, изложенным в руководств:rх по эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инст}ктФк по технике безопасности и иметь
действующее удостоверение на право работы в электроустановк:Iх с пIшряжением до 1000 В с
ква,rификационной группой по элекгробезопасности не rтиже III.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1Перел поверкой до:псен бьгь прведен внешпй осмOгр, при котором доrпrшо бьгь

устzlновлено соответствие поверяемого исгоцшка следпощлм трбоваtипл:
- не доJDIсIо бьгь механическю( повреждений коргryса. Все на,щtиси доJDкны бьrь чgгкими и

ясIIыми;
- все ра:ьемы, I0теммы и измерительные првода не доJDкны имflъ поврежденrдi и до,тlсtы

бьгь .п-rстьь,tи.

6.2 При нчм,ми дефекгов поверяемьй исто.пппс брaкуется и подлехсfг ремоrry.

7. ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перл проведetшем поверки доJDкЁы бьгь вьшоlпrены след/юпцrе поltrоювительные

работы:
- средсIва поверки и поверяемьй истоIIник доJDкны бьгь по.щотовлены к рботе СОгJIаСНО

р}ководств по эксп,rrуатаlц,ш;

- кокtрJь условtй по обеспеченшо безопасност,t проведения поверки фаздел 5) доrпtен
бьm, вьшо.гпtен перед начirлом поверки.

- контрJIь услов}й прведеш{я поверки (раздел 3) до.ш<ен бьгь вьшоJшен перед начшlом
поверки.

7.2 опрбование источников прводrг rr}тем проверки фунrсrионирвшtия в соответствии с

р}ководсгвом по эксILпуатaчцд,L

При отршtатеьном рзу.lътате опробомrп,ш исгочтик бракуегся и напрilвJulется в peMoI{T.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Проверку идеrrтификационных дzшньIх программного обеспечения источников

IIитания проводить IIугем вывода на дисплей источника информации о версии программного
обеспечения. Вывод системной иrrформачии осуществJlяется по процедуре, описанной в

руководстве по эксплуатации на источники питания.
Результат проверки считать положительным, если Rсрсия програN{много обеспечения нС

Ilиже, приведеняого в таблице 3.

'Габлица 3 - Иденти икационIIые данIlые много обеспечения

9.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическая поверка источников питания (далее по тексту - ИП), в случае их
использования дтя измерений меllьшего числа величиlt иJIи яа меньшем числе подДИаI]аЗОНОВ

измерений, по отIIошениIо к )тазашным в разделе кМетроломческие и технические
характеристики> Описания типа, допускается на основании письменного зtцвления владелЬЦа

ис,гочника, оформлеtrпого в произвольной форме. Соответствующм запись должна быть сделана
I] свидетельстве о поверке прибора.

зtrачениеИдентификациопные данные (признаки)
VеrИдентификационное наименоваlrие ПО

Ile ниже 0.0.1IIомер версии (идентификационный номер ПО)
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9.1 Определеllпе абсолютrrой погрешности устаrrовкп ш пзмереппя напряжсlrпя
постояпного токд

Определение абсоrпотной погрешности уст:lновки и измерения п:шрлкениJI постоянпого
тока проводить при помощи муJьтимета цифрового Keithley 2002 (далее по тексту -
мультиметр) методом прямьж измерений в следующей последовательности:

9.1.1 Собрать измерительную схему, предст.lвленн},ю на рисунке 1. Подключить задние
кJIеммы СН1 кана,та поверяемого источника питilния.

9.1.2 На источнике АКИП-1202/З устzlновить значение выходного нiшряжения равным
IIомина]чьному значеIIию напряжения питания поверяемого источника питания 230 В, 50 Гц в
соответствии с Рэ.

9.1.3 На мультиметре установить следующие параметры:
- Режим измерения DСV;
- Range Auto;
- INPUTS FRONT.
9.1.4 На поверяемом источнике питания установить значение вьD(одного Еllпряжения,

соответствующее 1 0 % от верхней црzlницы диzшазона, в соответствии с РЭ.
Значение силы тока установить рzвным м:ксимaL.Iьному. Включить вьIход поверяемого

источника питшIия.
9.1.5 Зафиксировать измеренное мультиметром значение вьIходЕого напряжения и

записать в графу <.Щействительное значение напряжеIIиJI, В> таблиц 4 и 5.

АкиП-1181/х (]адняя панель)

--J- t

Рисчнок l

9.1.б Зафиксировать измеренное значение выходного напрякения поверяемым
источником питания и записать в графу <.tИзмеренное значение, В> таблицы 5. Выключить выход
поверяемого источника питанЕя.

9.1.7 Рассчитать абсошотнlто погрешность устitrrовки напрлкения на поверяемом
источнике питaшия по формуле 1 и залисать в соответств},ющую графу таблицы 4.

Д =Ur". - Uo, где (1)

Uy", - установленЕое зЕачеЕие н:шряжения на поверяемом источнике питапия, В;
Uo - действительное значение напряжения, В.
9.1.8 Рассчитать абсоrпотную погрешность измерения напряжения на поверяемом

источнике питания по формуле 2 и записать в соответствующую графу таблицы 5.

о
+

Keithley 2ОО2

о
о

Акип 1202/з
rt,.
ч9

I
оо

+

Акип_ lзо2

l

а
((

_йt--r i._Ф,_ )

tЁgtl!
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А =U,rл, - Uo, где (2)

Un." - измеренное значение напряжения на поверяемом источнике питания, В;
Uд - действительное значение напряжения, В.
9.1.9 Повторrrть операции поверки по п.9.1.4-9.1.8 в соответствии с таблицами 4 лц 5 цlя

других точек диапазона на поверяемом канале,
9.1,10 Повторить операции поверки по п.9.1.4-9.1.9 в соответствии с таблицами 4 и 5 для

каналов СН2 и СН3..Щля KaHa,T a СН4 источника АКИП-l18l/5 измерения проводить с

использованием вьrходньж кJIемм на передней панели по двухпроводной схеме.

Таблица 4

установленное
значеIIие

напряжения на
источltике, В

Абсолlотнм
погрешность

установки
напряжепия, В

Пределы допускаемьrх
значений

погрепшости
устzшовки

напряжения, В
1 2 3 4

Акип- l 18l/l
CHl, сн2

3,000 *0 02l 5

15,000 +0,0275

27,000 *0,0335

снз
0,500
2,500 +0,02125

4,500 +0,02225

Акип-118l/2 Акип_l l8l/3
cHl, сн2

3,000 +0,0109

l5,000 +0,0145

27,000 +0,018l

CI]3
0,600 +0,010l8

3,000 +0,01090

) 400 +0,01l62
Акип_l181/4

cHl, сн2
6,000 +0 01 18

з0,000 *0,0190

54,000 +0,0262

сLlз
0 600 +0,01018

3,000 +0,01090

5,400 +0,01l62
Акип_l181/5

CHl, сн2
3,000 +0,0230

l5.000 *0,0350

27,000 +0,0470

,Щействительное значение
напряжения, В

*0,02025
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п должение таблицы 4

'ГаблиItа 5

3 4l 2

снз
l,000 +0,02l0

+0,02505,000
*0,02909,000

сн4
+0,02050,500
+0,02252,500
+0,02454,500

устаlrовленное
значение

напряжения па
источнике, В

,Щействительное
значение

напряжения, В

Измеренное
зЕачение на
источнике, В

Абсо.lпотная
погрешность

измерения
напряжения, В

Пределы
допускаемьн

значений
погрешности

измерения
напряжения, В

1 2 J 4 5

l18l/l
cHl, сн2

3,000
+(0,0005* Uд +0,02)15 000

27,000
CI Iз

0,500
2,500
4 500

Акип-1 18l/2 ] Акип-1 l8l /3

сн1, сн2
3,000

+(0,000з+ Uд +0,0l )l5,000
27,000
снз
0,600

+(0,0003+ Uд +0,01)J 000
5,400

Акип-118l/4
cHl, сн2

6,000
+(0,0003* Uд +0,0l)30,000

54,000
снз
0,600

*(0,0003+ Uд +0,0l )3,000
5,400

Акип_

+(0,0005,,, Uд +0,02)
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II лжение таблицы 5

9.2 Определеппе пестабилыrости выходпого папряжепия прп пзмеrlепии силы тока
в lrагрузке от 0r9,I.", до 0

оlrределение пестабильности выходного нaшря)кения при изменении силы тока в

нагрузке проводить при помощлt мультиметра цифрового Keithley 2002 (да.пее по тексту _

мультиметр), нагрузки электронной АКИП-1302 (да.,lее по тексту - нагрузка) методом ПрЯМЫХ

измерений в следуIощей последовательItости:
9.2.1 собрать измерительяую схему, представленную на рисунке 1. подклrочить задние

клеммы CII l KallaJla поверяемого источника пит:lниll.
9,2,2 На источнике питавия дкип-1202/3 устrlновить значение вьжодного нrшряжениЯ

равпым поминальному зI{ачению напрrDкения питания поверяемого источника питания 230 в, 50

ГrIвсоответствиисРЭ.
9.2.3 На мультиметре устчlновить следующие параметры:
- Режим измерения DCV;
- Range Auto;
- INPUTS FRONT.
9.2.4 На поверяемом источнике пит:rния установить значение выходIIогО н(шряжения И

зIlачеItие сиJш тока, прелстalвленные в таблице 6, в соответствии с РЭ. Включить выход

поверяемого источЕика питzlния.
9.2.5 На нагрузке в режиме <СС> устшrовить значение силы тока, представленное в

таблице 6, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

)1 2 з 4
Акип_1l81/5

сн1, сн2
з,000
15,000 +(0,00l * Uд +0,02)

27,000
сIlз
l,000
5,000 +(0,00l {, Uд +0,02)

9,000
CI]4
0 )00
2,500 +(0,00l + Url +0,02)

4,500

Результаты поверки по дalнному пункту сIмтатъ полояоIтеJъными, есrп,r абСОлЮТНаЯ

погрешность установки и измерения нaшряжения находIтся в преде.lalх, приведеННЬD( В ТабrПТЦаХ 4

и5.



Зtlачение напряжения,

устаIlовлеIIIIое
па источпике, В

Значение силы тока,

установленное
па источнике, А

Зltачение силы тока,

устаIIовленное
на нагрузке, А

.Щопускаемое
значение

нестабильяости, мВ
Акип-1l8l/l

CHl, сн2
30,000 3,000 2,,l00
снз
5,000 з,000 2,,l00 3 )

Акип-118l/2
сн1, сн2

30,000 3,000 2,700 6,0

снз
6,000 ) 000 4 5 00 з 6

Акип_118l/з
сII1, сI12

30,000 6,000 5,400 6,0

CI{3
6,000 5,000 4,500 з,6

Акип-1l81/4
сн1, сн2

60,000 3,000 2 700 q0

J 66,000 5,000 4,500
Акип-1l81/5

cHl, сн2
з0,000 3,000 2,700 6 0

CI13
l0 000 з,000 2"l00 4,0

CI]4
5,000 l,000 0,900 ) )
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'ГабlIица 6

6,0

9.2.6 По истечении l минугы зафиксировать значение вьD(одного напрлкения Ul по

пок&}aшиям мультиметра. Отключить наrрузку.
9.2.8 По истечении 1 минугы зафиксировать значепие вьD(одного ншIряжения U2 по

показаниям мультимета. Вык,точить вьжод поверяемого источника питаЕия.
9.2.9 Определить значение нестабильности по формуле 3:

AU:|Ur_Uz| , (3)

где ul -значение нalпряжения на вьподе поверяемого источника питiшия при токе в

нагрlзке, В;
U2 - ЗНаЧеЕИе нIшряжения Еа вьD(оде поверяемого источника пЕт:lния при откJIюченнои

нагрузке, В.
9.2.10 повторить операции поверки по л.9.2.4_9.2.9 в соответствии с таблицей б дtя

каналоВ СН2 и СН3. ,Щля KaHa.lta СН4 источника дКИП-1181/5 измерения проводить с

использованием вьIходньж KJleMM на передней папели по дв}хпроволной схеме.
РезультатЫ поверкИ по дalпномУ пуrкry считатъ поло)iоIтеJIьными, есJIи значеяия

ttсстабилыrости не превышаIот, укalзilнньD( в таблицс 6.

снз
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9.3Определеllие нестабильности Rыходпого rrапряжепия при шзменепии
rrапряrкешия пптаlrшя *10Уо от IrомппаJrьвого

Определение нестабильности вьD(одного напряжения при измепеЕии папряжениJl
питания проводить при помощи мультиметра цифрового Keithley 2002 (да,rее по тексry -
муrьтиметр), нагрузки элекгронной АКИП-1302 (да:Iее по тексту - нагрузка) методом прямьD(

измерений в следующей посJIеловаltJIьности:
9.3.1Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 1. Подключить KaHa.lt

поверяемого источника питания,
9.3,2 На источнике АКИП-1202/3 устaшовить з}Iачение вьrходного н:шряжения рllвным

номин:шыIому значению напряжения питаlнпя поверяемого источника питания 230 В, 50 Гц в

соотвgтствии с Рэ.
9.3.3 На мультиметре установить следующие парil},tflры:
- Режим измереlrия DCV;
- Range Auto;
- INPUTS FRONT.
9.3.4 На поверяемом источнике Iштllнrlя установить значение выходного нulпрюкения и

значение силы тока, предстalвленные в таблице 6, в соответствии с РЭ. Включить выход
поверяемого источника пит:tния.

9.3.5 На IIагрузке в режиме кСС> устшrовить значение силы тока, представленное в

таблице 6, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.
9.3.6 По истечении 1 минугы зафиксировать значение вьD(одного напряжения Uo по

покrваниям мультиметра.
9.3.7 На источIlике питания АКИП-1202/3 плавно увеличить значение вьD(одIrоГо

нaпряжения до l 10 О% от номинального.
9.3.8 По истечении 1 минцы зафиксировать значепие выходного ншtряжения U, по

IIоказаниям мультиметра.
9.3.9 На источнике питания жиП_120213 пл.rвно р{еньшить значение вьD(одIlого

нtшряжения до 90 % от номинальпого.
9.3.10 По истечении 1 мин}"гы зафиксировать значение выходного напряжения U2 по

показаниям мультимета.
9.3.1 1 На источIIике пит!шия ДКИП-1202/3 установить номинzлльное зпачение вьD(одного

напряжения. Отюшочить нагррку. Вьтключить вьrход поверяемого источIlика питания.
9.3.12 Опрелелить значепие нестабильности по формулам (а) и (5):

^U=|Uo_Url, 
(4)

AU=lUo-Uz|, (5)

где Uo - значение напряжения на вьD(оде поверяемого источника питания при
IIомиIIrцыIом напряжепии питапия, В;

Ul - ЗНаЧеIrИе НаПРЯЖеНИЯ На ВЬЖОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПИТrlНIiJl ПРИ ПОВЫШеННОМ

IIапряжении питшtия, В;
U2 - ЗНаЧеНИе ltiШРЯЖеНlfi На ВЬIХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПИТlШИЯ ПРИ ПОНЮКеННОМ

IIапряжении питания, В.
9,3.13 Повторить операции поверки по п.9.3.4-9.3.12 в соответствии с таблицей б для

каналов СЮ и СН3..I[ля канала СН4 источника АКИП-1181/5 измерения проводить с
использованием выходньD( клемм на передItей паtели по двухпроводной схеме.

Результаты поверки по дatнному rryrKry сщrrать положитеJьными, если значеНИЯ

нестабильности не превышают, указанных в таблице б.

9.4 Определснпе уровшя пульсацпй выходttого папряженпя
Определение уровня пульсаций вьп<одного вапряжениJl проводить при помощи нагрузки

элекгронной АКИП_lЗ02 (да:lее по тексту - нагрузка) и микровольтметра В3-57 (да:lее по тексту

- микровольтметр) методом прямьrх измерений в след}тощей посJIедовательности:
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дкип-118Uх (задняя панель)
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Рисунок 2

9.4.2 На источнике АКИП_120213 установить значеЕие выходного напряжения рalвным
IIоминальному значению Ilапряжения питан}tя поверяемого источника питilния 230 В, 50 ГЦ В

соответствии с Рэ.
9.4.3 На микровольтмgФе В3-57 выбрать диапазон 10 мВ и установить нулевыс

показЕulия в соответствии с РЭ.
9.4.4 На поверяемом источнике питzшия установить значение выходIого папряЖеНИЯ И

значеIIие силы тока, предстrrвленные в таблице 6, в соответствии с РЭ. Вклtочить выхо.;l

IIоверяемого истоIшика питания.
9.4.5 На нtгрузке в режиме <СС> установить значение силы тока представленное в

таблице 6, в соответствии с Рэ. Вктпочить нагрузку.
9.4.6 По истечении l минугы зафиксировать значение rryльсачиЙ по покlваниям

микровольтметра.
9.4.7 Вык;rючить нагрузку. Вык-lпочить вьD(од поверяемого источника питtшия.
9.4.8 Повторить операции поверки по п.9.4.1-9.4.7 в соответствии с таблицей б для

канtlлов СН2 и СН3. .Щля Kalta,ra СН4 источника ДКИП_1 l8l /5 измереltия проволить с
использованием выходньD( клемм на передней панели по двухпроводной схеме.

Резуrьтаты поверIсл по данному п}ъкry счLrгшь положитеJIьными, если значение уровпя
пульсаций не превышают 4 мВ (дя СН1 и СН2), 5 мВ (дтя СН3) и 4 мВ (лля СН4 ДКИП-1l8l/5).

I
l
I
a

вз_57
Акип 1з02

l
((

}

п

9.4.1 Собрать измерительнуо схему, представлепнуо на рисунке 2. Подключение
производить при помощи перехода или кабеля BNc-banana. Соединить между собой кJIеммы
заземJIеЕия приборов. .Щля канала СН4 поверяемого источника АКИП-1l8l/5 напряжение
снимать с передней панели.

Акип,1202/з ФФr +

о,..о
loo l

l

lцrll гг t
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9.5 Определение абсолютrrой погрешпости устаtIовки и пзмеренпя силы
постояllIIого тока

Определение абсо.гпотной погрешности воспроизведения силы постоянЕого тока
проводить при помощи шунта токового PCS-7I000A (да.тее по тексту - шунт) ме,t,олом llрямых
измерений в следуrощей последовательности:

9.5.1 Собрать измерительную схему, представленЕ},ю Еа рисунке 3. Подшrючи,гь
KaH&,I поверяемого источника питашия (к к,rеммам (INPUT 3 А> для измерения силы тока до 3 А,
к клеммам (INPUT 30 А> для измерения силы тока 3 А и выше). Выбор предела измереЕия на
пIунте осуществлять исходя из максимalльного значеЕия силы тока на вьIходе поверяемого
источЕика питания. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше установленного
зIIачения силы тока на поверяемом исто(шике питания.

АКИП-1181/х (задrяя панель)

Рисунок 3

9.5,2 На источIIике пит1ш{ия ДКИП-1202/3 устaшовить значение вьIходного напряжения

равным номипальному значению папряжениJI питания поверяемого источника ПИТаНИя 230 В, 50

ГцвсоответствиисРЭ.
9.5.3 I{a шунте устаповить следующие параметы:
- Режим измерения DCA;
- Предел измереЕия 30 А (лля клемм <INPUT 30 А>);
- Range <mA> (дtя клемм KINPUT 3 А>).
9.5.4 На поверяемом источнике IIитaшия установить значение силы вьIхОднОГО ТОКа

соответств},ющее 1 0 % от верхней границы диапазона, в соответствии с РЭ.
Звачение напряжевия установить рzlвным мalксимально допустимому значению с }п{етОМ

огрalничения по мощности поверяемою источника питi!ния. Вктпочить вьD(од поверяеМОГО

источника питания.
9.5.5 Зафиксировать измеренное ш}цтом значение и записать в графу к.ЩеЙствительное

значение силы тока, А> таблиц 7 и 8.

9.5.6 Зафиксировать измеренное значение поверяемым источником питiшия и записатЬ в

графу <Измеренное зЁачение, А> таблицы 8.

9.5.7 Рассчитать абсолютrryто погрешность устtшовки силы тока на поверяемом
источIlике питания по формуле б и записать в соответствующую графу таблицы 7.

Ф@
г



Д =Ir". - Io, где (6)

Iy". - устаtrовленное значение силы тока на поверяемом источнике питания, А;
Io - действительное значение силы тока, А.
9.5.8 Рассчитать абсоrпотн}то погрешность измерения силы тока на поверяемом

источнике питания по формуле 7 и записать в соответствующуо графу таблицы 8.

Д =Iп.л, - Ir, где (7)

In.'. - измеренное значение сllлы тока на поверяемом источнике питшrия, А;
lo - действителыlое зIIачеIrие силы тока, А.
9.5.9 Повторить операции IIоверки по п.9.5.4-9.5.8 в соответствии с таблицами 7 и 8 д.тtя

других точек диапапона на поверяемом канаJIе.
9.5.10 Повторить операции поверки по п.9.5.4-9.5.9 в соответствии с таблицами 7 п8 цlя

канzlлов СН2 и СН3. .Щля KaHa;la СН4 источника АКИП- l 181/5 измерения проводить с
использовalнием вьD(одньrх клемм на передней панеJIи.

'Габлица 7

,1,0,0l 04

t0,0085

установленное значение
силь! тока на
источнике, А

,I[ействительное
значение силы

тока, А

Абсолютная
погрешность установки

силы тока, А

Пределы допускаемых
значений погрешIности

установки силы тока, А
l 2 з 4

Акип_l l8l/l
cHl, сн2, снз

0,300 t0,0056
1.500 +0.0080

2,700
Акип-l l8l/2

CIIl, CI12
0,300 +0,0053

1,500 +0,0065

2,700 +0,0077

CI Iз
0,500 +0,0085

2,500 +0,0l05
4,500 +0,0l25

Акип-l l8l/з
cHl, ctl2

0.600 +0,0086

3,000 | +0,0l l0
5,400 +0,0l34
снз
0,500
2,500 +0,0l 05
4,500 *0,0l25

Акип-l l8l/4
cHl, сн2

0,300 +0,0053

1.500 +0,0065

2,700 +0,0l07
снз
0.500 +0.0085

2,500 +0,0l05
4,500 +0,0l25
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lI должсIlис таблицы 7

'Габлица 8
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4J1 2

Акип_l l81i5
CHl сн2. CI]3

+0,00560,з00
1,500

+0,0l042"700
сн4

+0 00520,100
+0 00600,500
+0 00680,900

- в данной точке и выше А перекJIючить измерительные кабели на кJIеммы ш}Ета
30Аа,tьINPUT 30 А,

установленное
значсltие

силы ,гока на
источпике, А

.Щейс,гвительное
значеIIие силы

тока, А

Измеренное
значение на

источнике, А

Абсолютная
погрешность

измереЕия силы
тока' А

l 2 ') 4

Акип_1l8l/l
сн1, сн2, снз

0,300
+(0,002* Iд +0,005)1,500

2,700
Акип-l181/2

сн1, сн2
0,300

+(0,00l * Iд +0,005)l,500
2,700
CI Iз
0,500

*(0,00l * Iд +0,008)2,500
4,500

Акип-1181/3
сн1, сн2

0,600
+(0,00l * Iд +0,008)3,000 l

5,400
CI Iз

0,500
+(0,001* Iд +0,008)2 )00

4,500

Пределы допускаемьrх
значений погрешl{ости
измерения сиrш тока, А

+0,0080
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е ,габлицы 8

,l(0,00l * Iд +0,005)

Резуlътаты поверки по дilпному пункту считатъ положитеJIьпыми, абсолютНая ПОГРеШВОСТЬ

установки и измерения силы тока находится в пределzrх, приведенньD( в таблицах 7 и 8.

9.б Определенпе rlестабилыtостц выходного тока rrри и3менении IIаПРЯЖеНШЯ На

Itагрузке от 0r9,Uo,", до 0rl,Ur.,
Определение нестабильпости вьtходного тока при изменении напряжения На НаГРУЗКе

проводить при помошш ш}цта токового PCS-71000A (да,лее по тексту - шунт), нагрузки
электронпой ДКИП_lЗ02 (ла,,rее по тексту _ Еагрузка) методом прямых измерений в следующей
llоследовательности:

9.б.1 Собрать измерительн},ю схему, представленн},ю Еа рисунке 4. Выбор предела

измерения на tпунте осуществлять исходя из максим{lльного значения Силы Тока На Выходе

повсряемого источника IIит lия. Предел измерения силы тока шунта должеll быть больше

установJIенного зЕачеIIия силы тока на поверяемом источIIике питания.

4 )l 2 з
Акип-118l/4

сн1, сн2
0,300
1,500
2,700
CI Iз

0,500
2,500 +(0,001* Iд +0,008)

4,500
Акип-l l8l/5

сн1, сн2, снз
0,300
l,500 +(0,002* Iд +0,005)

2,700

0,l00
0,500 +(0,002* Iд +0,005)

0,900

' в данпой точке и выше А перекJlючить измерительныс кабсли на ю,Iеммы шуlrl,а

INPUT 30 А, выбрать предел измерения 30 А

сн4
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9.6.2На источнике ДКИП_l202l3 устlшовить значение выходlого напряжения равным

поминальному зЕачению напряжения питания поверяемого источника питаниJl 230 В, 50 ГЦ В

соответствии с Рэ.
9.6.3 I{a шуllте уст:uIовить след},ющие параметры:
- Режим измерения DCA;
- Предел измерепия З0 А (д,rя клемм <INPUT 30 А>).
9.6.4 На поверяемом источЕике Iштания устau{овить в соответствии с РЭ значение силы

выходного тока и напряжения, предстaшленные в таблице 9. Вклlочить вьrход поверяемоtо
источника питания-

9.6.5 I-Ia нагрузке в режиме кСV> установить значение напряжения 0,9,Ur*,
прелставленное в таблице 9, в соответствии с РЭ. Вк,lючить нагрузку.

9.6.6 По истечении l минlты зафиксировать значение силы вьD(одного тока 11 по
показапиям шунта. Отключить нагрузку.

Таблица 9

Акип_ lз02

+

99
Акип_1202/з

ll

'a'

Зпачение Еапряжения,

уст IовленIIое
па источнике, В

Значение силы тока,

устаповленное
на источнике, А

Значение нzшрfiкения,

установленIIое
на нагрузке, В,

(0,9'Uбл*/0,1 'Uбд11

,Щопускаемое
значение

нестабильности, мА

1 2 J 4

Акип- l l8l/l
CHl, сн2

30,000 3,000 27,000/3,000 6,0

снз
5,000 3,000 4,500/0,500 б,0

Акип-l l81/2
сн1, сн2

з0,000 3,000 27,000/3,000 3,3

снз
6,000 5,000 5,400/0,б00 1ý

о-..оlool99 PcS-71000

itlt l



1 2 з 4

Акип-1l81/3
сн1, сн2

30,000 б,000 27,000/3,000 з 6

сltз
3,56,000 5,000 5,400/0,600

Акип_1l81/4
сн1, сн2

3,з60,000 3,000 54,000/б,000
снз

5,400/0,600 1ý6,000 000ý

Акип-1181/5
сн1, сн2

27,000/3,000 J Jз0,000 000
снз

3,39,000/1,00010,000 з,000
cl 14

4,500/0,500 3,15,000 l,000

лист Jф 17
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II о.llолжение таблицы 9

9.6.7На нагрузке в режиме <CV> установить значение напряжения 0,1,Ura.,
представле}Iное в таблице 9, в соответствии с РЭ. Вкпючить н:грузку,

9.6,8 По истечении l минlты зафиксировать значеяие силы вьD(одного тока 12 по
пок!lзашиям шуlrта. Отключить нагрузку.

9.6.9 Опрелелить значение нестабильности по формуле (7):

^I=|I1-I2| 
(7)

где Il - значение силы тока на вьD(оде поверяемого источника питIшия при
мaжсимttльном напряжении на нагрузке, А;

Iz _ значение силы тока на вьжоде поверяемого источника питzulия при минИМаЛЬНОМ

lIапряжении на нагрузке, А.
9.6.10 Повторить операции поверки по п.9.6.4-9.б.9 в соответствии с таблицей 9 дrя

каналов СН2 и СН3..Щля канала СН4 источника АКИП-1l8l/5 измерения проводить с

использованием вьнодньD( кJIемм на передней панели.'РсзуrьтаьI 
поверки по ддшому IryHrсry сwrrdь положЕтеJьными, ссли значения

нестабильности lle превышают, }'кe}aHHbD( в таблице 9.

9.7 Опредслсllие пестабилыtостп выходIrого тока прп измеrIенпп напРяrКСllПЯ
питанпя *10Уо от tlомипальпого

Определение lrестабильности вьD(одного тока при изменении напряжения ПИТаНИЯ

проводить при помощи шунта токового PCS-71000A (да:lее по тексту - шlпт) методом прямых
измерений в след}rощей последовательности:

9.7.1Собрать измерительную схему, представленн},ю на рисунке 4. Выбор преДела

измерения на шlунте осуществлять исходя из максимального значения силы тока lla выходе
поверясмого источника lIитания. Предел измереЕия силы тока шунта должен быть больше

установленного значеIIия силы тока на поверяемом источнике питания.
9.7.2На источIIике питания ДКИП_120213 устttновить значение выходного напряжения

равIlым Ilоминtlльному зIIачениrо fiапряжения питzшия поверяемого источника питzшИЯ 230 В, 50

ГцвсоотвстствиисРЭ.
9.7.3 tla пIупте устаIIовить след},ющие параметры:
- Режим измерепия DCA;
- Предел измерения 30 А (дrя клемм KINPUT 30 Аф.



9.7,4На поверяемом источнике питания устаIlовить в соответствии с РЭ значение си-lы
вьD(одЕого тока и напряжения, представленные в таблице 9. Включить вьD(од поверяемого
источпика питанI{я.

9.7.5 На нагрузке в режиме <СV> установить зпачение напряrкенЕя 0,9,Ur*,
предстilвленное в табrпrце 9, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

9.7.6 По истечении l минlты зафиксировать значение силы вьD(одного тока I9 по
пок:ваниям пrуlrта, Отк.lпочить наrрузку,

9.7.7 На источнике пит:lниJI АКИП-1202/3 Iшавно }ъеJIичить значение въ,D(одного
н{шряжениJI до l 10 О/о от номинzlJьIIого.

9.7.8 По истечении 1 мин}ты зафиксировать значение силы вьD(одпого тока I, по
показапиям шунта.

9.7.9 На источнике питrмия АКИП-1202/3 пл:lвно уменьшить значение вьD(одяого
напрюкениJI до 90 Ой от номина.пьного.

9.7.10 По истечении l минlты зафиксировать значение сrlлы вьD(одного тока 12 по
показанI{ям шунта.

9.7.11 На источнике пит:lния АКИП-1202/3 устд{овить номинальное значение вьжодного
нlлпрлкения. Огк.lпочrrь нагрузку.

9.7.12 Определить значение нестабиJБности по формулам (8) и (9):

^I=|I0lll 
(8)

^I=|I0_I2| 
(9)

где I0 - зЕачение силы тока на вьD(Оде ПОвеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПИТ:lНИЯ ПРИ НОМИНаЛЬНОМ

напряжении питания, А;
I1 - ЗНПЧ€НИ€ СИЛЫ ТОКа На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОtШИКа ПИТаНИЯ ПРИ ПОВЫШеННОМ

напряжении питшrия, А;
12 - ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПИТаНИЯ ПРИ ПОЕИЖеННОМ

напряженпи питzlния, А.
9.7.13 Повторить операции поверки по п.9.7.4-9.7.12 в соотвgтствии с таблицей 9 для

каналов СН2 и СН3..Щля каrала СН4 источника АКИП-l18l/5 измерения проводить с
использованием вьD(одньD( кJIемм на передней панели.

Резуrьтаты поверки по д{lнному гryIIкry счrвтъ положитеJьными, если значения
llестабильности не превышают, yKe}aHHbD( в таблице 9.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 Результаты поверки полгвержд:lются сведенЕями о результат.rх поверки средств

измерений, вкJIюченными в Федера.rьный информационньй фонл по обеспечению единства
измерений.

10.2 При положитеJьньD( результатarх поверки по змвлению владеJъца средства
измерений или лица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке и (или)

наносится знак поверки Еа средство измерений.
10.3 При отрицательньD( результатzж поверки (когда не подтверждается соответствие

средств измерений метрологическим требованиям) по заявленrло ш]адельца средства измерениЙ
или лица, предстtвившего его на поверку, вьцается извещение о Еепригодности.

l0.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованиями, устalновленными
в оргalнизации, проводившей поверку.

Начальник отдела испыганий
АО кПриСТ>

Ведущий инженер по метрологии
отдела испытilний АО <ПриСТ>

о. В. Котельник

Ю. А. Буренков
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица 1А - Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности установки/измерения
яжения

Таблица 2А - Пределы допускаемой основной абсоrпотной погрешности установки/измерения
тока

Таблица 3А - Пределы допускаемьIх значений нестабильности вьD(одного напряжения при
ке

Таблица 4А - Пределы
изменении н

допускаемьrх значений
питания источяиков

нестабильности вьtходного напряжения при

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности установкtt/измерения
напряжения, ВМодификация

Каналы 1 2 з Канал 4
Акип-l l81/l +(0,000 5 U+0,020)
Акип-l l81/2 +(0,0003.U+0,0t0)
Акип_l l81/3 +(0,0003 U+0,010)
Акип-l l8l/4 +(0,000з U+0,0l0)
Акип-l l8l/5 +(0,00l U+0,020) 0 001.U+0,020

Примечания:
U - значение напряжения постоянного тока , установленное/измеренное на источнике, В

Модификация
Пределы допускаемой абсолютной погрешности установкl.t/измерения тока, В

Каналы 1, 2 Канал 3 Канал 4
Акип-l l8l/l +(0,002.I+0,005) +(0,002.I+0,005)
Акип-l l81/2 +(0,00l I+0,005) +(0,00l .I+0,008)

Акип-1181/3 +(0,001 I+0,008) +(0,00l I+0,008)
Акип-l l8l/4 *(0,001 I+0,005) +(0,00l .I+0,008)

Акип-l l8l/5 +(0,002 I+0,005) +(0,002.I+0,005) +(0,002,I+0,005)
Примечания:
I - значение постоянного тока, установленное/измеренное на источнике, В

Нестабильность напряжеIIиJI при изменении силы тока нагрузки, В
Канал 4

Модификация
Каналы 1,2,3

Акип-1l81/l
Акип-l l81/2
Акип-l l8l/3
Акип-l l81/4

+(0,0001 U+0,003)Акип-1181/5

+(0,0001 U+0,003)

Примечания:
U - значение напряжения постоянного тока, установленное на источнике, В

Нестабильность напряжения при изменении напряжgцI,цдцfqццд I,I9f9!цхх9gД
Канаl 4

Модификация
Каналы l, 2, 3

Акип-l l8l/l

Акип-1l8liз
Акип-l181/4

+(0,0001 .U+0,003)Акип-l i81/5

+(0,0001 .U+0,00з)

Примечания:
U - значение напряжеЕия постоянного тока, установлеIlное на источнике, В

изменении силы тока в

Акип-l181/2
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Таблица 5А - Значения вня аций выходного Ilия

Таблица бд - ПредеJIы допускаемых значепий нестабильности сиJIы вьD(одного тока при

измеIlении нап IIа II

Таблица 7д - ПредеJIы допускаемьD( значений нестабиrьности силы вьD(одного тока при

измеI{еlIии нап ия питаIlия

Уровень пульсаций вьrходного нaшряжения, мВсю, не более
Канал 4Каналы l,2 Канал 3

Модификация

Акип_l l8l/2
Акип-l l8l/з
Акип-1l8l/4

4

5

Акип_l l8l/5

нестабильность силы тока Ания на наи изменении на

Канал 4Каналы 1,2,3Модификачия

0,001.I+0 00зАкип-l l8l/l
Акип_l l8l/2
Акип-l l8l/з

0 0001 I+0,003

+(0,0001 I+0,003)

Акип-l l8l/5
Примечания:
I - значение силы постоянного то овленное на источнике А

нестабильность силы тока жения питания, Аизменении нап
Канал 4Каналы l zМодификация

0,001,I+0 003Акип-l l81/l
Акип_1l8l/2
Акип-l l8l/3
Акип-l l8l/4

0 0001 I+0 003

+(0,000l I+0,003)

Акип-l l8l/5
Примечшrия:
I - значепие силы постоянного то тrшовленное на источнике, А

Акип_l l8l/l

4

Акип_l l8l/4

J


