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1оБtr[иЕ свЕ.цЕния
1.1 Настояцая мето,щка прпменяется для пов€рки комIurcкоов изм€рЕтеJьпъц

пргра{rffо-текsgчесIФ( к,дзпrуг,(tМ> (даrее - коr,,пrлекс), испоJьзуемш( в качестве рбочюt
средgтв Е}r{ЁрециЙ в устаяав.lшает объем и мЕтодЕ пермшой в периоIЕческ[х повЕрок.

1.2 Прп Ероведеяпrr повsркtr обеспечепа ЕроФеж!аеi(осгь к ГЭТ 1-2022, по
госуддрствеявой поверошой схеме дш средств rrзмФеd времФп Е частоты, угвсржлеrпrой
Ерказом РоссТапдарта от 26.09.2022 Ns 2360, гэт 218-2022 по государrвевной поверчяой
схеме дL кооршЕаrпо-врсмевЕых средств lrзмерепd, угверменной прlп<вом Росстанларга m
а7.06.2024 ]ф 1374 п локапьвой поверотrой схеме для средств вмерешя скороств lвшкеЕиrl
травmор,гшоl срлств (гQ.

1.3 Дя оцределевяя мgгрлогических xaparIepиcтtlx пов€ряемоп, коldЕлекса хсяоJIьзуется
меюд непосРедствсЕfiого сравЕеЕи, резуJБтата ,3MepeHmI доваряемого кошпексl! со заачеЕие!f,
оцредепспЕым эталовом.

1.4 В резуштате повФкЕ доJDкпы быь подгверr<дешr след/юцтяе мегрологЕческпе
требованля, приведепаые в тб,rще l.

таблпца l - Полгверlклаашlе метрологпческие требования

2 IIEPEIIEHь ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 Ддя поверк{ комIшекса измеритеJIьного прогрчlммяо-техýиtlеского tсАзпауг .ЩТМ>

до;nкt{ы бьгь выпоJIнеЕы операцпи, указаниые в табrшце 2.

Табпица 2 -

?

Звачевие
измеревий скорости движеЕпя ТС в зояе коЕгроля и ýа

дат"цпg тrп 1ко км/ч
.Щиапазон

от 0 до 350 вк.lпоч.
дотrускаемой погреп]ности пзмерений скороqтя двпжеrпля ТС в

зояе KoHTpoJUI и на коЕФолпруемОМ )пrастке (ТВ датqlки тlш 1):
* абсолютной в дЕапазоЕе от 0 до 100 км/ч вк.lпоч., ю,/ч
- относrтельной в дiапазоне св. l00 ю,r/ч

Пределы

еJIы доrтускаемой абсоrпmпой погрешцостп сшцронизацип
ввугренней цIкдJIы времени комплекса с вадиона.lьgой тшалой

, мкс

Пр"д
времеЕи

*l
доtrускаемой бсо;пmной погрешности ЕрпсвоеЕия времешrой

метки мс
Прелеrш

*50
с oTl 86400

допускаемой бсо.rпогвой погреIIIЕостЕ пзмерешiй иЕтервапов
,с

Прлеlш
+l

раЕпцы доrryсКаемой абсолоТяой погрешносм (Ери довершеlьцойг
0 9 в плаяе+

одн не _)

гл
огиqескаяметрол значенd геоN|яхараrгФIrсгика HoPMEpoB{lя МЕТРrtlеСКОГО фшоора

рPDo PSG и о снА сигнаJIыспушgков с, коюрьD( гц)яЕ!маются

Прведенпе операцпй при
поверкеНапленоваgпе операцив Ns пупста

MeтoIщKB
первrчвой перrодлческой

ввешlпrй осмотр средства измереgий 7 Да Да
ГIодготовка
Езмерешrй

к поверке и опробоваппе средства
8 .Ща ,Ща

до 350 rоr/ч вк;доч., %

+5

распопожениJI
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2.2 объем первичнои поверки определяется исходя из измерительных задач, решаемьгх
комплексом.

2.3 .Щопускаегся проведение поверки меньшего Iшсла измеряемьж веJIичин, которые
используются при эксплуатации по соответствующим пунктЕм настоящеЙ методики поверки,
Соответств}тощ.я зчшись должна бьпь сделана на основании решения эксп;ryатирующей
организации в эксплуатациоЕньtх Докуrr,{ентzlх и сведениях о результатФ( поверки, передаваемых
в Федеральный информаuионный фонд по обеспечению ед]нства измерений, Метрологические
характеристики, поверяемые в обязатеьном порядке определены в п. l0.1, 10.2 и l0.5.

2.4 [ля комплекса, применяемого дJIя KoHTpoJUI скорости движения ТС в зоне контроJIя и
на коЕтролируемом участке по видеокадрzl}, в слrlае изменения схем монтажа, а также
изменения местоположения комплексов, производится внеочереднм поверка в объеме
периодической поверки.

2.5 Поверка по П.п. l0.3 и l0.4 осуществляется только по месту эксплуатации комплексов и
только дJUI комплексов, в cocTzlв которьrх вход.lт хотя бы один детализирующий ТВ датчик (тип
l).

2.6 При поlryчении отрицательньD( результатов поверки по .гпобому пункгу таблицы 2,
поверка прекращается и комплекс признаётся непригодным к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производrтся при рабочих условиях экспJryатации поверяемого комплекса и

используемых средств поверки.
3.2 Срелства поверки комплекса должны быгь подготовлены к работе в соответствии с их

инстр}кциями по эксшryатации.
3.3 Первичнм и периодическlц поверка комплекса по пп, l0.1, 10.2, 10.5 и 10,6 может

проводиться как в лабораторньD( условиях, тlж и по месту эксплуатации комплексов.

Проверка прогрalIr,tмного обеспечения средства
измерений 9 !а Да

Определение метрологических характеристик и
измерепий метF}ологическим требованиям

подтверждение соответствия средства

Опреде,rение аосоJIютнои погрешности
исвоения ой мgгки видео 10.1 Да Да

определение абсолютной погрешности
синхронизации внутренней шкалы времени
комплекса с национalJIьной шкалой времени

S

Да Да

Определение диапазона и погрешности измерений
скорости движения транспортньD( средств (ТС) по
в зоне ко по видео

l0.з Да Да

Определение диапазона и погрешности измерепий
скорости движения ТС на контролируемом

по видео
10.4 Да Да

Определение абсолютной погрешности (при
доверительной вероятности 0,95) определения
коо динат в плане

10.5 Да Да

определение диaшазона и абсо.lпотной
погрешности измерний интервмов времени 10.6 Да

10.2

Да
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются специалисты организаций, аттестоваяных на

поверку средств измерений в соответствии с законодательством Российской Федерации об
аккредитации в национапьной системе аккредитации.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНI'tЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 ,Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.
Таблица 3.

Операции поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствirм поверки,
необходимые цg проведения
поверки

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапа:}оне
измерений от -60 до +б5 ОС с
абсолютной погрешностью не более
1 ОС; средства измерений
относительной влажности возд}ха в
диапазоне измерений от 0 до 98 7о с
погрешностью gе более 2 О/о

в"пажности и
ивтм-7,

Измерители
температуры

рег. Nч 71394-18

п.l0 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Средства измерений, применяемые в
качестве эталонов не ниже 5-го

разряда (по ГПС ц|я средств
измерений времени и частоты,

1твержденной прикеiом
Росстандарта от 26.09.2022
N9 2360) единиц времени,
синхронизированные по сигнtlлllм
Гнсс ГЛоНАс с абсолютной
погрешностью синхронизации шкмы
времени выходного сигн{tла частотой
1 Гч (l PPS) относительно шкаJIы
времени UTC(SU) не более *15 мс;
Средства измерений, применяемые в
качестве этчlлонов не ниже 2-го

разряда в соответствии с Гпс для
координатно-временньD( средств
измерений, 1твержденной приказом
Росстандарта Ns l 3 74 от 0'7 .06 .2024 ,
предел допускаемой погрешности
формирования координат
местоположения потребителя ГНСС в
систем.lх координат WGS-84, ПЗ-
90.11, ГСК-20l1 не более 2,5 м;
предел допускаемой абсо.lпотной
погрешности хранения абсолютньrх
координат в системах коордиflат
WGS-84, ПЗ-90.11, ГСк-201l не
более 0,3 м;

Источники первичного точного
времени УКУС_ПИ 02ДМ,
рег. }Ф 60738_15

комплекс эталонньй
формирования и измерениJI

радионавигационньrх параметров
ЭФИР, рег. Ns 82567-2l;

4

пп. 7 - 10 Контроль
условий поверки
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5.2 Вместо указаlньD( в таблице 3 средств поверки допускается применять другие
аналогичные, обеспечивающие определение метрологических характеристик поверяемьIх
комплексов с требуемой точностью.

5.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь сведения о результатzж
поверки в Федермьном информачионном фонде по обеспечению единства измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соб.тподать:
- требования по технике безопасности, указанные в эксплуатационной документации (далее

- Э.Щ) на используемые средства поверки;
- пр:lвила по технике безопасности, действуrощие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте комплекса установить:
_ комплектносТь комплекса и наличие маркирвки (заводской номер, тип) пlтём сличения

с Э! на комплекс, налиrше поясняющих надписей;
- целостностъ разъемов и внешних соединительньIr( кабелей;
- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияюuшх на

эксплчатационпые и метрологические хараrгеристики.
7.2 Результаты поверки по разделу 7 считать положительными, если результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1. В противном сJryчае комплекс бракуется, дапьнейшие операции
поверки не производят.

Средства измерений, применяемые в
качестве рабочих эталонов мя
средств измерений времени и частоты
и предназначенные для привязки
метеки времени (lPPS),
сиЕхронизированньп по сигн:ш:tм
ГНсс ГлоНАС/GРS с абсолютной
погрешностью синхронизации шкалы
времени UTC(SU) не более 300 нс;
Срлства измерений скорости в
диапазоне от 0 до 350 км/ч с
погрешностью измерений скорости
не более 0,3 м/с;

Аппарацра геодезическzul
спуIниковая NVO8C-RTK-M,
фег. Nч 75078-19);

Аппаратура навигационно-
временнм потребителей
глобальньн нalвигационных
спуtниковых систем
глонАсс/GрS/GАLILЕо/SвАS
NVO8С_МсМ, NVO8С_СSМ и
NVO8C_CSM-DR, рег. J,,/Ъ 52614-
l3;
Частотомеры универсirльные
CNT_91, рег. JФ 41567-09

вспомогательное об дование
Индикатор времени с точностью
отображения времени до 0,0001 с

Индикатор времени (ИВ-l >

5

средства измерений,
предпазначенные длI измерения
временньж интервмов в ди:tп€lзоне от
от 0,1 мкс до 86400 с абсоrпотной
погрешностью измерений 200 нс.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Подготовить комплекс к работе, при этом:
- вкJIючить питание комплекса, дождаться вьtхода комплекса на рабочий режим согласно

кРуководства по эксплуатации> (ла.тее - РЭ) и <Р5жоводства оператораD (далее - РО);
- подкJIючить ноубук к комплексу согласно РЭ;
- зtlпустить wеЬ-брарер и подкJIючиться к комплексу согласно РО;
8.2 В wеЬ-интерфейсе комллекса перейти на станицу кМопиторинг>.
8.3 Убедиться, что на экране монитора но}тбука выводится изображение с укванием

текущего времени и координат.
8.4 РезУльтаты опробования по разделу 8 считать положительными, если выполняются

требования п. 8.3.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя wеЬ-интерфейсе комплекса, перейти на стalницу кСистема>.
9.2 На странице система в подразделе <Идентификационные данные ПО> считать версию

файла.
9.3 Результаты поверки по разделу 9 считать положительными, если идентификационные

данные соответств},ют ука}з{rнньпл в таблице 4.

Таблица 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определенпе абсолютrrой погрешности присвоения временной метки видеокадру
10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1. .Щ,rя этого сетевым кабелем (из

комплекта индикатора времени (ИВ-1)) соединить вьнод KSIRF> на источнике первичном
точного времени укус-пИ 02ДМ (далее - укус-пИ 02!М) с соответствующим входом на
иЕдикаторе времени кИВ-l >. Коаксиапьным кабелем (из комплекга индикатора времени кИВ-l >)

соединить выход Kl PPS> на укус_пИ 02flM с соответств}.ющим входом на индикаторе
ВРеМеНИ КИВ-l >. Сетевьтм кабелем (из комплекта комплекса) соединить выход комплекса RI-45
с соответств},ющим входом на ПК. Подключить питание к УКУС-ПИ 02Р{, индикатору времени
<ИВ-l > и комплексу.

6

Иденти фикационные данные (признаки) Значение
Иденти икациопЕое наименование ПО Азимrrг 4

не ниже 4.0.0
I {ифровой идентификатор По (контрольная сумма
Номер версии (идентификационньй номер) ПО

исполняемого кода)
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-220 в

коlrпrrекс I,Iвддсатор
врсrrсrи'ИВ-l"

mв

укус_пи-O2д\d
SIRг

220 в

щ в сетъ

в сеIъ

в сеть

Рисунок 1 - Схема проведения измернпй

___ J0 J.2 Обеспечить радиовидимость сигЕалов нalвигационньD( космических аппаратов
глонАсС в верхней полусфер, Подготовить комплекс и УКУС-ПИ 02,ЩМ к работе в
соответствии с их рlководствrrми по эксплуатации. Включить индикатор времеЕи (иВ-1).
Убедиться в том, что все технические средства готовы к вьшолнению измерений.

10.1 .3 ПереЛ проведениеМ измеренпй вьцержать комплекс не менее 3Ъ минlт.
10-1.4 Убедиться, что комплекс синхронизирован со шкалой времени ГЛоНАСС..Щля этого

в wеь-интерфелiсе комплекса перейти на стр:lницу к.щата и время) и убедиться, что значения,
}таszлнные в таблице "Синхронизация'' соответств}тот таблице 5.

Таблица 5

наименование елов
lIсточник си изации PPS
отклонени е, мс от -1 до +1
нестабильность ,МС от -l до +l
Посл. си .,с не более 60

10.1.5 Перейти во вкJIадку <Метрология> и в каждом из KilHaUIoB распознllв:lния E:DKaTb
виртуальн}.ю кнопку <Поверка). Откроется окпо <Живое видео>.

10.1.6 в окне <окивое видео) сформировать не менее пяти видеокадров от каlцого Тв
датчика комплексц E:DKtlB кнопку <Снимок>, в течеЕие 5 минlт с изображением индикатора
времени (ИВ-l ). Осуществить выборку сформировalнIIьD( впдеокадров.

10,1,7 fuя каждого сформированпого кадра срarвпить в i-й момент времепи значения
времени Zэ (изображение индикатора времени кИВ-1> на видеокадре) с 

"р.*."i" формированиявидеокадра rк (значеЕие времени, записzu{ное в верхнем левом углу видеокадра), определить их
pl*HocTb (абсолютнlто погрешность присвоения временной 

""r*n "пд.о*чдру) 
no бор"уп",

где /7i - зпачение абсолютной ,"*'"*;-Ъ;*';" 
"*""нной 

метки видеокадру;
Z*; - время, присвоенпое комплексом Ьму вилеокадру;
ъ, - значение времеЕи по индикатору времеяи <ИВ-i> на i-M видеокадре.
10.1.8 Результаты поверки по п. 10.1 считать положительньIми, если для всех типов ТВ

датtlиков и дJ,Iя всех измерний, пол)ценные значения абсолютной поФешности присвоения
временной метки видеокадру н{rходятся в пределах +50 мс.

7

Значение
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10.2 Определепие абсолютной погрешностп синхроппзации внутрепней шкалы
времени комплекса с пацпонаJIьной шкалой временп UТС(SЦ

l 0.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

в сеть

в сеть

Рисрок 2 - Схема проведения испьrтшrий

l0.2.2 Провести по,щотовку комплекса к работе, согласно р}товодству по эксплуатации.
l0.2.3 ОбеСПеЧИТЬ максимальную радиовидимость сигIlалов нzlвигационньD( космических

аппаратов ГЛОНАСС в небесной по..lусфере. В соответствии с эксплуатационной докрлентацией
на средствО измерений, применяемое в качестве эталоЕа (лалее - эталон времени) подготовить
его к работе. Убедиться в том, что комплекс и этalлон времени готовы к выполнению измерений.
ПодключитЬ вьподЫ 1 Гц (IPPS) этaLпона времеНи и комплекса к ВХОДall\,t ЧаСТОТомера кД> и <В>
соответственно. Настроить частотомер на: измерение интервarлов времени по передним фронтам
импульсньж сигналов; уровень срабатывания по входу кА> - 1,0 В, по входу <В> - 0,5 от
амплиryлы (или 0,2 В); входное сопротивление 50 Ом, тип сигншlа DC, количество измерений не
менее N=l000, уст:tновить Smаrt измерениЯ (В слу.rае наступления собьrгия на входе <В> ранее,
чем на входе кА>, рзультаry измерений присвоит знак минус).

10.2.4 ПО истечении 1000 измерений (-l7 мин, количество измерений отображается на
частотомере и должно быгь не менее 1000) на частотомере зафиксировать максиммьное и
минимальное значения измеряемого интеркша времеЕи (абсо-гпотной погрешности
синхронизации внутренней шкалы времени комплексов с национtшьной шкалой времени
UTc(SU).

10.2.5 Результаты поверки по п. l0.2 считать положительными, если значения абсолютной
погрешности синхронизации внуrренней шкалы времени комплексов с национа.пьной шкапой
времени UTC(SU) нlжомтся в пределах *l мкс.

l0.3 Определенпе дпапазопа и погрешностш измеренпй скоростп движения Тс в зоне
контроля по видеокадрам

l0.3.1ПодключитьнaвигационныйприемниккПксустановленнььцПодлязаписиданньгх
с приемника в файл и разместить их в ТС.

l0.3.2 Въехать на ТС в зону KoHTpoJUl комплекса. Заглушить двигатель. Провести измерение
комплексом скорости движеншI ТС. Устаповить частоту вьцачи дttнньIх нtlвигационным
приемником (темп решения) l0 Гц. Начать запись дzlнньD( с нilвигационного приемника.

10.3.3 Проехать на Тс зону контоля не менее 3 раз с разньь,rп "*оро"r""и 
в каждом

подциапазоне, при этом две скорости Должны быть минимально и мltксимiL,Iьно возможными на
данном участке.

8

1 PPS-220 в
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Примечание - Рекомендуется выбирать минимально и мlжсимально возможные скорости
движения ТС основьтваясь, в перв},ю очередь, на обеспечении безопасности у{астников
движения во время поверки.

l0.3.4 Остановить зllпись данньrх с навигационного приемника.
10.3.5 По данньш с комплекса определить время фиксации ТС в зоне контроJIя для всех

проездов.
10.3.6 Выбрать из зalписalнньD( данньrх с навигационного приемника данные,

соответств},ющие моментам времени, зафиксированньrх комплексом, дJIя всех проездов.
10.3.7 !ля всех значений скорости рассчитать значение 

^и,- 
абсолютной погрешности

измерений скорости движения ТС в зоне конц)оля по видеокадрzlJr.r по формуле:
лl/ -l/ r э,

,
где vi- значение скорости в зопе контоля, измерепное комплексом для i-го проезда,

выраженное в кйч.
vэi - значение скорости, измеренное по д:lнным нtвигационного приемника для i_го

проезда.
10.3.8 fuя скоростей в диапазоне свыше 100 до 350 км/ч вкJIючитеJIьно рассчитать значение

dи - относительной погрешности измерений скорости движения Тс в зоне контроля по
видеокадрall\,r по формуле:

бVt: (/V i/ л/,) . 100 %
10,3.9 РезУльтаты поверки по п. 10.3 считать положительными, если для всех проведенньIх

измерений, значения погрешпости измерений скорсти движения Тс в зоне коптроля по
видеокадрtм дrя скоростей от 0 до 350 км/ч вк.тпочительно находягся в пределах:

- абсоrпотной в диiшазоне от 0 до l00 км/ч вк.lпоч. - +2 км/ч
- относительItой в диапазоне св. 100 км/ч до 350 п,r/ч включ. - +2 О%.

10.4 Определеппе диапазона п погрешностп измерений скоростп движенпя Тс на
коIrгролируемом участке по видеокадрам

10.4.1 Подк,шо.плть навигациопньй приемник к ПК с установленньпr По для записи данньIх
с приемника в файл и разместить их в ТС.

10.4,2 Установить частоту вьцачи данньrх навигz Iионньп{ приемником 10 Гц. Начать
зtlпись данных с нilвигационного приемника.

10.4.3 Проехать на ТС контролируемый rIасток не менее 3 раз с разньтми скоростями в
каждом поддиапазрне, при этом две скорости должны бьггь минимшtьно и максим!lльно
возможными на данном rIастке.

Примечание - Рекомендуется выбирать миним:lльно и максимаJIьно возможные скорости
движения Тс основываясь, в первуто очередь, на обеспечении безопасности участников
движения на контроJIируемом участке во время поверки.

10.4.4 Остановить запись д:lнных с н:lвигационного приемника.
10.4.5 По дalнным с комплексов определить врмя фиксации Тс на въезде и выезде с

контролируемого участка дJlя всех проездов.
10.4.6 ВыбратЬ иЗ залисzlнньD( данньЖ с навигационногО приемника данные,

соответствующие интервалiм времени н,lхождения Тс на контролируемом )ластке для всех
проездов.

|0.4,7 fuя каждого проезда определить скорость движения ТС на контролируемом участке
по данным с нtlвигационного приемника по формуле:

л,

Zri ul
Vэi

ГДе Иэ
,

- значение скорости на контролируемом )цастке по дirнным с навигационного

N

приемника для l-го проезда выраженное в км/ч;
9
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Vj(i) - значения мгновенной скорсти по данным с нalвигационного приемника для i-го
проезда выраженные в шr/ч;

N- количество значепий мгновенной скорости по данным с ЕавигациоIlного приемника для
i-го проезда.

10.4.8 Для всех зпачений скорости рассчитать ЗначеНИе^ и, - абсолотной погрешности
измерений скорости двюкения ТС на контролируемом rlacтKe по видеокадрам по формуле:

^р,
-l/ r эi

где Vi- значение скорости на контролируемом r{астке, измеренное комплексами для !го
проезда, выраженное в км/ч.

vэi - значение скорости определенное по данным с навигационного приемника для !го
проезда.

10.4.9 ДШ скоростей в диапазоне свыше 100 до 350 км/Ч вкJIюIштельно рассчитать
значение dи - отпосительпой погрешности измерений скорости движения Тс на
контролируемом rlacтKe по видеокадрам по формуле:

бl/i = (ZV i/ V,) . 100 %.
l 0.4. l 0 РезульТаты поверки пО п. 10.4 считать положительными, есJIи для всех проведенньп

измерений зЕаченIrJI погрешности измерепий скорости движения ТС на контролируемом участке
по видеокадрам для скоростей от 0 до 350 клt/ч включительно паходпся в пределах:

- абсоrпотной в диапазоне от 0 до 100 км/ч вкrпоч. - +2 кйч
- относительной в д.rапазопе св. l00 кйч до 350 км/ч вк.lпоч. - +2%.

l0.5 Определенпе абсолютной погрешrrостп (при доверительпой вероятносгп 0,95)
определепия коордппат в плане

Варuанп l (с прuuененuем zеоdезuческоео пуlкпа).
_ 10,5.1 Перед проведением измерений не менее чем на 30 мин. з:lпустить комплекс.
об_еспечить мalксимalльн},ю радиовидимость сигнzллов навигационньD( космических аппаратов в
небесной полусфере.

10.5.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3, установив моноблок из
состава комплекса на одном из геодезических п}нктов из состава комплекса эталонного
формирования и измерения рад.rонiвигационньrх параметрв ЭФИР. По.щотовить поверяемьй
комплекс к измерениям согласно РЭ.

пупкт геодезический

Рисуъок 3 - Схема проведения измерений

АС in

RJ-45RI_45

Комплекс

пк
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10.5.3 С помощью диалога <Лог GPS> wеЬ-интерфейса комплекса осуществить запись не
менее 300 NMEA сообщений с частотой 1 Гц для испытываемого средства.

l0.5.4 Из зaшисанньн файлов с измерениями выбрать измерения координат
местоположеЕия (сообщения s**GGА или $**RMC) по широте и долготе со зпачениями
геометрического фактора PDOP < 3 (сообщения NMEA $**GSA).

10.5.5 Вьтполнить преобразование данньж измерений из строк $**RMC и $**GGA в
формат, описанный в таблице 6.

Таблица б - мат а из]tl ии

10.5.6 Пересчитать координаты геодезического
аппаратуры, полу{ив координаты опорной точки.

пункга на фазовый центр антенны

10.5.7 Рассчитать абсолютн1,1о погрешность измерения широты по формуле:
М,=В,-Вr,

где В, - широта, измереннarя аппаратlрой, о;

Вrеf 
- 

широта опорной точки, о.

10.5.8 Рассчитать абсолютнуо погрешность измерения долготы по формуле:

щ-ц-ц,
где Zl - долготц измеренная аппаратl,рой, О;

Zгеf - долгота опорной точки, О.

10.5.9 ПервесТи поJryченные значения абсолютной погрешности измерения широты и
долготы в метры по формулам:

Ав, ^в
l

lT а 1- е2

l l80 3

(t-"'.sin'Br)

a.cosB|q|

|-е2 .stn2 В,
где Д.Вi, ДZi - абСолютнzlя погрешность измерения широты и долготы на Ёю эпоху, О;

с - большм полуось общеземного эллипсопда, м;
е - эксцентриситет общеземного эллипсоида.

10.5.10 Рассчитать математическое ожидание абсолютной погрешности измерения широты
и долготы по формулам:

1 I двi,
N

Тип данных Формат
Время время от начала дня в шкале времени UTC, с
Широта градусы, ХХ.ХХХХХХ'
,Щолгота градусы, ХХ.ХХХХХХ'
Высота над эллипсоидом, м

м l]

ll

bL'.=
М, 'п.

l80
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м ZbL ,

l
L

l0.5.11
формулам:

N
Где N - количество измерений.

Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерения широты и долготы по

Z(M,-M,)'
i'=lов=

//_l

oL
j=l

N_l
10.5.12 Рассчитать погрешность (при доверительной вероятности 0,95) измерепия

координат в плане по формуле:

Варuанm 2 (с прuмененuем лllr.umаmора cuzHMoB ГНСС)

10.5.13 Собрать схему в соответствии с рисунком 4.

lЬапрсп.r [lcp<t:rrв,olr rтtш

AEaE!Kt-
Еддrап

I(M; -м,)'

M'u+ М| +2. lM)Ц=+

!!Бfrýа.
ýшDo.f,rarц,

рисунок 4 - Схема проведения измерений

10.5.14 Осуществить подкJIючение ПЭВМ к комплексу через Ethemet-KaHlц связи.

1,2

гmli
l

l ----l
[_ П.гrЕ 

i
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10.5.15 Запустить имитатор сигнllлов из состава комплекса эталоЕного формирования и
измереIIия радионalвигационньD( пара]\.tетров ЭФИР согласно его руководству по эксплуатации.

10.5.16 Запустить комIшекс согласно его руководству по эксшrуатации,
10.5.17 Запустить веб-браузер на ПЭВМ, указав при этом в графе адреса IР-адрес данного

комплекса из паспорта.
10.5.18 На открывшейся стilнице ввести данные в поле кЛогинD и в поле <Пароль>.

выждать время профева имитатора сигнalлов до вьrхода его рабочих параметров на помина.пьный
режим работы.

l0.5.19 Заrrустить на имитаторе сигнчlлов сценарий согласно таблице 7.

Таблица 7 - П ы сцена

l0.5.20 Начать зшись файла измерений комплекса.
10.5.21 После окончalния выполнения сценария скачать файл измерений с комплекса.
l0.5.22 Подготовить файл траекгории сценария с имитатора сигнalлов в формате, описанном

в таблице 8.

Таблица 8 - сц
Тип данных Формат

Время время от начала дня в цIкаJIе временп UTC (SU), с

Широта градусы, хх.х)с(ххх'

.I[олгота градусы, ХХ.юс(ххх'
Высота над эллипсоидом, м

10.5.2з выбрать из файла измерений комплекса строки $GNRMC и SGNGGA на эпоху с
просц)апственНым геометичеСким фактором Ухудшения точности PDOP не более 3, указаннымв п.жете $GNGSA. Протокол NMEA0183 описllн по ссьlлке https://geosИr-
navi.com/files/docYgeos5/ GeoS_NMЕД_protocol_v4_0_rus.pdf (дата обращения 13.11.2024).

10.5.24 Вьполнrтть пробразование даulньн измерений из сток $GNRMC и $GNGGA в
формат, описшrный в таблице 8.

l0.5.25 Провести операции по пп. l0.5.7 - l0.5.12.
10.5.2б РезульТаты поверкИ по п, 10.5 считатЬ положrтгеJIьными, если при расчете по

lз

Нмменование характеристики Значение

Формируемые сп}тниковые нiвигационные сигнмы ГЛондсс Ll, код СТ,
GPS Ll, код С/А

Время начала воспроизведения сценария

Количество нкА ГЛоНАсС, GPS текущ:ul группировка

Продолжительпость, мин 60

.Щискретность записи в файл формируемой траектории
движе}Iия объекта, с

l

Параметры среды распростaнения н:lвигационньIх
сигнаJIов

тропосфера прис}тствует, модель Stanag
ионосфера присугствует, модель весна

Формируемые сигна,rы функцион:uIьньIх дополнений нет

модель двихения объекта Неподвижн:UI тОчка с параJ!tеТРами:

- широта 56"00'00" N
- долгота 37О00'00" Е
- высота 200 м

начало дня в шкале времени UTC (SU)



МП 651-2*035 ГСИ. Комплексьt uзмерumельные проераммно-mехнчческuе кДзuмуm ДТМ))
MemoOuKa поваркч

любому из вариантов, значение абсолютной погрешности (при ловерительной вероятности 0,95)
определения координат в плане находится в пределах +5 м.

10.б Опреле.пенпе дпапазона и абсолютной погрешпости измерений иптерваJIов
временп

l0.б.l Собрать схему в соответствии с рисуъком 1.

10.6.2 Убедиться, что комплекс и УКУС-ПИ 02.ЩМ синхронизированы с национальной
координировtlнной шкалой времени UTC(SU).

l0.6.3 В wеЬ-интерфейсе комплекса выбрать вкладку кМстрологияD. Нажать виртуаьную
кнопку <Начать интерв:шD, комплекс при этом сделает фотографию иrцикатора времени (ИВ-1ll
(фото 1). Через интервал времени примерно равный 1 с, нажать вирry.rльн},ю кнопку кЗакончить
интервzlл). При этом комплекс сделает еще олну фотографию шlдикатора врмени <ИВ-l > (фото
2).

10.6.4 Рассчитать значение интерв:Iла времени, поJryченного с помощью УКУС-ПИ 02ДМ
по формуле:

Тrr: Tz" - Tt,
где Тlз - значение времени, показываемого индикатором времени <ИВ-l > на фото l, с;
Т2э - значение времени, пок.lзываемого индикатором времени <ИВ-1> на фото 2, с.
10.6.5 Считать значение интервarла времеЕи, измеренного комплексом Т*, отображенное на

фото 2.
10,6.6 Сравнить значение интервала Т.., с временем Т* и определить их рiц}ность по формуле

(с учетом поясного времени):

АТ: Т,' - Т"

10.6.7 Повторить пп. l0.б.3 - 10.6.6 для интервzrлов времени б0 с, 900 с (время
контроJIировать по индикатору времени (ИВ-l )).

10.6.8 Результаты испыганий считать положительными, ecJm для всех проведенньIх
измерений значения абсоrпотной погрешности измерений интерв:UIов времени находятся в
пределах *1 с.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о результатzлх поверки

средств измерений, вкJIючеЕными в Федератlьный информационньй фопд по обеспечению
единства измерений. По змвлению владельца комплекса или лица, предст:lвившего его на
поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке или вьцается извещение о
непригодности к применению средства измерний.

1 1.2 Результаты поверки оформить по устчlновленной форме.

Начальник Нио-6 ФГУП (ВнИИФТР}l) В.И. .Щобровольский
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