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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
1.1 Настоящая методика применяется д,lя поверки комплексов измерительньIх

прогрatммно-технических кАзимlт ДТМ> (далее - комплекс), используемьж в качестве рабочих
средств измерений и устанавливает объем и методы первичной и периодических поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022, по

государственной поверочной схеме для средств измерений времени и частоты, утверlценной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 J\Ъ 2З60, ГЭТ 199-2024 по государственной поверочной

схеме для координатно-временньгх средств измерений, }твержденЕой приказом Росстандарта от

07.06.2024 Ns 1374 и локапьной поверочной схеме дlш средств измерения скорости движения

lранспортньD( срелств (ТС).

1.3 .Щля определения метологических характеристик поверяемого комплекса используется

метод непосредственного срalвнения результата измерения поверяемого комплекса со значением,

определенньм этalлоном.

1.4 В результате поверки должны быгь подтверждены след},ющие метрологические

требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - Подтверждаемые метрологические требования

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 Для поверки комплекса измерительного програ]\{мно-технического <Дзимlт ,ЩТМ>

должны бьггь вьшолнены операции, ук{ванные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо ки

JS пlпкта
методики

Проведение операчий при
поверк е

первичЕои периодической

Внешпий осмот средства измерений !а Да

Подготовка к поверке и опробование средства

измерений
8 Да Да

Проверка программного
измерений

обеспечения средства
9 Да !а

2

Значениенаименование ха истики

от 0 до З50 включ,
скорости движения ТС в зоне контроля и на.Щиапазон

ко ТВ датчики тип l , км/чом
измерений

+2
t2-

Пределы допускаемой поФешности измерений скорости движения ТС в

зоне концоля и на контролируемом rIастке (ТВ лат,пlки тип 1):

- абсолютной в диапазоне от 0 до l00 км/ч включ., км/ч

- относительной в диапазоне св. 100 км/ч до 350 км/ч включ., %о

+1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации
внугренней шкtцы времени комплекса с национальной шка,rой времени
UTC S , мкс

+50
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности присвоения временной

метки видео ,МС
от l до 86400ни, сваlовапaвон изм

*1
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений интерв.tлов

ени, св

+5
Граничы допускаемой абсолютной погрешности (при доверительной

ления коо динат в плане*, мв ятности 0,95 оп
* - метрологическiur характеристика нормирована для значений геометического
PDOP расположения спугников GPS и ГЛОНАСС, сигнмы KoTopbD( принимаются

фактора

однов менно, не евышающих 3

Наименование операции
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Определение метрологических характеристик и подгверждение соответствия средства

измерений метрологическим требованиям

Определение абсолютной погрешности
присвоения временной метки видеокадру

10. l Да !а

10.2

Определение абсолютной погрешности
сиЕхронизации внугренней шкzUIы времени
комплекса с национatльной шкалой времени
UTc(SU)

!а Да10.з
Определение диzшазона и погрешности измерений
скорости движения транспортньD( средств (ТС) по
в зоне KoHTpoJUI по видеокадрш{

Да Да
Определение диапазона и погрешности измерений
скорости движенпя ТС на контролируемом

r{астке по видеокадрам

Да10.5
Определение абсолютной
доверительной вероятности
координат в плане

погрешности (при
0,95) опрелеления

!а10.6 Да
Определение диапазона и абсолютной
погрешности измерений интервалов времени
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Да

2.2 Объем первичной поверки определяется исходя из измеритеJIьньш задач, решаемых
комплексом.

2.3 .щопускается проведение поверки меньшего числа измеряемьtх величин, которые

использ},ются при эксплуатации по соответствующим пунктам настоящей методики поверки.

Соответствующ:ц запись должна бьпь сделана на осItовllнии решеuия эксплуатирующей

организации в экспJryатационньгх докул4ентах и сведениях о результатм поверки, передаваемых

в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений. Метрологические

характеристики, поверяемые в обязательном порядке определены в п. 10.1, 10.2 и 10.5.

2.4 fuя комплекса, применяемого д,ш контроля скорости движеЕия ТС в зоне контоJlя и

на контролируемом участко по видеокадрalI\.{ В Слrtае изменения схем моЕтажa а также

изменения местоположениJr комплексов, производится внеочереднalя поверка в объеме

периодической поверки.

2.5 Поверка по п,п. l0.3 и l0.4 осуществJUIется только по месту эксплуатации комплексов Ii

только дtя комплексов, в состав которых входит хотя бы один дет:шизир},ющий ТВ датчик (тип

1),

2.6 Прп пол)цении отрицательItьD( результатов поверки по любому пункry табличы 2,

поверка прекряцается и комплекс признаётся непригодным к применеЕию.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производится при рабочих условиях экспJryатации поверяемого комплекса и

используемьгх средств пов9рки-

3.2 Средства поверки комплекса должны быть подготовлены к работе в соответствии с их

инстр}кциями по эксплуатации,

3.3 Перви.rная и периодическм поверка комплекса по пп. 10.1, l0.2, 10.5 и l0.б может

проводиться как в лабораторных условиях, так и по месту эксплуатации комплексов,

.Ща

10.4

Да
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются специалисты организаций, аттестовzlнных на

поверку средств измереЕий в соответствии с законодательством Российской Федерачии об
аккредитации в национальной системе аккредитации.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 ,Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.
Таблица 3.

Операции поверки,
требующие
применения

по ки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

пп.7-10Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -60 до +65 ОС с
абсоJпотной погрешностью не более
l "С; средства измерений
отЕосительной влФкЕости воздуха в

диапазоне измерениЙ от 0 до 98 % с
шностью не более 2 yопо

Измерители
температ)?ы

рег. Nч 71394-18
ивтм-7,

влажности я

Источники первиIшого точного

времени УКУС-ПИ 02ДМ,
рег. }Ф 60738-15

Комплекс эта,'rонный

формирования и измерения

радионавигационньIх параметров
ЭФИР, рег, Jф 82567-21;

Аппараryра геодезическая
спугЕиковЕlя NVO8C-RTK-M,
Фег. Ns 75078-19);

п.10 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
ме]рологическим
требованиям

Средства измерений, применяемые в
качестве fталонов не ниже 5-го

разряда (по ГПС для средств
измерений времени и частоты,

утвержденной приказом
Росстанларта от 26 .09 .2022
Jф 2360) единиц времени,
синхронизированные по сигнаJItlI4

ГнСС ГЛоНАс с абсо.гпотной
погрешностью сиЕхронизации шкалы
времени вьIходного сигнаJIа частотой
t Гц (1 PPS) относительно шкtlлы
времени UTC(SU) не более +15 мс;
Средства измерений, применяемые в

качестве этzlлонов не ниже 2 разряда
(по ГПС длJI координатЕо-временЕьIх
средств измерений, 1твержденной
приказом Росстандарта ]ф 1374 от
0'7,06.2024), предназначенные для
определеЕиJI координат объектов,
предел допускаемой погрешЕости
определения координат потребите:lя
ГНСС в системах координат WGS-84,
ПЗ-90.11, ГСК-2011 не более 1,5 м;
Средства измерений, применяемые в

качестве рабочих эталонов д!я
средств измерений времени и частоты
и предЕазначенные дJul привязки
метеки времени (lPPS),

oBalHHbD( по сигнмtl}.lцис

4

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,
необходимые &1я проведения
поверки
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5.2 Вместо }каванЕьrх в таблице 3 средств поверки допускается применятъ др)тие
аналогичные, обеспечивающие определение метрологических характеристик поверяемых
комплексов с требуемой точностью.

5.3 Все средства поверки должны быгь исправны, поверены и иметь сведения о результатах
поверки в Федерапьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
- требования по технике безопасности, }казанные в эксплуатационной документации (далее

- Э.Щ) на используемые средства поверки;
- прilвила по техIrике безопасЕости, действ),rощие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вЕешнем осмоlре комплекса установить:
- комплект}tость комплекса и налиIме маркировки (заводской номер, тип) путём сличения

с Э,Щ на комплекс, н&[ичие поясЕяющих надписей;
- целостность разъемов и внешних соединитеJIьньD( кабелей;
- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияюпшх на

эксплуатационные и метрологические характеристики.
7.2 Результаты поверки по р(lзделу 7 считать положительными, есJIи результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1. В противном случае комплекс бракуется, дальнейшие операции
поверки не производят.

)

Гнсс ГЛонАС/GРS с абсолютной
погрешностью синхронизации шкалы
времени UTC(SU) не более 300 нс;
Срелства измерений скорости в
диапtвоне от 0 до 350 км/ч с
погрешностью измерений скорости
не более 0,3 м/с;

Средства измерений,
преднzвначенные для измерения
временньж интервалов в диilп&}оне от
от 0,1 мкс до 86400 с абсолютной
погрешностью измерений 200 нс.

Аппаратура Еавигационно-
временнtц потребителей
глобальньп< навигационньtх
спутЕиковьIх систем
глонАсс/GрS/GАLILЕо/SвАS
NVO8C-MCM, NVO8C_CSM и
NVO8C-CSM-DR, рег. JФ 52614-
13;

Частотомеры }циверсальные
CNT-91, рег. }Ф 41567-09

Вспомогательное оборудование
Индикатор времени с точностъю
отображения времеЕи до 0,0001 с;
Средство измерений расстояний в

диaшазоне 5-15 см с погрешностью не
более 0,1 см;
Средства измерений интервалов
времени до 1800 с, погрешность не
более 0,3 с

Индикатор времени <ИВ-1>

Линейка измерительЕм
метtlллическаJI ГоСТ427-75

Секундомеры механические
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Подготовить комплекс к работе, при этом:
- вКJ]ючить питание комплекса, дождаться вьtхода комплекса на рабочий режим согласно

кРуководства по эксплуатации> (ла:Iее - РЭ) и <Руковолства оператора> (лалее - РО);
- подкJIючить ноугбук к комплексу согласно РЭ;
- зaшустить wеЬ-браузер и подкJIючиться к комплексу согласно РО;
8.2 В wеЬ-интерфейсе комплекса перейти на стрilницу <Мониторинг>.
8.3 Убедиться, что на экране монитора ноутбука выводится изображение с указанием

текущего времени и координат.
8.4 Результаты опробования по рrвделу 8 считать положительными, если выполняются

требования п. 8.З.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРДММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя wеЬ-интерфейсе комплексq перейти на стрzшицу кСистема>.
9.2 На странице система в подразделе кИдентификационЕые данные ПО> считать версию

файла.
9.3 Результаты поверки по ра:}делу 9 считать положительными, если идентификационные

дalнные соотвgгствуют }кшанньшr,r в таблице 4.

Таблица 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ. ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определепие абсолютной погрешпости присвоения временпой меткп видеокадру
10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1. .Щля этого сетевым кабелем (из

комплек,га индлкатора времени (ИВ-lD) соединить вьD(од (SIRF) на источЕике первичном

точного времени УКУС-ПИ 02ДМ (далее - УКУС-ПИ 02!М) с соответств),Iощим входом на

индикаторе времени (иВ-1 ). Коаксиальным кабелем (из комплекта индикатора времени (ИВ- 1 )))

соединить вьтход <1 PPS> на укус-пИ 02ДМ с соответств}тощим входом на индикаторе

времечи кИВ-1>. CeTeBbb,r кабелем (из комплекта комплекса) соединить вьrхоД комплекСа zu-45
с соответств}.ющим входом на ПК. Подключить питаrтие к УКУС-ПИ 02[М, индrкатору времени

кИВ-1 > и комплексу.

Идентификационные данные (признаки)
Идентификационное наименование ПО Азимр 4
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 4.0.0

I {ифровой идентификатор ПО (контрольная сумма
исполняемого кода)

6

Значение
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]0в

Кот*плекс

в сеть

Ижlпазор
Bperrelи "ИВ-l"

*220 в

sIRF

}кус-пи-O2д\,t

в сетъ

Рисlтrок 1 - Схема проведения измерений

10.1.2 Обеспечить радиовидимость сиIчitлов нztвигациопньIх космических аппаратов
ГЛОНАСС в верхней полусфере. Подготовить комплекс и УКУС-ПИ 02ЩМ к работе в
соответствии с их руководстваtlrи по эксплуатации. Вк.шочить индлкатор времени (ИВ-1).
Убедиться в том, что все технические средства готовы к выполнению измерений,

10.1 .3 Перед проведением измерений вьцержать комплекс не менее 30 минр.
10.1 .4 Убедиться, что комплекс синхронизирован со шкаJIой времени ГЛОНАСС. ,Щля этого

в wеЬ-интерфейсе комплекса перейти на стрzrницу <,Щата и время) и убедиться, что значения,

укaванные в таблице "Синхронизация" соответствуют таблице 5.

Таблица 5

10.1.5 Перейти во вкJIадку <Метрология> и в каждом из каналов распознавания нажать
виртуальную кнопку <ПоверкаD. Откроется окно <Живое видео>.

10.1.6 В окне <Живое видео> сформировать не менее пяти видеокадров от каждого ТВ
датчика комплекса, нажав кнопку <Снимок>, в течение 5 минуг с изображением индикатора

времени (ИВ-1 ). Осуществить выборку сформировшrньrх видеокадров.
10.1.7 Д.rя каждого сформированного кадра сравнить в Ёй момент времени значения

времени Zэ (изображение индикатора времени <ИВ_1 > на видеокашlе) с временем формирования
видеокадра Тл (значение времени, записанное в верхнем левом углу видеокадра), определить их

разность (абсолютнlто погрешItость присвоения временной метки видеокадру) по формуле:

ATi=T*,_7",
где /7i - значение абсолютной погрешности присвоения временной метки видеокадру;
Ini - время, присвоенное комплексом i-мy видеокадру;

Ъi - зЕачение времени по индикатору времени <ИВ-1> на Ём видеокадре.
10.1.8 Результаты поверки по п. 10.1 считать положительныМи, если для всех типов ТВ

датчикоВ и дIя всех измерений, полуt{енные значения абсолютной погрешности присвоеяия

временноЙ метки видеокадру находятся в пределах +50 мс.

,7

Наименование разделов Значение
Исто.тяик сиЕхронизации PPS
Отклонение, мс от -1 до +1

Нестабильность, мс от -1 до +1

Посл. синхр., с не более 60

Еrй в сеть



МП 651 -25-002 ГСИ. Комплексьt uзмерчmельные проераммно-mехнчческче <Азчмуm,QТМлl
МеmоOuка поверкч

10.2 Определеппе абсолютrrой погрешности синхронпзацип вIrутренней шкалы
временп комплекса с национальной шкалой времепи UTC(SЦ

10.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

в сеть

в сеть
в сеть

Рисlтlок 2 - Схема проведеЕия испытаний

10.2.2 Провести подготовку комплекса к работе, согласно р}ководству по эксплуатации.

10.2.3 обеспечить максимarльн},ю радиовидимость сигналов навигационньD( космических

аппаратов ГЛОНдСС в небесной полусфере. В соответствии с эксплуатационной докушентацией

на средство измерений, применяемое в качестве этаJIона (далее - эталон времени) подготовить

его к работе. Убедиться в том, что комплекс и эталон времени готовы к выполнению измерений.

Подключить вьIходы 1 Гч (1PPS) эталоItа времени и комплекса к входам частотомера (Д) и (В)
соответственнО. НастроитЬ частотомеР на: измерение интерваJIов времени по передним фронтам

импульсных сигнzшов; )?овень срабатывания по входу (AD - 1,0 В, по входу кВ> - 0,5 от

амплитуды (или 0,2 В); входное сопротивление 50 Ом, тип сигна,rа DC, количество измерений не

менее N=l0d0, установить Smart измерения (в слуrае наступлеЕия события на входе кВ> ранее,

чем на входе <А>, результату измереЕий присвоит знак минус).

10,2.4 ПО истечении 1000 измерений (-i7 мин, количество измерений отображается на

частотомере и должЕо быть не менее 1000) на частотомере зафиксировать максимальное и

минимаJ'Iьное значения измеряемого интерваJlа времени (абсолютной погрешности

синхронизации внутренней шкаJrы времени комплексов с национальной шкалой времени

UTC(SU)).
10.).5 Результаты поверки по п. 10.2 считать положительными, если значения абсолютной

погрешности синхронизаци; внутренней шкалы времени комплексов с национаrьной шкалой

времени UTC(SU) находятся в пределах *1 мкс.

10.3 Определенпе диапазопа и погрешностп измеренпй скорости двия(ения Тс в зоне

контроля по видеокадрам
10.3.1 ПодшrюЧить навигационный приемник к ПК с установленньь.r ПО для записи дalнньIх

с приемника в файл и разместить их в ТС.
10.3.2ВъехатьнаТСвзонУконтроJIякомплекса.ЗаглУшитьдвигатель.ПровестиизМерение

комплексом скорости движения ТС. Установить частоту вьцачи данньIх навигационным

приемникоМ (темп решения) 10 Гц. Начать заIIись дrшньD( с навигационного приемника.

10.3.3 Проехать на ТС зону контроля не менее 3 раз с разньпr,tи скоростями в к'Dкдом

8

*220 в

Средство rфrдленяеrдое
в качестве этаJтона

1 PPS *220 в

Вход "А"

Частотохер

1т,шш ерсапъrъй СМ-91

Вход "В"

*220 в

1 PPS

Коuплевс
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поддиап:воне, при этом две скорости должны быть минима:lьно и ммсимzlльно возможными на

данном ylacTкe.
Примечание - Рекомендуется выбирать минимально и максимальЕо возможные скорости

движения ТС основьваясь, в перв},ю очередь, на обеспечении безопасности уlастников
движения во время поверки.

10.3.4 Остановить з Iись данных с нzlвигационного приемника.
10.3.5 По дzшным с комплекса определить время фиксации ТС в зоне KoHтpoJuI для всех

проездов.
10.З.6 Выбрать из зzlписанньD( данньD( с ЕzlвигациоЕного приемника данные,

соответствующие MoMeHTllM времени, зафиксированньж комплексом, дJu{ всех проездов.

10.З.7 Для всех значений скорости рассчитать зЕачение д и, - абсоrпотноЙ погрешности

измерений скорости движения ТС в зоне KoHTpoJul по видеокадраI\,( по формуле:

bV -V,-V,
)

где V;- значение скорости в зоне контролJI, измеренное комплексом д.пя i-го проезда,

вьtраженное в кйч.
vэi - Значение скорости, измеренное по данным налвигационного приемника д]u l-го

проезда.
10.3.8 fuя скоростей в диапазоне свыше 100 до 350 кйч вкJIю.Iительно рассчитать значение

dИ - относительной погрешности измерений скорости движения ТС в зоне KoHTpoJUl по

видеокадрам по формуле:
бVi = (/V i/ I/,) , ]00 %

10.3.9 Результаты поверки по п, 10.3 считать положительными, если для всех проведенньD(

измерений, зЕачения погрешности измерений скорости движения ТС в зоне контроJIя по

ВИДеОКаДРаI\.{ ДJUI скоростей от 0 до 350 км/ч вк.ltючительно находятся в пределах:

- абсолютной в диапазоне от 0 до 100 км/ч вкrпоч. - +2 км/ч

- относительной в диапазоне св. 100 км/ч до 350 км/ч вкrпоч, - +2уо,

10.4 Определение диапазона и погрешпости пзмерепий cKopocTlt движеяия ТС па

контролируемом участке по впдеокадрам
10,4.1 Подкпlочить IIавигационньй приемник к ПК с установленным ПО для записи данньD(

с приемника в файл и разместить их в ТС.
10.4.2 Установить частоту вьцачи данньж нalвигационным приемником 10 Гц. Начать

зalпись данньD( с нzrвигациоЕного приемника,
10.4.3 Проехать на ТС контролируемый участок не меЕее З раз с разньlми скоростями в

кажДомпоДдиапазрне,IlриэТомДВескоростидоЛЖныбыгьминима:IьноимаксиМалЬно
возможными на данном yiacTкe.

Примечаяие - Рекомендуется выбирать миItимально и максимально возможные скорости

движеЕия ТС основываясь, в перв},ю очередь, на обеспечении безопасности участников

движения на контролируемом у{астке во время поверки,

10.4.4 остановить зtшись данньIх с навигационвого приемника,

10.4.5 По данным с комплексов определить время фиксации ТС на въезде и выезде с

контролируемого rIастка для всех проездов.-10.4.6 
Выбрать из записанньD( данЕых с навигационного приемника дыiЕые,

соответствующие интерваJlttм времени нахождеЕия Тс на контролируемом rIастке для всех

проездов.
10'4..7ДлякаждогопроездаопреДелиТьскоросТЬдВижепияТСнаконтолирУемомучасТке

по данЕым с навигационного приемника по формуле:
л
У и, rii
/-/J'

1/ )

9

l/эi
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V
где J, 

- значение скорости на контролируемом участке по данным с навигационного

приемника для iго проезда, выраженное в км/ч;
иj(l) - значения мгновенной скорости по дzlнным с навигационного приемника для i-го

проезда. выр:Dкенные в км/чi
N- количество значений мгновенной скорости по дzlнным с нllвигационного приемника для

i-го проезда.
10.4.8 .Щля всех значений скорости рассчитать значение^ и, - абсолютной погрешности

измерений скорости движения ТС на контролируемом гlастке по видеокадрам по формуле:

bV,-V,-Vj
)

где vi- значение скорости на контолируемом участке, измеренное комплексаI,rи для i-го
проезда. выраженное в км/ч.

vэi - значение скорости определенное по дalнным с навигационного приемника д,тя i-го
проезда.

10.4.9 ДIя скоростей в диапазоне свьrше 100 до 350 кйч вкJIюIмтельно рассчитать
значение dи - относительной погрешности измерений скорости движения Тс на
контролируемом ylacTкe по видеокадрам по формуле:

бVi:(ZVi/ V,) , I00 %
10.4.10 Результаты поверки по п. 10.4 считать положительЕыми, если для всех проведенных

измерениЙ значения погрешности измерениЙ скорости движевия ТС на концолируемом участке
по видеокадрzl}.{ для скоростей от 0 до 350 км/ч включительно находятся в пределах:

- абсолютной в диапазоне от 0 до 100 км/ч включ. - +2 км/ч

- относительной в диацазоне св. 100 км/ч до 350 км/ч включ. - +2 О^.

10.5 Определение абсолютцой погрешности (при доверительной вероятности 0,95)

определения коордипат в плане
10.5.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3, установив испытываемое

средство на одном из геодезических п),нктов из состава рабочего этаtлона единиц координат

местоположения.

Рисунок 3 - Схема проведениJI измереЕий

l0.5.2 Включить испытываемое средство согласно РЭ.
10.5.3 с помощью ди.rлога <Лог GPS> wеЬ-интерфеЙса комплекса осУЩесТВИТЬ ЗаПИСЬ Не

меЕее з00 NMEA сообщений с частотой 1 Гц дrя испытываемого средства,

10.5.4 Из записiшных файлов с измерениями выбрать измерения координат

местоположения (сообщения $**GGд или $**RMC) по широте и долготе со значениями

геометрического фактора PDOP < 3 (сообщения NMEA $**GSA).
10.5.5 Выполнить преобразование данных измерений из строк $**RMC и $**GGд в

10

DC itiАС irr

RJ_45

исrыгываелrое
средствопк

@ @
Б.пок пrпанltя

RJ-45
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Таблица б - Формат файла измерений

Тип данных Формат

Время время от начzша дня в шкме времени UTC, с
Широта градусы, )С(,ХХХХХХ"
,Щолгота градусы, ХХ.ХХХХХХ'
Высота Еад эллипсоидом, м

10.5.б Перес.плтать координаты геодезического п}.нкта на фазовый центр антенны
аппаратуры, получив координаты опорЕой то.ки,

10.5.7 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерениJr широты по формуле:

ьв, _в,-вa,
где Bi - широта, измеренЕаJ{ aшпаратурой, о;

Bref - широта опорной точки, О.

bL, _L-L 
"ll

где li 
- ДолгоТа, измеренная {lппаратуроЙ, О;

aref 
- долгота опорной точки, О.

10.5.9 Перевести полученные значения абсолютной погрешности измерения широты и

долготы в меты по формулам:

Ав,
|- е2

(t-"',slrrr'Br)

bL' =М' 
'Т 

,, l80 |-е2 .stn2 Вr'
а.сюsВ.4.

где Д-Вi, дZi 
- 

абсоJIютная погрешность измерениJI широты и долготы на i-ю эпохУ, о;

с 
- 

большая полуось общеземного эJlлипсоида, м;
е 
- 

эксцентиситет общеземного эллипсоида.

l0.5.10 Рассчитать математическое ожидание абсолютной погрешности измерения широты

и долготы по формулам:
1

м I дл;,R

1

1/

м У дz:
N

где N- котплчество измерений.

10.5,11 РассчИтать СКО абсоrпотной погрешности измерения широты и долготы по

ll

формат, описанный в таблице 6.

10.5.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерения долготы по формуле:

_ЬВ,.п.
l80

а.

L
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формулам:

Z(ьg,- м,)'
ов

N_1

I(дr; - м,)'
oL

N_1

10.5.12 Рассчитать погрешность (при доверительной вероятности 0,95) измерения
координат в плане по формуле:

п Mi+M| +2.

10.5.13 Результаты поверки по п. 10.5 считать положительными, если значение абсолютной
погрешЕости (при доверительной вероятности 0,95) определения координат в плане находится в
пределах а5 м.

10.б Определенпе дпдпазона и абсолютпой погрешности измерений интервалов
времени

10.6.1 Собрать схему в соответствии с рисуъком 1,

10.6.2 Убедиться, что комплекс и УКУС-ПИ 02ЩМ синхронизированы с национальной
координировzlнной шкыrой времеIlи UTC(SU).

10.6.3 В wеЬ-интерфейсе комплекса выбрать вкJlадку <Метрология>. Нажать вирryальнуто
кнопку <Начать интервалD, комплекс при этом сделает фотографию индикатора времени <ИВ-1>
(фото 1). Через интерва,r времени примерно равный 1 с, нажать виртуztльную кнопку <Закончить
интервzrл). При этом комплекс сделает еще одну фотографию индикатора времени кИВ-l > (фото
2).

10.6,4 Рассчитать значение интервала времени, полученного с помощью УКУС-ПИ 02ДМ
по формуле:

Trr:Tz.-Tt.
где Тlз - значение времени, показываемого индикатором времени <ИВ- 1> на фото 1, с;
Т2э - значеЕие времени, показываемого индикатором времени кИВ-1> на фото 2, с,
10.6.5 Считать значение иЕтервала времени, измеренного комплексом Т* отображенное на

фото 2.
10.6.6 Сравнить значение интервала Тr.с временем Т* и определить их разность по формуле

(с 1^leToM поясного времени):

АТ: Тr, - Т*

10.6.7 Повторить пп. 10.б.3 - 10.6.6 дlя интервzrлов времени б0 с, 900 с (время
контролировать секунломером).

10.6.8 Результаты испьrганий считать положительIlыми, если для всех проведенньD(
измерений значения абсолютной погрешности измерений интервалов времени наtходятся в
пределах *l с.

+
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 РеЗУЛЬтаты поверки комплекса полrверждllются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральньй информациоЕный фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца комплекса или JIица, представившего его на
ПОВеРКУ, На СРеДСТВО ИЗмерениЙ вьцается свидетельство о поверке или вьцается извещение о

непригодности к применеЕию средства измерений.
l 1.2 Результаты поверки оформить по установленной форме.

Начальник Нио-6 ФГУП В.И. Щобровольский
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