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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на контрJuIеры Меркlрий 225.4

(далее - контроллеры), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственпостью (Ин_
котекс-СК> (ООО <Инкотекс-СК)), Обществом с ограниченной ответственпостью (Нагrно-
производственная фирма <Моссар> (ООО (НПФ <Моссар>), и устаIIiвливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость контроллера
к ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверо.шой схеме, утвержденной Приказом Феде-
раJIьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 2б сентября 2022 года
}lb 2360.

1.3 Поверка контроJIлера должна проводиться в соответствии с тебованIrями
настоящей методики поверки,

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - метод сравнения с ме-

рой.
1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,

приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполtlяют операции, укд}анные в таблице l.

таблица l - оп по ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

периодиче-
ской

поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется

операциJI поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке

ДаДаВнешний осмотр средства измерений

Да 8
Подготовка к поверке и опробовzшие сред-
ства измерений Да

8.1Да
Контроль условий поверки (при подготов-
ке к поверке и опробовании средства из-
мерений)

Да 8.2Да
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Нетflа
Проверка электрического сопротивления
изоляции (при полготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

8.4[а Нет
Проверка электрической прочности изоля-
ции (при подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

9Да Да
Проверка программного обеспечения
средства измерений

10.Ща.Ща
Определение метрологических характери-
стик средства измерений

10.1ЩаДа
Определевие хода встроенньtх часов (с
коррекшией по источнику точного времени
по протоколу NTP)

l0.2Да !аОпределение хода встоенньtх часов (без

коррекции по источнику точного времени)

ilЩаДа
Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям

J
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие услов}uI
- температура окр}жающей среды плюс (2Gt5) "С;
- относительная влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1К проведению поверки допускаются лица, изуlившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационную докрлентацию на поверяемые контроллеры и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответств}'ющие требованиям, изло-

]ýнныМ в статье 4l Приказа Минэкономразвlrгия России от 26.10.2020 года JФ 707 (ред. от
З0.|22020 года) кОб }тверждении критериев аккредитации и перечня докр{еЕтов, подтвер_
}цающиХ соответствие заJIвителя, аккредитованного лица критериям аккредитацииD.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМповЕрки
Таблица 2 - по

Операции
поверки,

требутощие
применение

средств
пов ки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

основные тва пов ки

р. l0 Определение
метрологических

характеристик
средства

измерений

Этмоны единицы времени,
соответствующие требованиям к
эталонам не Еиже 4-го разряда по
Приказу Росстандарта от 26
сентября 2022 г. J\Ъ 2З60.

Средства измерений времени с
пределами допускаемых смещений
шкал времени относительно наци-
она:lьной шкaulы времени / Zu гс(su)_
,ц : +l,0 мс и пределами допуска-
емой погрешности хранения шкалы
времени в автономном режиме за

^т
+l0,0 мс.с

Устройство синхронизирующее
MerpoHoM-PTP, рег. Nэ 6673l -l7

вспомогательные с ства по K!I

п.8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-

вании средства
измерений)

Средства измерений температ}?ы
окружающей среды в диапшоне
от +l5'С до +25 ОС, с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений *1 ОС;

Средства измерений относитель-
ной влокности воздуха в диапщоне
от 30 % до 80 7о, с пределами до-
пускаемой абсолютной погрешно-
сти изNl ений +3 о/о

Измеритель параметров микрокJIи-
мата <МЕТЕОСКОП-М>, рег. ЛЪ
з2014_1l

вание ства

Средства измерений напряжения
питающей сети в диапазоне от 160
до3O0В,сп еделами доп каемои

Мультиметр цифровой Fluke 87V,
рег, 33404-12

4

Мецологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

п. 8 Подготовка к
поверке и опробо-



Операции
поверки,

требутощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

измерений

р. 9 проверка про-
граммного обес-

печения

р. l0 Опрелеление
метологических

характеристик

относительной погрешности
+|,5 О/о;

Средства измерений частоты шата-
ющей сети 50 Гц, с пределами до-
пускаемой относительной погреш-
ности *l 0%.

п.8.1 Опрелеле-
ние сопротивле-

ния изоляции (при
подготовке к по-
верке и опробова-
нии средства из-

мерений)

средства измерений сопротивле-
ния изоляции (на испытательное
нiшряжении не ниже 500 В) с верх-
ним пределом измерений не ниже
20 МОм. с пределами допускаемой
относительной погрешности изме-
рений +15 %.

Установка для проверки параметов
элекгрической безопасности GPT-
79803, рег. Ns 50682-12

п.8.1Определе-
ние элекгриче-
ской прочности

изJuIции (при под-
готовке к поверке

и опробовании
средства измере-

ний)

Средства измерений напряжения
переменного тока с диапазоном
формирования напряжения пере-
менного тока до 4 кВ, с пределами

допускаемой абсолютной погреш-
ности +(0,0l,U + 5) В.

Установка для проверки парамецов
элекгрической безопасности GPT-
79803, рег. М 50682-12

р. 8 Полготовка к
поверке и опробо-

вание средства
измерений

р. l0 Определение
метологических

характеристик

Наличие интерфейсов USB и GPS
приемника; операционнarя система
Windows

Персональный компьютер IBM РС

дотryскаgгся применение средств поверки с метрологическими и техническими харак_

теристиками, обеспечиваюцими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо-

му средству измерений, установленн}то Приказом Федераrrьного aгентства по техническому

регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 года N 2360 коб }тверждении государ-

ственной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты).

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВLIЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При провелении поверки Ееобходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост l2.3.0l9-80, <ЛравшIами технической эксплуатации электроустаЕовок по-

требителей>, Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс_

плуатационньгх докр{ентах на поверяемые контроллеры и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Контроллер допускается к да:lьнейшей поверке, если:
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- внешний вид контроллера соответствует описаЕию и изображению, приведенно-
му в описЕtнии типа;

- собдодаются тсбовarния по защите концоллера от несiшкционировzlнного вме-
шательства согласно описанию типа;

- отс)тствуют видимые дефекгы, способные оклlать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечавие - При выявлении дефектов, способных оказать влияЕие на безопас-
Еость проВедения поверки или резУлЬтаты поверки, Уст:lнIвливается Во3можность их Устра-
нения до проведения поверки. При на.ltичии возможности устрiшения дефекгов, выявлевные
дефекты устрarняются, и контроллер допускается к дапьнейшеЙ поверке. При отсlтствии
возможности устранения дефекгов, контоллер к дальнейшей поверке не доrryскается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполЕить следующие

подготовительные работы:
- из)чить эксплуатационн}.ю документацию на поверяемьй контроллер и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать контроллер в условиях окружающей среды, }казанньIх в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отлич:lющихся от }кд}анных в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докул{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их эксплуа-
тационной документации;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, }тазанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2,
8.2 Опробование коЕтроллера
l) Собрать схему, представленн},ю на рисунке l.

-230в

Рисlъок 1 - Схема подключения

2) Подкrпочить концоллер к персонlцьному компьютеру (далее - ПК). ПК, кон-
троллер и устроЙство синхронизирующее Метроном-РТР (да;lее - Метропом) долкны при-
надлежать одной подсети.

3) Запустить на ПК веб-браузер,
4) В адресной строке веб-браузера ввести IР-алрес контроJIлера, уст.lновпенньй для

порта подк.лючения.
5) В окне авторизации выбрать пользователя <Адrлинистратор)) и ввести пароJь

<222222>.

6) Убедиться в открытии стартовой страницы веб-интерфейса контроJlлера. Огкры-
тие стартовой станицы означает, что подключение выполнено успешно,

7) НаЖать *"on*y В и в отобразившемся разделе <Информация об устойстве) счи-
тать информацию о подкJIюченном контроJIлере.

8.3 Проверка электического сопротивления изоляции
Проверку электического сопротивления изоJlяции провод-tть на ycTllнoBкe для про-

верки пара}.lетов электическоЙ безопасности GPT-79803 (далее - GРТ-79803) испьпатель-
Еым напряжением постоянного тока 500 В между соединенными вместе цеIuми N, А, В, С

6
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соединителя ПИТАНИЕ и соединенными вместе (землеЙ) и ост:lльными цепями (дискрет-
ные входы и вьD(оды, RS_485_1, RS_485_2, ETHERNET 1, ETHERNET 2).

Примечание - <Землей> при испытalниях считать проводящую пленку из фольги,
охватыв:lющую корпус контоллера.

8.4 Проверка электрической прочIlости изоляции
Проверку электрической прочности изоJIяции проводить на GPT-79803 действую-

щим значением испытательного напряжения 4 кВ сипусоида,тьной формы частотой 50 Гц в
течение l минры между соединенными вместе цепями N, А, В, С, соедипителя ПИТАНИЕ и
соединенными вместе (землей) и остzlльными цепяr,tи (лискретные входы и вьrr(оды, RS-485-
l, RS_485_2, ETHERNET l, ETHERNET 2).

Контроллер допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании ожрылась
страница веб-интерфейса контоллера, и в разделе <Информация об устройстве> отобража-
ется информация о подключенном контоллере; при проверке элекгрического сопротивления
изоляции измеренное значение электрического сопротивления изоляции нс менее 20 Мом,
во время проверки электрической прочности изоJrяции не произопшо пробоя или поверх-
ностного перекрытия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньrх данньIх метрологически значимого ПО контроллера

проводить в слсдующей последовательности:
1) Повторить операции 1) - 7) п. 8.2.
2) Сличить идентификационные данные метрологически значимого По контролле-

ра, считанные в информационном блоке <Метрологически значимое ПО>, с идентификаци-
онными данными метрологически значимого ПО, указarнными в описании типа.

Рисунок 2 - Информачия о подкJIюченном контроJшере

Контроллер допускается к дальнейшей поверке, если програ}rмное обеспечение со-
ответсIвует требованиям, указанным в описании типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Опрелеление хода BcTpoeHHbD( часов (с коррекчией по источнику точного вре-
мени по протоколу NTP)

Определение хода BcTpoeHHbD( часов (с коррекчией по источнику точного времени
по протоколу NTP) проводить в следующей последовательЕости:

l ) Повторить операции l ) - 6) п. 8.2.

z) п."кать *"on*y l.
3) На вкладке <.Щата и время) в поле <Настройки времени) установить перекJIюча-

тель в положение <Получать автоматически от NTP сервера>.
4) В поле <Часовой пояс> выбрать часовой пояс.
5) В поле ((Адрес NTP cepBepaD ввести IР-алрес Метронома.
б) Нажать кнопку кСохранить>.

1
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7) В поле <Рассогласование с NTP сервером) нажать кнопку <Запросить>.
8) Зафиксировать значение рассогласования времени контроллера и Метронома.
9) Повторить запрос рассогласования времеIrи контроллера и Метропома в общей

сложности l0 раз.
10) Рассчитать полуIенное значение хода встроенных часов (с коррекцией по ис-

точнику тоIшого времени по протоколу NTP) как среднее арифметическое значение по ре-
зультатам l0 зафиксированнюt значений рассогласовalнrlя времени контроллера и Метроно-
ма.

l0.2 Определение хода встренньн часов (без коррекции по источнику точного вре-
мени)

10.2.1 Определение хода BcTpoeHHbD( часов (без коррекции по истоIшику точного
времепи) при включенном питaшlии проводлть в следующей последовательности:

l ) Повторить операции l) - 6) п. 8.2.

2) Нажать кнопку U. .Щождаться окончания перезагрузки конlроллера.
3) Синхрнизировать времJI ПК со временем Метронома, .I[ля этого загryстить на ПК

приложение <Windows PowerShell> (от имепи администатора) и залать следующие коман-
ды:

- Kw32tm /config /manualpeerlist:yyyyy,Ox 1 /sупсfrоmflаgs:mапч: /reliable:yes
/update> (вместо ууууу подставить IP адрес Мецонома);

- Kw32tm /stripchart /computer:yyyyyD (вместо ууууу подставить IP адрес Метроно-
ма).

4) В веб-интерфейсе контроллера нах(ать кнопку I.
5) На вкладке <.Щата и время)) в поле кНастройки времени) установить перекJIюча-

тель в положение <Вручную> - <Установить с компьютера).
6) В поле <Часовой пояс> выбрать часовой пояс.
7) Нажать кнопку <Сохранить>.
8) Одноврменно зафиксировать значение расхождеяия времени контроллера и ПК

на начало испытаний, отображаемое на вкJIадке <.Щата и времяD в поле <Расхоlrцение, мс>
(рисунок 3) и значение расхождения времени Метронома и ПК на начало испыт:lний, отоб-

ражаемое в столбце (о) приложения KWindows PowerShell> (рисунок 4).

Рисутrок 3 - Информация о значении расхождения времени контроллера и ПК
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Рисупок 4 - Информация о значении расхождения времени Метронома и ПК

9) Расс.л-tтать значение расхождения времени контоJIлера и Метронома на начало
испыгмий tл, мс, по формуле (l):

LH - LH.7 - Lи.z, (1)

где tя.1 - значение расхождения времени контоллера и ПК на яачало испытаниЙ со
знаком, указанньь,r в интерфейсе, мс;

tfi.2 - значение расхождения времени Метронома и Пк ва начмо испыганпй со зна-
ком, ука}анным в интерфейсе, мс.

l0) Отключить контроллер от ПК и остlвить его во включенном состоянии на 24
часа с момента синхронизации всlроенньD( часов контоJшера с ПК,

l l) Через 24 часа подкJIючить контоллер к ПК.
12) Повторить операцию 3) лля синхронизации времени ПК со временем Метр-

нома.
13) Одновременно зафиксировать значение расхождения времени контроJшера и

ПК на конец испытаний, отображаемое на вкJIадке <,Щата и времяD в поле (Расхождение, мс>

фисунок 3) и значепие расхождения времени Метронома и ПК конец испытаний, отобр:Dка-
емое в столбце (о)) приложения <Windows PowerShell> фисluок 4).

14) Расс.п,rтать значение расхождениJI времени контоJшера и Метронома на конец
испьrганий tK, мс, по формуле (2):

t* = t*1- t*,2, (2)

где tk.r - знirчение расхождения времепи контоJlлера и Пк на конец испытаний со
знаком, указанньпr в интерфейсе, мс;

f,^..z - значение расхожденшl времени Метронома и Пк на конец испшаний со зна-
ком, }казанным в интерфейсе, мс.

15) Рассчитать ход встроенных часов по формуле (3):

дt = t* - t,, (3)

где tx - значение расхождения времени контроJIлера и метонома на конец испьпа-
ний, мс;

tя - значение расхождения времени контроJIлера и Метронома на начаJIо испытаний,
мс.

10.2.2 Определение хода BcTpoeHHbD( часов (без коррекции по истоIшику то.lного
времени) при откJIюченном питании проводить в следующей последоватеJIьности:

l) Повторить операции 1) - 9) п. l0.2.1.
2) Отключить конIроллер от ПК и питания и оставить его в выкJIюченном состоянии

на 24 часа с момента синхронизации BcтpoeHHbD( часов контроллера с ПК.
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З) Через 24 часа подключить питание контроллера и подкJIючить контроллер к ПК.
4) Повторить операции l2) - 15) п. l0.2.1 .

1rподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

КОнтроллер подтверждает соответствие метрологическим требованияr,r, установлен_
ным при }тверждении типа, если:

1) Поrryченное в п. l0.1 значение хода встоенньж часов (с коррекцией по источнику
точного времени по протоколу NTP) не превышает пределов, укrванных в табJrrrце A.l При-
ложения А;

2) Полученные в п. l0.2,1 и 10,2.2 значения хода всцоенньж часов (без коррекции
по источнику точного времени) при вкJIюченном питании и при отключенном пит:lнии Ее
превышalют пределов, указанньD( в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вь!шепереIшсленных условий (когда контроллер не
подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку контроллера прекра-
щalют, результаты поверки признают отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки контроллера подтверждalются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим законодательством.

l2.2 В целях предотвращения доступа к узлzl}l настройки (регулировки) контроJIле-

ров в местах пломбирования от несаЕкционирвzlнного доступа, }казанньD( в описании типа,
по завершении поверки устilнавливzlют пломбы, содержащие изображение знака поверки.

l2.3 По змвлению владельца контоллера или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда контоллер подтверждает соответствие меТРОЛО-
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ в
соответствии с действ}.ющим законодательством, и (или) нанесением на контоллер зн:жа
поверки, и (или) внесением в паспорт контоллера записи о проведенной поверке, заверяе-
моЙ подписью поверитеJIя и знаком поверки, с укапанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца контроллера или лица, предстllвившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда контролпер не подтверждает соответствие метро-
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действlтощим законодательством.

12.5 Протоколы поверки контроллера оформJIяются по произвольной форме.

Технический дирекгор ООО кНИЩ кЭНЕРГО>
Инженер 2 категории ООО (НИЦ (ЭНЕРГОD

Казаков П. С
Сычева А.А
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Значениенаименование стики

*10,Щопускаемый ход встроенных часов (с коррекчией по источнику тоqного
успо

+3

+0,5
+3,0

,Щопускаемый ход встроенных часов (без коррекции по источнику точного
времени), с/суг:

- в ЕормаJьных условиях при вкJIюченЕом п}rгании

- в нормiUьных условиях при откJIюченЕом питании

- в диапазоне

от +15 до +25

от 30 до 80

Нормальные условия измерений:

- температура окружаюurей среды, "С
- относительнzlя /о

* В том числе отключенном питании.

Таблица A.l -

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Основные метрологнческие характерист}rкш коптроллеров

е

ll


