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l общие положеЕиrI

1.1 Настоящая методика распрострzшяется на установку для поверки уровнемеров
СЕНС YTIPT, испоJъзуемую в качестве рабочего этilлона 1 - го разряда согласно Приказу
Росстандарта от 30.12.2019 Jф 3459, и устшrавrшвает методы и средства ее поверки.

1.2 Реализация данной мегодики обеспечивает мЕтрологическуо прслеживаемость
уст.lновки к Государственному первичному эталону единицы л.lшпы (уровня) ГЭТ 2-202l, в со-
ответствии с государственной поверочной схемой дJuI средств измерений уровIrя жидкости и
сыпу-tlих материалов, утвержденной Приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3459. Реализован
мgIод прямьD( измерений и непосредственIlою сJплчения с рабочими этalлонalми.

1.3 В резуrьтате поверки должЕы быть подrверждены следуюIщ.rе мgгрологические
трбования, приведенные в табшлце 1 .l .

Таблица 1.1 - логические вания

|.4 .Щогryскается проведение поверки в диапчвоне измерений, указанном в описzlпии
типа, иJIи фактически обеспецлвлощимся при поверке диaшазоне измерений с обязательной
пердачей сведений об объеме проведенной поверки в Федерапьньй информационньй фопд по
обеспечению единства измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, }кzвalнные в

таблице 2.1 .

Таблица 2,1 - Оп alции по

3 Требования к условиrIм проведениrI поверки

3.1 Поверку, есJIи в методике нет особьп< 1казаний, проводят при следующих условиях:
- температура окрркающего возлуха (23+5) "С.
3.2 Установка должна находится в помещении, в котором тяска и удары, влияющие на

рабоry устаповки, отсугствуют.
3.3 Контроль условий поверки проводится пепосредствеЕно перед проведением поверки

и в процессе её вьшолнепия. Если значения условий поверки перед проведением поверки иJш в

процессе её выполЕения не соответствуют условиям, укaвalнным в пп.3.1, 3.2, то дальнеЙшие

работы по поверке приостанzвJплвalют до устапения приtмн, вьввalвпшх несоответствшl,

да

да

з

ЗначениеНмменование характеристики

.Щиапазон измерений 1ровня, мм* от 0 до 25000
+0,3Пределы доrryскаемой абсо.lпотпой погрешности измерений }?овня, мм

* - значение уровЕя задается д.lскретно, гr}тем выбора точки

Обязательность операции при:
периодической

поверке

Номер
п}ъкта

методики
первичной

поверке
Наименование операции

7 да да1 Внешний осмотр средства измерений

8 да да
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9.1 да

3 Определение метрологических харarктеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическшrл требовапиям

- определение абсошотной погрешности измерений
длины (}ровня) установкой

да4 Оформление результатов поверки 10
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4 Требования к специалистам, осуществJuIющим поверку

4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерепий допускilются JIицц имею-
щие соответствующую кваlпrфикацию, из)дившие эксIuryатационнуто докlтtентацию на уста-
ноВкУ, Еа средства поверки и оборудование, а такr(е прошедшие инсцуктаж по технике без_
опасЕости в установленном порядке.

5 Метрологические и техниrIеские требоваЕия к средствам поверки

5.1 При проведении поверки испоJьзуются следующие средства поверки, указ{rнные в
таблице 5.1.

Таблица 5.1

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

б.1 Перел началом поверки и в процессе ее проведения выполЕять требования безопас-
ности, изложенные в эксплуатационной докулtентации на установку.

6.2 При проведеЕии поверки собrподать требования ГОСТ 12.3.019-80 и требоваrия без-
опасности, изложенные в экспJryатационной док}ментации применяемых средств поверки.

4

Номер
пlнкта ме_
тодики по-

верки

Метрологические и технические требоваrrия к сред-
cTBzlLl поверки, необходимые дтя проведеЕия поверки

Перечень рекомендуе-
мьD( средств поверки

з
Средства измерений температуры окрlrкающей среды
в диашазоне измерений от 15 ОС до 30 ОС с пределами
абсо,:тотной погрешности * 1ОС

Термогигрометр ИВА-6
мод. ИВА-6Н-Д

фег. Nч 46434-11)

9

Рабо.пlй этаJIон 2-го разряда согласно прикrrзу
Росстшrдарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 (система
лrrзерн{ur измерительнм), с диапазоном измерений со-
ответств},ющим диапазону измерений поверяемой

устrшовки, либо меньшим диaшазоном и пределами аб-
солютной погрешности не превышtuощ,lми 1/3 от ос-
новной абсо:потной погрешности поверяемой установ-
ки

Интерферометр лазер-
ньй Lasertex HPI-3D

фег. JФ 75666-19)

Средства измерений дтплны с д.litпzlзоном измерений от
0 до 10 мм, с пределами абсолютной погрешности
+ 0,01 мм

Ипдикатор часового
типа ИЧ

фег. JФ 33841-07)
(З шт)

Вспомогательное оборудование

Плита разметошrlц, или инм ровнм поверхrrость размером 400х400 мм

Оснастка с иЕдикаторtми часового типа, с креплениями цех инд{каторов,
ЕzшравленньD( измерительными щуII:tми перпендикуJUIрно плоскости крепления

Прuаrcчанuе - Прu поверке dопускаеmся uспользоваmь dруzuе уmверэlсdенньtе u аппеспованньlе
эmсцоньl еduнuц велuчuн, поверенньле среdсmва uзмеренuй уmверэtсdенноzо muпа, вспомоzапель-
ное оборуdованuе, уdовлепворяюlцuе меmролоzuческuJ|,l mребованuяu, указанньlм в mаблuце.
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7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 Перед началом поверки устаIIовка должпа бьrгь осмотрена. Внешний осмотр прово-
дить визуально.

7.2 Необход.rмо проконтролировать:

- отс}тствие мехд{ических повреждений;

- соответствие E:lHeceHHbD( на.щrисей и обозначений на информационной табrпа.псе пас-
портЕым данным;

- соответствие внешЕего вида устlшовки изображению в описzшии типа;

- соответствие комплекгЕости комплекту поставки,
7.3 Результат внешнего осмотра сIIитать положительIlым, если установка соответству-

ет перечисленным требованиям. В противном слr{ае установку к последующим операциям
поверки не допускать.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перед вълlоJшеЕием операций поверки необходимо:

- изгшть настоящий докулtент и экспJrуатационн}aю доку {ентацию Еа уставовку;
- подготовить средства поверки к работе в соответствии с требованияr,rи их экспJryатаци-

онной докулtентации;
- при необходимости перед проведением поверки осуществить настройку установки в

соответствии с её эксплуатационной докрлентацией.
8,2 Подготовить интерферометр лазерньй согласно руководству по эксплуатации и вы-

полнить ycTalнoBкy оптического элемента для линейньп< измерений. Оптический элемеНТ ДЛЯ

лицейньп< измерений закрепить следующим образом: устalновитъ креплецие стОЙКИ На ПеРеХОД-

ник, устllновленньй на каретке, двигающейся по напрtвJIяющей, пара:шельно оси трубы уста-
новки, на саму стойку устшrовить оптический элемент для линейньп< измерений.

8.3 Подготовить инд,Iкаторы часового типа с оснасткой к вьшолнению измеренИЙ. ПОМе-

стить шlдлкаторы часового типа в отверстия Еа оснастке измерительнымй щуп€lми перпендику-

лярно плоскости крепления. Установить инд,rкаторы вместе с оснасткой на ровной плите и по-

воротом циферблата ш{дикаторов часового типа устаЕовить вастроеIшым циферблатом на них

значение равное 0.

8.4 Опробовшие
Мgга;rлическ}то перегородку последовательпо устtlЕовить в кажд},ю поверяемую прорезь

уст,lновки. Операцию опробовмия допускается совместить с процедураI\.rи, проводимыми по

пункry 9 настоящей методики.
результат опробовшrия считать положительвым, если металлическlц перегородка уста-

навJмвается в каждуо поверяемl+о прорезь уст:lновки. В противном сл}п{ае результат ФIитать

отрицатеJIьным и дальнейш}то поверку не проводить.

9 Определение метрологических характеристик средства измерений и подтвер-

ждеЕие cooTBeTcTBIбI средства измерений метрологиЕIеским требованиям

9,1 ОпределенИе абсолютноЙ погрешности измерений длины (уровня) устшrовкой,
9.1.1 В нулевой позиции уст.шовки, согласно паспорту, обнулить показания интерферо-

метра лазерного.
9.1,2 Мегаллическую перегородку устанавливать поочередяо в кtDкд},ю поверяемую про_

резь установки i.
9.1.3 Каретку с отр:Dкателем перемещать вдоль нZлправJUIющей установки поочередно в

точки воспроизводлмого уровня до касания с метZIJIлической перегородкой, установленной в

прорезл< трубы.
в каждой i-той позиции перегоро,щи зtulисать покrrзаншя интерферометра лазерного,

5



Lig6, мм, и измерить температуру воздда в помещении, ti, ОС. В кФ!(дой iтой позиции перего-

рдкп уст:rновить оснастку с индикаторап,rи часового типа в касание к перегоро,ще. Снять пока-
з:шия с иIlдiкаторов часового типц устаповленньн на оснастке, в виде откJIонеЕия от нулевой
ПО3ИЦИИ ДL1;, AL21, ДLзi, ММ (ALl; - ПОКаЗаНИе ПеРВОгО иНДИКаТОРа ОСНаСЖИ, ПРИНИМаеМОе ДUI
кФкдоЙ ЁтоЙ позиции перегородки paBнbnr 0).

9.1.4 Значение урвня, измеренное устltновкоЙ в iтоЙ позиции, L;r". при температ}те
23 ОС выщсrшть по формуле

Liy.. = Li-o, [о,(tr23)+1], (l)
где о - температурпьй коэффиIшент линейного распшрения материала трубы уст:lновки

(cTaJb), 1 1,1.10{ l/"c;
Limб - значения расстояния до перегородки, устанавJшваемой в Ётой позшIии, из пас-

порта Еа установку дJIя температ}?ы окружающего возд}ха 23 ОС.

9,1,5 Рассчитать действительное значение уровIIя, измеренное в i-той позиции перего-

родки по формуле
Lц = L1"", + А1, (2)

где LiиET - расстояние измеренное интерфермегром л:верным в i-той позиции, мм;
ДL; - попрzвка rra }тол поворота и угол HllKJIoHa перегородки в i-той позиции, мм.

.Щля расчета попрaлвки на )тол поворота и угол HalKJIoEa перегородки в i-той позиции пе-

регоро,щи 
^Li 

необходимо составить уравнение плоскости перегородки по трём точкам
(Ai, Bi, С) с соответствующими координатами (Х, Y, Z), определяемьш дш точек касllния ин-
дикаторов часового типа на перегородке.

Общее уравнение плоскости, проходящей через ти точки перегородки в i-той позиции

Х-Хм
XBi - Хдl
Xcl - Хдi

Y_
YBi -
Yci -

ZBi -
Zci -

l'дl
Удi

Yдi

Z Zы
Zai
Zы

=0 (3)

aiX*bi!*Ciz*d4=Q

rде а, Ь, с и d- .пrсловые коэффициенты.

(4)

Поправку на угол поворота и )гол нi!кпона перегородки в i-той позиции перегородки опре-

делить из уравЕенttя (4) как значение координаты Х при значенил( координат Y=0 и Z=0

АЩ=а=_di/аi (5)

9.1.6 Абсопотнlто погреIIIЕость измерний дшlш (уровня) ycTaroBIm AiycT в каждой
iтой позиции перегордки вышсJIить по формуле

Дir", = L;уб - Liд (6)

9.1.7 Результат поверки сtштalют положительным, если значения абсоrпотноЙ погрешно-
сти измерений дrшны (уровня) установкой в каждой i-той позиции перегородки н:жодятся в

пределах значепий, приведенньп< в таблице 1 .1

6
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Прuмечанuе: в почке Д значенuе коорduнаtпьl Х равно нулю coulac+o условllяц uзмеренuй.
После подстановки в формулу (3) числовьrх значений координат точек (А;, В;, С1) и про-

ведения необходимьrх преобразований уравнение плоскости в конечном виде будет иметь вид
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9.1.8 Установка с пределами допускаемой абсолютной погрешности измерений согласно
описанию типа соответствует требомниям, предъявляемым к рабочим эталонам l-го разряда по
действуюшей государственной поверочной схемой для средств измерений уровня жидкости и
сыпучих материалов, рвержленной Приказом Росстандарта от 30. l2.20l9 Jф 3459.

l0 Оформление результатов поверки

l0.1 Сведения о результатах поверки установки передаются в Федеральный информаuи-
онный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения повер-
ки средств измерений, предусмотренным действующим законодательством РФ в области обес-
печения единства измерений.

l0,2 Положительные результаты поверок оформляются свидЕтельством о поверке и/или
ЗаПиСью в паспорте на установку. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и/или в
паспорт на установку.

По змвлению владельца средства измерений или лица, предоставившего ее на поверку,
На ПОлОж}fгельные результаты поверки выдается свидетельство о поверке по установленной
форме, соотвегствующей действуrощему законодательству РФ в области обеспечения единства
измерений.

l0,3 При отрицательных результатах поверки установка к применению не допускается.
По заявлению владельца средства измерений или лица, предоставившего ее на поверку,

на отрицательные результаты поверки выдается извещение о непригодности к применению
средства измерений в соотвgгствий с действующим законо
ния единства измерений.

Начальник отдела 208
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Наl"rный сотрудник отдела 208
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

ьством РФ в области обеспече-

Б. А. Иполитов

Д. Ю. Семенюк
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