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ния, п иведенные в таблице l.

Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении реактив-
ноЙ электрической энергии в рабочем диапазоне токов и коэффициентов
мощности, 7о

- д.ця счетчиков класса точности l по ГоСТ 3 l 8l 9.23-20l 2

- для счетчиков Iсrlacca точности 2 по ГоСТ з l 8l 9.23-20l2
*l
-l1

I-1ри опреде;евии }|етрологически х характеристик в pa\tKax прово.lиvой поверки обеспе-
чиваются:

- передача единицы электрической мощности в диапiвоне частот от l до 2500 Гц в соот-
ветствии с государственной поверочной схемой, }твержденной приказом Росстандарта от 23 июля
202l г. J'ls l43б, подтверждalющlш прослеживаемость к государственному первичному этzrлону
ГЭТl53-20l9;

- передача единицы времени в соответствии с государственной поверочной схемой. утвер-
жденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360, подтверждающм прослеживае-
мость к государственному первичному эталону ГЭТ1-2022.

При определении меlрологических характеристик поверяемого счетчика используются ме-
тод прямых измерений и метод непосредственного сличения.

l Перечень оll0рацIlt"l lloBep}i|l cpejlc,I,Ba изrtеренllii
При проведении поверки должны быть вып<l,trtены с,lед\,lощие операцлlи. \ казанные в

таблице 2.
'Габлица 2 - опе ации пов KIl

Определение метрологических
средства измерений и
соответствия средства
меl,ро_ilогическим тDебованияl\l

характеристик
подтверждение

изrtере н и li

Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении активной
элекгрической энергии в рабочем диапапоне токов и коэффициентов мощ-
ности, Ой

- для счетчиков класса точности 0,5S по ГОСТ З 1 8l9.22-20l2
-для счетчиков кJIасса точности l по ГОСТ Зl819.21-2012

+0,5
+l

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности хода часов, с/сут +l

Проведение операции при

Наименование операции

Номер
раздела,
пункта
мп

первичнои
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр средства измерений ) да да

6 да .:la
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений
Проверка прогрilммного обеспечения средства
измерений

7 Ja ,]а

1

8

обшlше полоrкения
НаСтОящая методика поверки устанавливает методы и средства проведения первичной и

ПеРИОДИЧеСКОЙ поверки счетчиков электрическоЙ энергии - интеллектуальных приборов ччета
ЭЛеКгроэнергии с функцией диагностирования места возникновения ОЗЗ в сетях среднего напряже_
ния i-рrоm.3Z (далее - счетчики). предназначенных для изI!ерений активной и реактивной
ЭЛеКtрическоЙ энергии прямого и обратного tlаправ.ilения по лисРференчированным во времени
тарифам в трехфазных четырехпроводных сетях переменного тока.

В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические требова-



п одолжение таблицы 2

2 Требовашия к условиям проведенпя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от плюс 2l до плюс 25;

- относительнau вл:Dкность воздуха,7о до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106;

- частота переменного элекгрического тока, Гц от 49,5 до 50,5;

- напряжение переменного элешрического тока - номинilльное для дzшного типа счетчика,
симметричное, с откJIонением цg ý6л99 + 1 9/ol

- форма кривой напряжения и тока измерительной сети - синусоидaшьнм с
коэффициентом несинусоидмьности не более 3 %;

- индукция внешнего магнитного поJlя при номинмьной частоте - не более 0,05 Тл.

3 Метрологическпе п техншческпе требованпям к средствам поверкш
При проведении поверки до.;Iжны llрименяться средства поверки, указанные в

таблицах 3 и 4.
Таблица 3 - Основные дства по ки

Проведение операции при

Наименование операции

Номер
раздела,
п}ткта
мп

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка пр:вильности работы счетного
механизма, индикатора функционирования и
испытательньж выходов

8.1 да да

Проверка без тока нагрузки (отсlтствия
самохода)

8.2 да да

Проверка стартового тока (чувствительности) 8.з да да

8.4 да да

Опрелеление основной абсолютной погрешности
xo.la часов

8.5 Ja

даОформление результатов поверки
I

9 да

Операции
поверки,

теб}ющие
применение
средств по-

верки

Перечень рекомендуе-
мьrх средств поверки

Установка поверочная

универсarльная
уппу_моно_мэ
(рег. No 89778-23

в ФИФ ОЕИ)

Рабочий эт:lлон 2 разрям согласно ГПС,
утвержденноЙ приказом Росстандарта от 2З.0'7.2021
Ns l436 (при напряжении от 0,00l до2'76В, силе тока
от 0,00l до l00 А. значениях коэффициентов
активной и реактивной мощности от 0 до l).

Частотомер электовво-
счётный Ч3-63
(рег. Nэ 9084-83

в ФИФ ОЕИ)

Раздел 8 Рабочий этаJIон 5 разряда согласно ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022
Л'9 2З60 (измеряемый период l с. пределы
допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности измерениЙ
периода + 3,5 мкс).

з

Определение относительной погрешности изме-
рений активной/реактивной электрической энер-
гии

да

Метрологические и техЕические требования к срд-
cTBttM поверки, необходrмые для проведениJr по-

верки



Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

Операции по-
верки, требую-
щие примене-
ние средств

поверки

Метрологические и технические требования к сред-
cTBal}{ поверки, необходимые для проведения поверки

,Щиапазон измерений атлtосферttого давления от 70 до
ll0кПа (от 700 до ll00 гПа). прелелы допускаемой
основной абсолютной погрешности измерений
атмосферного давления + 0,25 кПа (* 2,5 гПа).

.Щиапазон измерений температуры от 0 до +60 ОС,

пределы допускаемой основной абсоJпотной
погрешности измерний темпераryры + 0,3 ОС.

.Щиапазон измерений отrосительной влажности от 0 до
90 7о, пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений относительной влaDкности
+2уо.

Мультиметр
Ресурс-ПЭ

(рег. JФ 33750-12
в ФИФ ОЕИ)

Пункт 6.1

.Щиапазон измерений напряжения переменного
электрического тока от 198 до 242 В, пределы
допускаемой относительной погрешности измерений
н:tпряжения переменного тока + 1 7о.

,Щиапазон измерений частоты напряжения переменного
электрического тока от 49 до 5l Гц, пределы

.lопускаемой абсолютной tIогрешности измерений
частоты напряжения переменного электрического тока
+0,1 Гц.

источник питания
Б5-70

фег, Nч l l998-01
в ФИФ ОЕИ)

.Щиапазон измерений напряжения постоянного
электического тока от 9 до 1 1 В, пределы доrryскаемой
абсо.тпотной погрешности измерний напряжениJI

ического тока + 0,2 В.постоянного электр
Резистор

С2-ззН-2-1 ком+5%
Персональный

компьютер
Наличие установленного программного обеспечения

Оптопорт

Раздел 8

таблица 4 - Вспомогательные с ства по ки

3.2 !опускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак-

теристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемым счет-

чикам.
3.3 Средства поверки доJDкны соответствовать требованиям пунктов l4-1б приложения

J',{! l к Приказу Минпромторга России от З l .07.2020 N9 25l0,

4

4 Требоваппя (условпя) по обеспечеrrию безопасности проведенця поверкп
4.1 При проведении поверки должны собrподаться требования безопасности, установлен-

ные действуюЩими <Правилаlrли техники безопасности при экспJryатации элекгроустановок потре-

бителей>, требОвания разделоВ <Указания мер безопасности)), приведённьrх в эксплуатационной до-
к}а{е}lтации применяемых средств поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, имеюцие не ниже III квмификационной
группы по электробезопаспости в электроустановках до 1000 В.

4.3 Лица, выполняющие измерения, должны быть ознакомлены со всеми действ)тощими
инстр)тциями и правилtl}rи по безопасному выполнению работ и требованиями, указанными в

эксплуатационных документах вычислителей и средств поверки.
4.4 Средства поверки, имеющие зазеItjrяющую клемму. должны быть заземлены в

соответствии с требованиями действующих <IIравил техники безопасности пРи ЭКсплУаТаЦИИ

электроустановок потребителей >.

Термогигрометр
ивА-6н-д

фег. Nл 46434-11
в ФИФ ОЕИ)

кконфигуратор>



4.5 К.rеммы защитного заземления средств поверки необходимо присоединять
заземляющим проводником к контуру запцтного заземления раньше других присоединений и

отсоединять в последнюю очередь.

5 Впешшпй осмотр средствд пзмереЕий
5,1 При BEeIrrHеM осмоте доJDкны быть установлены:
- соответствие внешнему виду счетчика, приведенному в описании типа;

- отсутствие внешних мехzшических повреждений корпуса, мешilющих работе со счетчи-

ком, и ослабления элементов конструкции;

- сохранность и работоспособность органов управления;
- наJlичие на корпусе и крышке зажимной коробки счетчика мест для навески пломб.

5.2 Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если при проверке

подтверждается их соответствие требованиям пункта 5.1 .

5.3 При отрицательньтх результатах внешнего осмота дальнейшие операции поверки не

проводятся.

6 Подготовка к поверке ш опробоваtlие средства шзмереrrий

6.1 Контроль условий поверки
6.1 .l контроль условий поверки проводить средствzl {и поверки, приВеденнымИ В ТабЛИЦе 4.

6.1 .2 Результаты контроJlя условий поверки считzlются положительными, если подтвержда-

ется их соответствие трбованиям раздела 2.

6.1.3 ПрИ отрицательных результатirх контоJIя условий поверки дальнейшие операции по-

верки не проводятся до достижения условиями поверки требуемых значений,

6.2 Подготовка к поверке
6.2.1 Должны быть выполнены следующие действия:

- выдержать счетчик при температуре, указанной в разделе 2 в течение 1 ч;

_поДключиТЬсчеТчикисредстВапоВеркиксетиПеременноготока,включитьиДатьим
прогреться в течение времени, указанного в эксп]\,атационной документации на них,

6.3 Опробование средства измерений
ОпробЬвание проводится при номина],Iьном напряжении. Счетчик должен норма.пьно функ-

ционировать после приложения напряжения к его клеммам,

при отрицательньж результатах опробования дальнейшие операции поверки не проводятся,

7 Проверка программtlого обеспечепия средства пзмерепшй

.Цiля проверки идентификационньD( дalнных (илентификачионного наименовilния, номера

версии И контрольноЙ срлмы) программногО обеспечения (да;lее - ПО) необхолимо:

- подать номинitльное н:шрлкение питания на счетчик, Идентификачия проводится по-

средством оптического порта счетчика;

- подкJIючить счетчик к персонzrльному компьютеру в соответствии с рисучком l;

- включить питание персонirльного компьютера и запустить программу конфиryрирования

прибороВ учета к!ргоmЗZ_mейr.ехеu. В разлеле меню кобщие данные) в поле <Идентификатор

По> появится номер версии ПО и контрольнаJI с}-мма,

5

Перов.пьный
компьютер

Сопfцчrаtоr
lрrоm

USBОmопорт

Прбт рgп
|рмп

L N
Рисlъок 1 - Схема подключения при определении ПО



Результаты проверки считilются положительными, если идентификационные данные ПО
соответств},ют данным, приведенным в описании типа счетчиков.

При отрицательных результатах проверки ПО дальнейшие операции поверки не прово-

дятся.

8 Определенпе метрологпческих характерпстик средства измерепиЙ rr подтверхцецПе
соответствIlя средства шзмеренпй метрологl|ческим требованшям

8.1 Проверка правильности работы счетного механизма, индикатора функционирования и
испьпательньD( выходов

проверку работы индакатора ф}цкционирования проводят на поверочной установке при

номинмьныХ значениях напряжения и силы тока, пугем наблюдения за индикатором функчиони-

рования (светодиодным индикатором, расположенном на лицевоЙ панели).

результат проверки считatют положительным, если наблюдается срабатывание светодиод-

ного индикатора.
контроль нztличия всех сегментов дисплея проводят сразу после подачи на счетчик номи-

нального напряжения. Все высвечиваемые чифры не должны иметь пропущенных сегментов.

правильность работы счетного механи,}\tа счетчика проверяют по приращеник) показаний

счегного механизма счетчика и числу вкjlючеlll|ii све,lо.fио.]а. вк-,!кlчаюшегося с частотой испыта-

тельного выходного устройства (числу импульсов на испы'гательном выходе),

результат проверки считalют положительным, если связь между количеством импульсов,

формируемых на испытательном выходе, и показаниями на дисплее соответств},ют маркировке на

щитке.

8.2 Проверка без тока нагрузки (отсугствие самохода).
Проверку отсуIствия сalJuохода проводят на испытательном вьD(оде при отс}тствии тока в

цепи тока. На счетчик под:lют напряжение 1,15,Uпол, и набJIюдilют за срабатывarнием соответству-

ющего светодиодного индикатора фlтrкционирования. после приложения нzшряжения при отсуг_

ствии тока в цеПи тока испытательЕьlй выход счетчика не должен создавать более одного импульса.

Результат проверки считtlют положительным, если соответствующий индикатор функчио-
нирования проиндицирует не более одного импульса за следуюцее время:

R,106

^t 
> г;й; 1""*' (1)

где Дt - минимальный период проверки- \1ин:

k - постояннм счетчика, имп./(кВт,ч) [имп/(квар,ч)];
m - число задействованных измерительных элементов;

UHoM - ЕоминjIльное напряlкение счетчика, В;
IMaKc - мllксимольньй ток счетчика, А;
R - коэффичиент, рllвный 600 - для счетчиков активной электроэнергии класса точно-

сти l, 480 - для счетчикОв llктивной электроэнергии кJIасса точности 2 и счетчиков реактивной
элекгроэнергии кJIасса точности 2.

.Щля трансформаторных счетчиков постояннilя R должна соответствовать значениям вто_

ричных величин (токов и напряжений).

8.3 Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку чувствительности счетчика проводят при номинаJIьном значении Еапряжения с

допустимым откJIонением + | о/о и cos9 : l (при измерении активной энергии) или sin9 = 1

(при измерении реактивной энергии). Нормированные значения силы тока, которые соответствуют

ч),вствите.lьности для каждого исполнения счетчиков, приведены в таблице 5..I[ля счетчиков, пред-

назначенных для измерения энергии в двух направлениях, проверку выполняют по кФкдому из

направлений.

6



k;lacc точности счетчика
0,5S ] 1 2тип включения

счетчика гост з1819.22-
201,2

гостзl8l9.2l_
20|2

гост з l 8l9.23-
2012

гост зl819.23-
201'2

Непосредственное 0,004Io 0,005Io
Через трансфор-

маторы тока
0.001I".* 0,002Inou

Прип!ечание. Iб - значение базового тока счетчика.

Таб.rица 5 - Значения ста ового тока счетчика в зависиN{ости от типа включения и класса точности

(2)

где At - минимальный период проверки, мин;
k - постоянная счетчика, имп/(кВт.ч) [имп/(квар.ч)];
m - число задействованньгх измерительных элементов;
U"ou - номинальное напряжение счетчика, В;
Ic - стартовый ток счетчика, А (в соответствии с таблицей 5);

8.4 Определение относительной погрешности измерений активной/реактивной электриче_
ской энергии

Определение относительной погрешности измерений производится при номинальном
напряжении и значениях информативных параметров входного сигнала, устаItовленных в таб;rицах
6-8, Относительнуо погрешность измерений опре.целяют по испытательномч выходу счетчика.

Таблица б - Значения информативных параметров входного сигнаJrа для счетчиков активной энер-
гии класса точности 0,5S

Значение силы тока для счетчиков
включаемых через трансформаторы тока, А

Коэффиrrиент
мощности

Пределы основной относи-
тельной погрешности, О/o

При симметричной нагрузке
0,01.I,o" S I < 0,05.Ino" 1,0 * 1,0

0,05.IHo" s I S Iл,*" 1,0 + 0,5
0,02.Ino" < I ( 0,1.I,ол, 0,5 (инд.) + 1,0

0,1,I"ол, s I <.Iл,*с 0 8 ( )емк + 0,6
0,1.Irorr<I<Ir,a,,c

(по требованию потребителя)
0,25 (инд.) + 1,0

0,5 (ёмк.) + 1,0

При несимметричной нагрузке
0,05'I''o"S I S I"*" 1,0 * 0,6
0.1.I".,,<I<I",-" 0,5 (инл.) + 1,0

|,2, 6. I04

^t '- k. -,U"i L'

,l

РеЗУЛЬтаты проверки призн:lют положительными, если счетчик начинает и продоJIжает ре-
ГИСТРИРОВаТЬ ПОКаЗания (индикатор фlъкционирования счетчика зa)кигается не менее дв}х рл}, а
ТеЛеМеТРИЧеСКИЙ вьтход счетчика дважды меняет свое состояние, что определяется визуаJ.Iьно по
СМеНе ПОКаЗаНИЙ индикатора поверочноЙ ycTaHoBKlt) за время проведения проверки Дt, вычислен-
ное по формуле:



Значение силы тока для счетчиков
с непосредственным включением, А

Коэффичиент
мощности

Пределы основной относи-
тельной погрешности, 7о

При симметричной нагрузке
0,05,Io < I < 0,1,Io 1,0 + 1,5
0,1,Io<I<I"",.c 1,0 * 1,0

0,1,Io< I < 0,2,Io
0.8 (ёлrк.)

+ 1,5

0,2,Io < I <'I"u*.
0,8 (ёмк.)

+ 1,0

0,2,Ic<I<Io
(по требовапию потребителя)

0,25 (инл.) + 3,5
0,5 (ёмк.) +2,5

При несимметричной нагрузке
0,1,IoSI<Lu*c 1,0 +2,0
0,2,16<I<I"o. 0,5 (инп.)

таблица 8 - Значения информативных пapallt{eтpoB входного сигнilла дJlя счетчиков реaжтивной
эн lJ

Если счетчик предназначен для измерения энергии в двух нЕшравлениях, то опРеДеЛеНИе

погрешности проводится дlIя кaDкдого напрilвления.
Результаты поверки счит!lются положительными, если значения относительнОЙ ПОГРеШНО-

сти измерений активной/реактивной элекгрической энергии не превышают предельНЬГХ ЗНаЧеНИЙ,

},казанных в таблицах 6-8.

8.5 Опрелеление основной абсолютной погрешности хода часов
Определение основной абсолютной погрешности хода часов проводится пОСРеДСТВОМ ПРО-

ведения измерений периода повторевия сек}цдных импульсов встроенных часов счетчика.

определение осItовпой абсолютной погрешности хода часов проводится при помощи ча_

стотомера и источника питllния постоянного тока (дмее - ИП) согласно схеме, приведеЕной на

рисунке 2, в следующей последовательности:

- подготовитЬ к работе и вкJIючить частотомеР в режиме измерений периода при входном
сопротивлении 1 Мом и открытом входе;

- подготовить к работе и вкJIючить ИП и счетчик:
. если счётчик включается по схеме (звезда)), то номинмьное питающее напряжение

подаётся на вывод <(яоль) и любую фазу;
. если счётчик вк.пючается по схеме (треугольник), то номинaшьное питающее нaшря-

жение подаётся на любые две фазы. а вывод (ноль) не используется;

- с помощью ПО кКонфиryратор) (можно загрузить с официального саЙта изготовитеЛя)

перевести счётчик в режим генерации на имп},.Tьсноrr выходе дЭ (контакты <<д->t и кА+>) сигнала
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Значение силы тока для счетqиков, А Прелелы основной относи-
тельной погрешности, О/oКоэффициент

\lоlцнос,ги дjlя счетчиков
класса точно-

сти l

д'Iя счетчиков
кJIасса точно-

сти 2

с непосредствен-
ным включением

включаемых через

тансформаторы тока

При симметричной нагрузке
+? ý+ 1,50,05,Io< l < 0,1,Io 0,02'I"ou < I < 0,05'Iuou

+ 1,0 +2,00,1,IoSlSI"aл. 0,05'I"o"S I S I""*"
1.0

+2,50,05.I"o"<I<0,1.Ino" + 1,50,1,Io<I<0,2,Ia
+2,0

пý
+ 1,00,2,Io < I < I"*" 0,1'I"q"SISI"axc
+ 1,5 +' ý0,2,Io < I < Ir*" 0,1.IHoMs I s IMaKc 0,25

При несимметричной нагрузке
0,1,16<I<I"*" 0,05.IHoMs I < IMaKc 1 0

+ 1,5 + 3,0
0,50,2,Ic<I<I"a,," 0,1'I*o"SISI"*.

Таблица 7 - Значения информативньIх парап,rетров входного сигнала для счетчиков активной эяер-
гии класса точности 1

(sin q)



l Гц (l PPS). Подключение счётчика к персонfulьному компьютеру осуществJlяется с помощью
оптопорта:

- установить на ИП напряжение постоянного тока (10 + l) В;
- измерить частотомером период следования импульсов;
- рассчитатъ основную абсошотную погрешность хода часов по формуле:

(3)

гдв Тизr. - измеренное значение периода следоваЕия импульсов, с;
N - количество секунд в сутках, равное 86400.

R1

Рисунок 2 - Схема опрлеления основной абсолютной погрешности хода часов

Результаты поверки считаются положительными, если значение основной абсолютной по-
грешности хода часов не превышает l с/сут.

9 Оформление результатов поверки
9.1 Сведения о результатах поверки счетчика должны быть переданы в ФедеральЕый ин-

формационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указаниями чаСТИ 3

статьи 20 Федерапьного закона от 26.06.2008 Ng l02-ФЗ аккредитоваЕным на поверку лицом, про-
водившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 25l0.

9.2 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего счетчик на поверку, в Слу-

чае положительньrх результатов поверки вьцается свидетельство о поверке, оформлеIrное в Соот-

ветствии с Приказом Минпромторга России от 31.07.2020.Itlb 2510. При этом знiж поверки нzшо-

сится на свидетельство о поверке.
9.3 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего счетчик на поверку, в слу-

чае отрицательных результатов поверки вьцается извещение о непригодности к применению, по

форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020
Л9 25l0. с указанием причин непригодности.

9.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего счетчик Еа поверку,

оформляют протокол поверки по форме. приняr,ой в организации, проводившей поверку.
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Блок питания
+

выход 1PPS
+

Счетrик

]
Частотомер

ФВход

€l

Дt = (1 - Tn.,") .tr,


