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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика (далее - МП) распростраЕяется на:шпаратуру геодезическую

спутников}.ю многочастотную RS-3S (далее - аппараryра), изготовленЕую ООО <ТРИФ>, Рос-
сия, и устанaвливает методы и средства ее первичной и периодической поверок.

1.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости аппаратуры к государственным первич-
ным эталон:l},t единиц величин посредством использования атгестоваrrньп< (поверенньrх) в уста-
новленном порядке средств поверки.

1.3 В результате поверки должны бьгь подтверждены следующие метрологические тре-
бования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М огические оваЕия

по итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость аппаратуры к

государствеЕному первиIшому специarльному этаJIоЕу единицы длины ГЭТ |99-2024 по Госу-

дарствЬнной поверочной схеме для координатно-временньIх средств измерений, утвержденной
приказом Росстандарта Ns |3'14 от '7 :люrtя 2024 r.

Методика поверки реализуется посредством методов прямьп< измерений,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполнить операции, указавные в таблице 2,

Таблица 2 - оп аIIии ведения пове ки
обязательность выполнения

операций поверки при
Номер раздела

(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым вьшолЕrlется
операция поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

внешний осм едства изм да да

Подготовка к поверке и опробование
с дства изм нии

да да

Проверка прогрzlммного обеспечения
средства измерений

да да 9

наименование истики Значение стики

+2 4,0+0,5.10-6.D 2)
+2 (2,5+0,4,10-6,D) 2)

Реэruцьt кСпаtпuка> u кБысmрая сmаtпuкалl1\

,Щоверительные границы абсолютной погреш-
ности измерений длины базиса при доверитепь-
ной вероятности 0,95, мм
в плане
по высоте

+2 8,0+0,8.10-6.D 2)
+2 (5,0+0,5 10-6 D)2)

Реэtсuмьt <Кuнемаmuка с посmобрабоmкой> u

к Кuнемшпuка в ремьном временч (RТЩ DDЗ]

,Щоверительные границы абсоrпотной погреш-
яости измерений длины базиса при доверитель-
ной вероятности 0,95, мм
в плане
по высоте
Примечание:
l),Щиапазон 

работы режима от 0,07 до 30 км, змвленные тоIшостные харaктеристики достига_

ются при одIовременном приеме сигна,,Iов ГНСС ГЛОНАСС и GPS.
2) где D - измеряемое расстояние, мм.
3)при 

работе аппаратуры в режимах <кинематика с постобработкой> и ккинематика в реzшьном
временИ (RTK)> необходима базовая станция, меlрологические харaктеристики которой

должны бьrгь не же, чем м ыистики аппаогические ха

Нмменование операции поверки

,7

8
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п должение таблицы 2
обязательность выпоJIнения

операций поверки при
Номер раздела

(тryнкта) метолики
поверки, в соот_
ветствии с кото-
рым вьшошIяется
операция поверки

Нмменование операции поверки
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

10

Определение метрологических харак-
теристик и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метрологи-
ческим требовани-ш.r

1 0 1да

Определение доверитеJIьньIх граttиц
абсо.rпотной погрешности измерений
длины базиса в режимalх кСтатика> и
кБыстрая статикаD при доверитель-
ной вероятности 0,95

да

10.2да да

Определение доверительньж границ
абсо.lпотной погрешности измерений
длины базиса в режимах кКинематика
с постобработкой> и <Кинематика в

реальном времени (RTK)> при лове-
рительной вероятности 0,95

11дадаОформление результатов поверки

2.2 При получении отрицательньrх результатов при выпоJшении rпобой из операций, при-

веденньп в таблице 2, поверка прекращается и аппаратура признается непригодной к примеЕе-

нию.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка доЛжна проводитЬся в кJIиматических условиях, соответствующих условиJIм

применения этаJIонов, средств измерений и поверяемой аппараryры:
- температура окружirющего воздуха от минус 50 ОС до п:пос 70 ОС;

- атмосферное давление от 90 до 100 кПа;
- относительншI вл:Dкность воздуха до 80 О/о.

3.2 Перел проведеЕием поверки выполнить следующие подготовительные работы:
- проверить комплектность аппаратуры, в соответствии с эксплуатаIшонной документа-

чией (далgg - 3Д1'
- проверить налитме сведений о результатах поверки средств измерений, вкJIюченньIх в

Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений;

- аппаратура и средства поверки должны бьrь вьцержzlны при нормальных условиях не

менее 1ч.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки догryскаются лица с высшим или средним техническим обра-

зованием, аlтестовzlнные 
" 

*irecru" поверителей в области геодезических средств измерений и

изучившие настоящуЮ методику, документацию на шпаратуру и эксILIryатшIионЕую докумен_

тацию на используемые средства поверки.

5МЕТРологиIIЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕтРЕБоВАнияксРЕДстВдМПо.
вЕрки

5.1 .Щля поверки примеЕять средства поверки, приведенные в таблице З,
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Таблица 3 - С ства пов

б ТРЕБОВАНИЯ ПО
повЕрки

ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

6.1 При проведении поверки необходимо соб,шодать:
.требованияпотехникебезопасности,Указ.шныеВэкспJryатациоrтнойдокУмеrттации(да.

лее - ЭД) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действуюцlие Еа месте поверки;

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Операuии по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

пов

Метрологические и техяические требо-
ваЕия к средствil}.t поверки, необходл-

мые длJI проведения поверки

Полигон просlрtlнственный эта-
лонный Тюменский, регисцаци-
оннълi номер 6'73|9-1'7 в Феде-

рalльном информационном фонде

Средство измерений длины, рабочий
эталон 3-го разряда - базисы эта,тонные и
прострzlнственные поJIигоны, ди:шазон
измерения дJIины от 0,01 до 4000 км,
пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений длин Д от 1 до
1000 мм, в соответствии с Государствен-
ной поверочной схемой для коорди-
натно-временных средств измерений,

утвержденной Приказом Росстандарта
от 07.06.2024 N 1374

Измеритель влажности и темпера-

ryры ИВТМ-7, мод. ИВТМ-7 М 5-

.Щ, регистрационньй номер 15500-

12 в Федера:rьном информацион-
ном фонде (вспомогательное сред-
ство)

Средство измерений температуры, дав-
ления, влФкности, диапазоны измереЕия
влaDкности от 0 7о до 997о, темпераryры
от -20 'С до плюс 60 ОС, давления от 840

до 1060 гПа; пределы допускаемой по-
грешности измерений влажности {2Оlо,

ыа0 "с давления *3 гПатемп
Аппараryра геодезическЕц спутни-
коваJI многочастотная БАЗИС-3,

регистрационный номер 894'70,2З

в Федеральном информационном

фонле (вспомогательное срелство)

Средство измерений длины, диапазон
измерений от 0,07 до 30 км, доверитель-
ные границы допускаемой абсо.гпотной

погрешности измерений длины базиса
(при доверительной вероятности 0,95) в

рекимах <Статика> *2,(2,5+0,4,10-6,D)

мм в плане, *2,(4,0+0,5,10{,D) мм по вы-
соте, кКинематика в реаJIьном времени
(RTK)D +2 (5,0+0,5,10-6,D) мм в плtше,

+2.(8+0,8,10{,D) мм по высоте, где D -

стояние, ммое

l0.1 Определе-
ние доверитель-
ных гршrиц аб-
соlпотной по-
грешности из-

мерений длины
базиса в режи-

мах <<Статика>> и
<Быстрая ста-

тикаD при дове-
рительной веро-

ятности 0,95
10.2 Определе-

ние доверитель-
ньrх границ аб-
сошотной по-
грешности из-
мерений ллины
базиса в режи-
мах ккинема-

тика с постобра-
боткой> и кКи-
нематика в ре-

альном времени
(RTK)> при ло-
верительной ве-

роятности 0,95

bIM эталонаýl единиц веJIичин.ным п

Примечаrия:
Сведеrrия о резуJIьтатах поверки (атгестшrии) средств измерений (зга.llонов), применяемьD( при

поверке, доrо"' бьrгь оrryбlмковшrы в Федератьном информшионном фоrце по обеспеченrпо

единства измерний.
,Щогryскается применение средств поверки, не приведенньD( в рекомендуемом пере,пrе, но обеспе-

йu*оrщо* определеrrие (контрош) метрологических характеристик поверяемого средства изме-

рнийстребрмойто.пrостью,передачУеДrниlЩВеJIичинысреДствУизмеренийприегопоВерке
и прослеживаемость этЕIлонов и средств измерний, примеЕяемьD( при поверке, к государствен-
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- ГОСТ l2.2.007.0-75 кССТБ. Изделия элекгротехнические. Общие тебования безопасно-
сти >.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте системы устzlновить:
- комплекгность :шпаратуры и нмичие маркирвки (заводской номер, тип) гг}тём сличе-

ния с Э.Щ на аппаратуру, нalличие поясЕяюпшх надписей;
- испрllвность перек.lпочателей, рабоry подсветок, исправность разъемов и внешних со-

единительньrх кабелей;
- качество гaшьвЕшических и лакокрасочньrх покрьrгий;
- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефекгов, влияющих Еа экс-

пJryатационные и мстрологические характеристики.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты внешнего осмотраудо-

влетворяют п. 7.1 . В противном случае аппараryра бракуется, дальнейшие операции поверки не

производят.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опробовании устiшовить соответствие аппаратуры следующим требованияr.t:

- отсутствие каIки и смещений неподвижно соединенньгх детшtей и элементов;

- плавность и ptвHoMepнocTb движения подвижньп< частей;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность {шпаратуры.

Если перечисленные тебовalния не выполнJпотся, аппараryру призн{lют негоднои к при-

менению, да.пьнейшие операции поверки не производяг.

8.2 Результаты поверки считать положительными, если резуJIьтаты опробования и про-

верки работоспособности удовлетворяют п. 8.1 .

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификачионное наименование и идентификационньй номер программного обес-

печениЯ (да.пее - ПО) поrryчитЬ при подкJIючеНии аппаратуры к персональному компьютеру

средствzrми оС <Windows>, основное меню/свойства файла,
Результаты поверки считать положительными, если идентификшIионные данные (при-

знаки) метролОгически значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные

10опРЕДЕЛЕниЕмЕтРолоГиЧЕскI,D(хАРАкТЕРисТикиполIВЕРЖДЕ.
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛ,
нияМ 

гпяrrr:,rrт ябсогlотl -l д:п,Iны ба-l0.1 Определение доверительных грмиц абсоrпотной погреuшости измерении

arnau u pa*r"аx кСтатика> n оБоr"rр- статика)) при доверительной вероятности 0,95

tb.l . r лrя определения доверительных границ абсолюпrой погршности измерний

длины базиса в этих режимах следует выбрать четыре базисные линии, действительные значе-

ния длиН которьD( равномерно расположены в диапазоне измерепий дlины базиса поверяемой

аппараryры, входящие в cocтalB эталоЕного базиса или эталонного простапственного полигона

(д-е" - 
jra,ron), атгестованного в качестве рабочего эталона 3-го разряда,

10.1.2УстановитьпоВеряемУюlшпаратУрУвагryнкты,расположенныенаконцахбазисной
лиЕии, проконтолировать кJIиматические условия на месте проведения поверки при помощи

измерителя влIDкIIости и температуры ивтм_7, произвести измерения в режимах <<Статика>l и

изнакиикационные данныеИденти
NETVIEW &MODEM

RU EDITIONRS-3S firmwаrе
поиденти икационньй ном

Значение

Идентификачионное наименование ПО

2.3.б.1 и выше4.2.01 и вышеНомер версии
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(Быстрая статикаD (в соответствии с указаниями главы <YcTarroBкa и съемка> РЭ). Повторить
измерения, указанные в данном rryнкге не менее 10 раз. Повторить вышеуказанные операции
для оставшихся трех базисных линий.

Если при проведении поверки имеется в нalличии только один экземпJuIр аппаратуры, то в
качестве второго экземпJIяра alппаратуры использовать аппаратуру геодезическую сrryтниковую
многочастотную БАЗИС-3 (далее - приемник).

Испоlьзуя USВ-кабель произвести передачу результатов поJIученньж измерений в персо-
нальньй компьютер (дшее - ПК), на котором установлено штатное программное обеспечение
(NETVIEW &MODEM RU EDITIOND (далее _ По), с помоIщю д.lнного По произвести
постобработку резуJIьтатов выполненных измерениЙ и поJIучитъ приращения координат rryнк-
тов, опредеJIяющих базисные линии в MeTpalx - ДВизм;l, ЬLиэмli, 

^Низмj,,гдеj:1 
.,.N-HoMep

приема измеренш, i=1 ...М - номер базисной линии.
l0.1.3 Определить по поJryченным данным расстояние, полученное по i-ой линии с помо-

щью испыryемой аппараryры Bj-oM приеме измерений между пункта в плtlяе по формуле ( 1):

Sизм;; = (АВизм;i) + (Дlизм;i) , (1)

10.1.4 Опрелелить систематическую составпяющую погрешности измерения длины ба-
зиса в плане - d.ý; по формулам (2) и (3):

(2)

(3)

где sистi - значение длины базиса эта.пона;
j - номер измерения;
N - количество измерений.

Определить систематическую состalвJUIющую погрешности измерения дlины базиса по
высоте - dH; по формулам (а) и (5):

ДН1 = низмli _ HttcTi ,

dHi _L*Хlrдн;i
(4)

(5)

где Нист; - значение высотной составляющей базиса эта.пона;

j - номер измерения;
N - количество измерений.

10.1.5 Опрелелить среднее квад)атическое отклонение (СКО) измерениJI лпивы базиса в

плане по формуле (6):

osi = 'Ёl(Asri-dsJzN-1
(6)

бнt =
LI|=JIH l-dн)2

л-1
(7)

10.1.6 Определить доверительные границы абсо.lпотной погрешности (при доверительной

вероятности 0,95) измерений дrшны базиса в плане по формуле (8):

пs =+(ldsil*2o5,) , (s)

Д$i = Sизм;i - Sист1 ,

dsi =1*I|=rДS;i ,

Опрелелить СКО измерения дrины базиса по высоте по формуле (7):
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и по высоте по формуле (9):

пн, = t(ldцl + zo,ri) (9)

l0.1.7 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительных гра-

ниц абсолютной погрешности измерений длины базиса в режимaж кСтатика> и <Быстрая ста-

тика) при доверительной вероятности 0,95 в диапазоне д.тпан базиса от 0,07 до 30 км НаХОДЯТСЯ

в границах *2.(2,5+0,4.10{.D) мм в плане и *2.(4,0+0,5.10{.D) мм по высоте, где D _ измеренн.rя

длина базиса в милJIиметрarх.

10.2 определение доверительньтх границ абсоrпотной погрешЕости измерений длины ба_

зиса в режимarХ <Кинематика с постобработкой> и <Кинематика в реzrльЕом времени (RTK)>

при доверительной вероятности 0,95
10.2.1 fuя определения доверительньн границ абсоrпотной погрешности измерений

длины базиса в режиме <кинематика с постобработкой> выбрать пункт эт.шона и уст:lновить
на него aшпаратуру (если имеется только один экземпJIяр аппаратуры, то устzlновить приемник)

и ввести в ее память точные координаты точки уст:tновки антенны. В дополнение к этому

пункry выбрать еще десять rryнпов из состава этllлона с известными координатаь{и их вз:мм-

ного планового и высотного положения. .щействительные значения длин от выбранньгх десяти

пункгов до rryнкга с устalновленной lшпаратурй должны бьггь равномерно расположены в диа-

пzвоне измерений длины базиса поверяемой аппаратуры. Проконтролирвать кJIиматические

условия на месте проведения поверки при помощи измеритеJIя влiDкности и температурь!

ивтм_7.
поверяемую аппаратуру поочередно устанавливать на выбранньrх десяти пунктах эта-

лона. Пройзвести на этих пунктах совместные измерения в режиме <кинематика с постобра-

боткойli, выбрав время инициализации и время наблюдений в соответствии с п. кустановка и

съемка> РЭ,
Используя USВ-кабель, произвести передачу поlryченньD( результатов измерений на ком-

пьтер, на котором ycTaHoBJleHo По. С помощью дtшного ПО произвести обработку выполнен-

ных результатЬв иiмерений и поJryчить прирацения координат гryнктов, опредеJUIющих базис-

ные линии в Meтpzrx _ ДВизМ;;, ДLизм;;, ДНизм;l, ГДе j=l,..N - номер приема измерения,

i=l...M - номер базисной липии.
Определить по поJrученным дalнным расстояние, поJгrlенное по iой лилии с помощью

поверяе;оЙ аппаратурЫ Bj-oM приеме измерениЙ между Iryнктzми в плlше по формуле (l),

ОпределитЬ систематическую состilвJIяющую погрешности измеренrlя длины базиса в

плане и по высоте по формулам (3) и (5).

опрелелить Ско сrгrrайной составJlяющей пофешности измерения дшны базиса в плане

и по высоте по формулам (6) и (7).

ОпределитЬ доверительные границЫ абсолютноЙ погрешности (при доверительноЙ веро-

ятности Ь,95) измерений длины базиса в плане по формуле (8) и по высоте по формуле (9),

10.2'2МопределенияДоверителЬньг)(границабсолютнойпоГрешностиизмерений
длины базиса в режиме (кинематика в режиме реального времени (RTk)> произвести операции

описllнные в п. 10.2.1.
поверяемую аппаратуру поочередно уст:lнавливать на выбранньтх десяти пункт:lх эта-

лона. Произвести на них с помощью аппаратуры измерения в режиме кRТКц выбрав времЯ

иници;изации и время наблюдений в соответствии с п. (установка и съемка> Рэ.
определить по полученным данным расстояние, полученное по iой лилии с помощью

поч"р"""ой *паратуры uj-o" np"."a измерений между rгF{Iсгами в плане по формуле (l),

Определить системати.Iескую составJIяюuIую погрешности измерения длины базиса в

плане и по высоте по формулам (3) и (5).

Опрелелить СКО случайпой состztвJUIющей погрешности измереЕия дlины базиса в плане

и по высоте по формулам (6) и (7).
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Определить доверительЕые границы абсопотной погрешности (при ловерительной веро-
ятности 0,95) измерений длины базиса в плане по формуле (8) и по высоте по формуле (9).

10.2.3 Результаты поверки сlIитать положительными, если значения доверительньIх гра-
ниц абсо:потной погрешпости измерений длины базиса в режиме <Кинематика с постобработ-
кой> и <Кинематика в реirльном времени (RTK)> при ловерительной вероятности 0,95 в диапа-
зоне дIин базиса от 0,07 до 30 км нirходятся в гр.lницzrх +2,(5,0+0,5 10-6,D; мм в плаЕе и
+2,(8,0+0,8,10-6,D; мм по высоте, где D - измереннм длина базиса в миJIлиметах.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1 . l Сведения о результатах поверки zшпараryры передalются в Федеральньй информаIrи-

онный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения
Федера.пьного информационного фонда по обеспечению единства измерений, передаIш сведе-

ний в него и внесения изменений в дtlнные сведения, предостzlвления содержащихся в нем до-
кументов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера,чьного закона J"lЪ 102-ФЗ.

11.2 По заявлению владельца аппаратуры или лицц предстllвившего ее на поверку, поло-
жительные результаты поверки оформляют записью в паспорте, удостоверенвой подписью по-
веритеJuI и яанесением знaка поверки или выдilют свидетельство о поверке по установленной
форме, соответствующей действующеNry закоподательству,

11.3 По заявлению владельца аппаратуры или JIица, представившего ее на поверку, в clry-

чае отрицательных результатов поверки, вьцается извещение о непригодЕости к применению
средства измерений.
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