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1 обцие положения
Настоящая методика поверки распростр:rняется на систему измерений количества и

показателей качества нефти Nч 40l ПСП кНовокуйбышевский> (лалее - СИКН). заводской
Ns 675БИЛ, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в экспJryатацию, а также
методику периодической поверки в процессе эксплуатации. в том числе после ремонта.

СИКН соответствует требовilниям к средству измерений (далее - СИ), установленным
Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке. объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемЕого

расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 Np 235б. и

прослеживается к Государственному первичному специrrльному этarлону единиц массы и

объема жидкости в потоке. массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019.
Метрологические характеристики СИ, входящих в состав СИКН, подтверждаются

сведениями о поверке в Фелера.тьном информачионном фонде по обеспечению единства
измерений (да,чее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики СИКН определяются на
месте эксплуатации расчетным методом.

Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН насryпает до очередного срока
поверки СИКН, или появилась необходимость проведения периодической или внеочередной
поверки СИ. то поверяют только это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН не проводят.

В результате поверки должны быть подтверждены следующие меIрологические

требования. приведенные в таблице 1

Таблица l

2 Перечень операций поверкп средства измерений
При провелении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2

Таблица 2

!иапазон измерений

расхола нефти через
СИКН-. мr/ч

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы бругго
нефти, %

Прлелы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы нетто
нефти, 7о

от 247,0 до l338,2 +0,25 5+0 з

|Указаны минимitльное и максимальное значения диапазона измерений. Факгllческий диапазон измерений

определяется при проведении поверки Сикн и не может выходить за пределы приведенного диапазона

измерении

обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(пунлсга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

внешний осм !а Да 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовrlнии
си

Да Да
7.|
7.2

Опробоваrrие (при подготовке к
поверке и опробовании Си) Да Да l,J

Опрделение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия СИ ме,грологическим
требованиям

Да Да 9
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Если при проведении какой-либо операIии поверки получен отрицательньй результат,
дальнейшую поверку не проводят.

3 Требовапшя к уеловиям проведеппя поверкп
3. l Поверку СИКН проводят на месте эксплуатации в диапазоне измерений, укalзанном

в описшии т,ипа, или фактически обеспечивающемся при поверке диalпазоне измерений с

обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Фактический
диапitзон измерений не может превышать диriпазона измерений, укiвalнного в описании типа
сикн.

3.2 Условия эксплуатации СИКН и параметры измеряемой среды при проведении
поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в описalнии типа СИКН.

4 Метрологпческие и техпическrrе требоваппя к средствам поверкп
При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д,rя проведения работ

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.'7 .1,7 .2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опробовании СИ)

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапtц}оне измерений
от -43,0 до +39,9 ОС с абсолютной
погрешностью *0,4 ОС.

Прибор
комбинироваrный,
Testo-622.
(регистрационный
Nч 53505-13)
Термометры
лабораторные
элекцонные ЛТ_300
(регистрационный
}lb бl806-15)

п.9
Определение
метрологических
хар:жтеристик

Рабочий эталон l -го разряда в соответствии
с ГПС
часть 2, утвержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Nч 2356 (ТПУ) с
диапазоном расходц соответствующим
диапазону измерний преобразователям
расхода турбинньп{ НТМ, модели НТМ06
(далее - ТПР), и с пределами допускаемой
относительной погрешности
+0.05 %.
Поточный преобразователь плотности
(далее - ПП) с пределами допускаемой
абсолютной погрешности +0,3 кг/м3.

Комплекс измерительно-вычислительный
(далее - ИВК) с предел.rми допускаемой
относительной погрсшности при
преобразовании сигнilлов от первичньIх
пробразователей в значение массы нефти
+0.05 %. с предела}tи лопускаемой

Установка поверочнм
трубопоршневая

двунiшрiвленнiц
oGSB,
(регистрационный

Nч 62207-15).

Преобразователь

плотности жидкости
измерительный модели
7835 фегистрачионный
Jt 52б38_13).

Комплекс
измерительно-
вычислитеlьньй TH-OI
(регистрационный

Nч 67527-17).
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относительной погрешности при

преобразовании сиIхалов от первичньD(

преобразователей и вычислении
коэффициентов преобразования

преобразователеЙ расхода при определении

метрологических харакгеристик +0,025 %.

Примечание ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные эталоны

единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные. удовлетворяющие метологическим

требованиям, указаньlм в таблице.

6 Впешппй осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие СИКН следующим

требованиям:

- cocт{lв СИКН должен соответствовать эксплуатационноЙ докуIlrентации и

описанию типа Сикн;
- на компонентах СИКН Ее должно быть механических повреждениЙ и дефекгов.

препятств},ющих применению СИКН;
- надписи и обозначения на компонентах Сикн должны быь четкими и

соответствовать их эксплуат:ulионной док}ъ{ентаuIии.
Результат считают положительным, если СИКН соответствует вышепеРеЧИСЛеННЬIМ

требованиям.

7 Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при полготовке к поверке и опробовании СИ) проволят

с применением средств поверки в соответствии с таблицей 3.

7.2 Подготовка к поверке
ПодготовкУ и ycT:lHoBKy средстВ поверки (таблича З) и СИКН осуществляют в

соответствии с их эксплуатационной докуN{ентацией.

проверяют на.пичие в Федер:rльном информационном фонде по обеспечению единства

измерний (ФиФ оЕи) наличие информачии о положительньж результатах поверки средств

поверки, а тaжже нalличие на средствtlх поверки действlтощих знttков поверки, если это

предусмотрено их описанием типа.

Для средств поверки, aTTecToBaHHbIx в качестве этalлонов. в ФИФ оЕИ проверяют

информачию о периодической аттестrцIии-

собирают и заполняют нефтью технологическую схему. Оперативньrм персоналом

пугем визумьНого осмоlра прОверяется отс}"тствие утечек нефти через фланчевые. резьбовые

и уплотнительные соединения элементов техяологической схемы Сикн. На элементм

технологической схемы СИКН не должно наб:податься слелов нефти. При обнаружении

слелов нефти поверку прекращают и принимают меры по устанению }течки,

4

5 Требовапия ýсловпя) по обеспечепию безопасностп проведепяя поверки
При проведении поверки должны соблюдаться требования правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и СИКН. приведенньIх в их эксплуатационньD( док},ментаrх, и

инструкчий по охране труда. действующих на объекте.

К провелению поверки допускilются лица, изучившие настоящ},ю методику поверки.

инструкции (руководства) по эксплуатации СИКН и средств поверки и прошедшие

инструктаж по охране труда.



7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксплуатационной документацией СИКН, следуощим образом:

- проверяют н:lличие элекгропитания на СИ СИКН и средств.lх поверки;

- проверяют нalличие связи между первичными преобразоватеJIями, вторичной
аппаратурой и ИВК и компьютером itвтоматизировztнного рабочего места (АРМ) оператора
СИКН путем визуilльного контроля меняющихся значений измеряемых величин на дисплее
компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробования считzlют положительным, если полr{ены положительные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка программшого обеспечепия средствд измеренrrй
подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения (по) Сикн проводят в

соответствии с р}ководством оператора.
результат считttют положительным, если идентификационные данные По Сикн

соответствуют ука}анным в описiшии типа СИКН-

9 Определение метрологическпх характеристик и подтверrцепие соответствия
СИ метрологическпм требованиям

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входящих в состав СИКН
Проверяют у СИ, входящих в состав СИКН, на,rичие информации о положительньD(

результатzrх поверки в ФИФ оЕИ и действующих знаков поверки, если нанесение знаков
поверки на СИ предусмотрено их описаниями типа.

Перечень СИ, входящих в состав СИКН, привелен в опис:lнии типа СИКН.
Входяцие в состав СИКН СИ па момент проведения поверки СИКН должны быть

поверены в соответствии с документilми на поверку, указанными в свидетельствах об

утверждении типа (описаниях типа) данных СИ.
Показывающие СИ температуры и давления должны быть поверены в соответствии с

методикzlми поверки, указанными в сертификатах (свидетельствах) об угверждении типа
(описаниях типа) данных СИ. Проверку согласно 9.1 проводят для фактически устtlновленных
покaвывающих СИ температуры и давления на момент прведения поверки СИКН.

Результат проверки считают положительным, если СИ, входяIrше в состав СИКН.
имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатах поверки, а тaжже действующие знаки
поверки.

9.2 Определение диапазона измерений объемного расхода нефти СИКН
Определение диапазона измерений объемного расхода СИКН проводят путем анilлиза

результатов поверки ТПР, установленньIх на измерительньж линиях (далее - ИЛ). За
МИНИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИе РаСХОДа ЧеРеЗ СИКН принимarют наименьшее значение объемного
расхода через ИЛ или значение минимального расхода, указанного в описzlнии типа СИКН,
если оно больше. За максиммьное значение расхода через Сикн принимtlют наибольшее
значение объемного расхода через Ил или значение максиммьного расхода, указапного в
описапии типа Сикн. если оно меньше.

9.З Опрлеление относительной погрешности СИКН при измерениях массы брутто

5
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Опрелеление относительной погрешности СИКН при измер€нии массы бругго нефти

проводят расчетным методом. Для выttисления относительной погр€шности
СИКН, использ},ют метрологические характеристики СИ, применяемьIх в составе СИКН для
вычисления массы бругто нефти.

Относительную погрешность измерний массы брутто нефти СИКН
Е"о . 7о, вычис.пяют по формуле

бмб:+1,1. +G (aj+p'.ro' oi )*р'.10'.^i+Б'", (l)

где Е относительнllя погрешность измерений объема нефти, %. Принимшот равной
значению относительной погрешности измерений объема ТПР, входящего в
состав СИКН;

ё 2

коэффичиент. вычисляемый по формуле

Tv

л l+2.P.Tu(t=-. (2.)
l + 2.Р.\

коэффичиент объемного расширения нефти, l/oC;
температура нефти при измерениях ее объема, ОС, принимают равной
температуре нефти измерительной линии в момент проведения поверки;
температура нефти при измерениях ее плотности, ОС. принимают равной
температуре нефти в БИК СИКН;
относительнiш погрешЕость измерений плотности нефти. Уо;

абсолютная погрешность измерний температуры нефти при измерениях ее

плотности. ОС, принимают равной значению абсолютной погрешности
измерений температуры преобразоватеJlями температуры. устilновленными в

БИК СИКН (из свидетельства о поверке на пробразователь темпераryры);
абсолютная погрешность измерений температуры нефти при измерениях ее

объема, "С, принимают равной значению абсолютной погрешЕости
измерений температуры преобразователем температуры, устtlновленньш на
измерительной линии СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь
температуры);
пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при преобразовании
сигнzl,,Iов от первичных преобразователей в значение массы нефти (из

свидетельства о поверке ИВК), %.

Огносительную погрешность измеренвй плотности нефти 6,

формуле
л.l00

р
(3)

где Д_ - абсолютная погрешность измерений плотности нефти. кг/м];

р - нижний предел рабочего диапазона плотности нефти, кг/м3 (в соответствии

с эксплуатационной документацией на СИКН).

результат считatют положительным. если полученное значение относительной

погрешЕости измерений массы брутто нефти с применением Сикн не превышает

установленные пределы +0,25 7о.

ргде

т

6

7n- вьтчис-цяют по

G

9.4 Опрлеление относительной погрешяости Сикн при измерениях массы петто
нефти

Определение относительной погрешности измерений массы нетго нефти СИКН
проводят расчетным методом в соответствии с Гост 8.587 кгосуларственнм система

6



обеспечения единства измерений. Масса нефти и нефтепролlктов. Методики (методы)
измерений>.

Прлелы относительной погрешности измерний массы нетго нефти

фr, , 7о, вычисrrяют по формуле

^
А

^Б

_ Ч +Ч" +Ч.
100

(4)

абсолютная погрешность определений массовой доли воды в нефти, 7о;

абсолютная погрешность определений массовой доли механических
примесей в нефти, 7о;

абсолютная цогрешность определений массовой доли хлористых солей в
нефти, 7о;

массовая доJlя воды в нефти, 7о;

массовilя доJIя мехапических примесей в нефти, О%;

массовая доJIя хJIористых солей в нефти, О%.

(т)
( ++)' ( (

\lя ++

где 
^

^*
Д"-

W"

щ,,,

Wt.

Абсолютные погрешности измерений массовой доли механических примесей,
массовой доли хJlористьrх солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории
определяют в соответствии с ГОСТ 3370l кОпрелеление и применение показателей точности
методов испытаний нефтепролуктов>. .Щля доверительной вероятности Р:0,95 и при дв}х
измерениях соответств},ющего покzlзателя качества нефти абсолютную погрешность
измерений Д, 7о массовм доJIя, вычисляют по формуле

Д=+
R2 -0,5.12 (5)

ГДе R - вОСпроизводимость метода определения соответствующего покiLзателя качества
нефти, выраженнiц в массовых долях, %о;

r - сходимость метода определения соответствующего показателя качества нефти,
выракеннirя в массовых долях, О%.

Абсолютн}rо погрешность опрделений массовой доли воды в нефти
Д*. , %, вычисJIяют по формуле

R; -0,5.r"]
2

где R - воспризводимость метода определения массовой доли воды в нефти по
" ГОСТ 2477 кНефть и нефтепродукты. Ме,год определения содерж.lния воды ),

выраженн{rя в массовых долях, О/о;

r_ - сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по" ГОСТ 2477, выраженнzul в массовых долях, О/о.

Абсолютную погрешность определений массовой доли механических примесей в
нефти Д**, %о, вычисляют по формуле

Ri" -0,5.* (7)J,
где R воспроизводимость метода определения массовой доли механических

примесей в нефти по ГОСТ 6370 кНефть, нефтепродукты и присадки. Метод
определения механических примесей>, вырФкеннirя в массовых долях, Ой;

сходимость метода определения массовой доли механических примесей в
нефти по ГОСТ бЗ70, выраженнzrя в MaccoBbrx долях, О/о.

Ао, = (6)

r.,,
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Воспроизводимость метода определения концентрации хлористьD( gблgft R*" по

ГОСТ 21 534 <Нефть. Методы определения содерж.lния хлористьж солей> принимают равной

удвоенному значению сход{мости rхс . Значение сходIмости r*". , выраженное по ГОСТ 21534

в мг/дм], переводят в массовые доли % по формуле

,,." = 
0'l 

,ц" . (8)." 
р;,.,

где р;" - плотIlость нефти, приведеннzur к условиям измерений, кг/м3.

Абсолютную погрешность определений массовой доли хлористых солей в нефти

Ац. , %, вычисJlяют по формуле

Дх:t0=l_
'-U_]-r-

(9)PL€
Массовую долю хлористых солей в нефти Щ.. 0Z. вычисляют по формуле

W_
0,1,q-"

(10)

где а_. - концентрация хлористых солей в нефти, мг/.щ,rЗ.

.Щопускается выполнять определение относительной погрешности измерений массы
брутто нефти и относительной погрешности измерений массы нетто нефти с помощью
автоматизированных средств расчета.

Результат считают положительным. если полуlенное значение относительной
погрешности измерений массы нетто нефти с применением СИКН не превышает

установленные пределы +0,З5 0%.

9.5 Подтверждение соответствия СИ метрологическим требованиям
При полуrении положительньD( результатов по п. 9.1, 9.2,9.З yl9.4 методики поверки,

а именно:
- СИ. входящие в состав СИКН. имеют зzlпись в ФИФ ОВИ о положительньD(

результатах поверки, а также действ}rощие знztки поверки;

- значеЕие относительной погрешности измерений массы брутто нефти с

применением СИКН не превышает установленные пределы +0,25 О%;

- значение относительноЙ погрешности измерений массы нетто нефти с

применением СИКН не превышает установленные пределы *0,З5 %о.

сикн считают соответств}.ющей метрологическим требованиям, установленным при

}тверждении типа, а результат поверки положительным.

l0 Оформленпе результатов поверки

Результаты поверки СИКН оформляют протоколом поверки произвольной формы или

в соответствии с приложением Д методики поверки с },казанием даты проведения поверки,

условий проведения поверки, применяемьIх средств поверки. заключения по результатам
поверки.

Дккредитованным на поверку лицом. проводившим поверку СИКН. в ФиФоЕи
передаются сведения о результатах поверки.

При положитеЛьньж результаТах поверки. по письменному зzlявлению владельца иJIи

лица. представившего Сикн на поверку. ilккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверку, оформляет свилетельство о поверке Сикн в соответствии с действующим порядком

проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН.

8
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При отрицательньD( результатaж поверки СИКН к эксплуатации не допускают. По
письменному заявлению владельца или лица, представившего СИКН на поверку,
аккредитовilнное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о
непригодности в соответствии с действ}тощим порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.
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Приложение А
(рекомендуемое)

(DopMa протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NР

Наименование, тип средства измерений:

изготовитель:
Заводской Ns:

Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

д.1 . Внешний осмот средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 6)

А.2. Опробование: _(соответствует/не соответствует требованиям раздела 7.3)

д.3. Проверка програN{много обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Определение метрологических характеристик

4.1 Проверка сведений о результатах поверки средств измерений, входящих в состaв СИКН, (соответствуег/не соответствует требованиям

подраздела 9.1

Стр из
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Стр из

4.2 Определение относительной погрешности измерний массы бругго нефти СИКН
Таблица l - аты изм и вычислении

Относительнм погрешность измерений массы брутто нефти СИКН не превышает *0,25 7о.

4.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы нетго нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

ATv, % бмо, %БN о/о
р ЬТе,УоGуоБрБv, Yо

WB, % Щ.., % W-, %
^w", 

% AW". , % AW"n, % Емо, % бм",7о

Относительнм погрешность измерений массы нетто яефти СИКН не превышает }0,35 Уо.

доJDкностъ лицц лрводввшеm поаерку поллись Ф,и.о,

.Щата поверки

ll


