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1 Общпе положеЕпя
наgrоящм методика поверки распрострiшяется на систему измерекпй koJIFIecTBa и

показателей качества нефти }Ф 402 псП <НовокЁбьппевский>. Резервная схема учета
(даrrее - СИКН РСУ), заводской Ns 676ДРСУ, п успшавливает метод{ку первr.Iной поверки

до ввода в эксплуатацию, а также методику период{ческой поверки в цроцессе эксIlrryатации,

в том (шсле после ремонта.
СИКН РСУ соответствует требоваIrиям к средству измерепий (далее - СИ),

установленным Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема

жидкости в потоке, объема жидкости п вместимости при статических измерениjD(, массового

п объемного расходов жидкости, угвержденной Приказом Росстандарта от 26 ,09.2022 Ns2З56,

и прослеживается к Государственному первIlчному специiшьному этаJIоry е,щиц массы и

объема хоrшости в поmке, массового п объемЕого расходов жидкости гэт 63-2019.

Метрологичесrое характеристию{ СИ, входящD( в cocтtв сиКН РСУ, полгверждаются

сведениями о поверке в Федеральном информ IиоIrном фонле по обеспечению единсткл

измерений (да:lее - ФиФоЕи). Метрологrческие харllктеристики сикН РСУ определяются

на месте экспJryатации расчетньш методом.
Если очердrой срок поверки СИ из состава СИКН РСУ наступает до очередного срока

поверкИ сикн рсу, или появилась необход{мость проведения перЕодiческой или

внео;ередной поверки Си, то поверяют только это Си, при этом внеочередную поверку Сикн
РСУ не проводяг.

в результате поверки должны быгь подтверrr(дены следующие метрологические

тебования, приведепные в таблице l.
Таблица l

2 Перечень операцпй поверкп средства измерепий

При проведепии поверки выполнJIют опер:щии, приведеяные в таблице 2,

Таблица 2
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Полгверждение соответствия СИ
метрологическим требованияv !а !а 10

Ес.тп,r при проведепrи какой-rплбо операции поверки пол}л{ен отрицательньЙ результат,
дшьнейшую поверку не проводят.

3 Требования к условпям проведенпя поверкп
3.1 Поверку СИКН РСУ проводят на месте экспJryатации в ди.ш.lзоЕе измерений,

укzlз:rнном в описau{ии типа, иJIи фактически обеспечивающемся при поверке диапазоне

измерений с обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ.
Факпrческий д{iшarзон измерений не может превышать диtшазона измерений, указzшlного в

описаяии типа Сикн Рсу.
3.2 Условия экспlryатации СИКН РСУ и пар.л},rетры измеряемой среды при проведении

поверки доJDкны соответствовать требоваlrияrr, приведеЕным в опис:tнии типа СИКН РСУ.

4 Метрологпческие п технпческие цtебования к средствам поверки
При проведении поверки примеIrяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические

требования к средствzllr{ поверки,

необход,rмые для проведения работ

Средство измерений температуры
окрlтtающей среды в диaшазоне измерений
от -43,0 до +39,9 ОС с абсоrпотной
погрешностью *0,4 ОС.

п.7 .|,7 .2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опробовании СИ)

Установка поверо.пrм

трубопорtшrевая

двунаправленнalя
oGSB,
(ргистрационньй
Nе 62207-15).

Преобразователь

плотности жид(ости
измерительньй модеrпл

7835 (регистрачионньй

N9 52638-13).

Комплекс
измеритеrьпо-
вьт.*rсллтельпьй TH-OI

фегистрационньпi
Nэ 67527-11).

Рабочий эталон 1-го разряда в соответствии
с гпс
часть 2, 1твержденной приказом
Росстшцарта от 26.09.2022 N 2356 (ТПУ) с

диапазоном расхода, соответствующим

диaшазоЕу измерений преобразователям

расхода жи.щости ультразвуковым
DFX-MM, модели DFX06 (лалее - УЗР), и с

пределами допускаемой относительной
погрешности +0,05 О%.

Поточньй преобразователь плотности

(дмее - ПП) с пределами допускаемой

абсо.тпотной погрешности +0,3 кг/м3.

Комплекс измеритеJъно-вьт,п-rслительньй

(дмее - ИВК) с пределzlь,rи допускаемой

относительной погрепшости при

преобразоваrии сигнiшIов от перви!IньD(

вателей в значение массы нефтипреобразо

п.9
Определение

ме,грологических

характеристик

J

Операции поверюr,

требlтощие
примеЕение

средств поверки
Прибор
комбинированньй,
Testo-622,
(ргистрационньй
Nе 53505-13)
Термометры
лабораторные
электропные ЛТ-300

фегистрациояньй
}ь бl806-15)



+0,05 %, с пр€делами допускаемой
отпосительной погрешпости при

преобразовании сигналов от первпtIньDa

преобразователей и вьr.Iислении

коэффициентов преобразования

преобразователей расхода при определении

метрологических характеристик +0,025 %.

Пршrечание - [отryскается использовать при поверке другие угвержденные и аттесmванные зтiмоны

единиц величин, средства пзмерений уIвержденного типа и поверенные, удовлетворяюI!ше метрологI{.lеСюlм

требованиям, 1тазашшм в таблице.

5 Требованпя ýсловпя) по обеспечеппю безопасвостп проведенпя поверкп

При проведении поверки должны соблrодаться требования правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и СИКН РСУ, приведенньD( в }rx экспJryатационньD(

документarх, и инструкчий по охране трудц действуюцих на объеIсге.

К проведению поверки допускаются лица изуrпrвII]ие настоящ},ю методику поверки,

иЕструкции (рlководства) по эксIшуатации СИКН РСУ и средств поверки и прошедшие

инстр}ктак по охране труда.

б Впешвrlй осмоцr средства пзмерепий
При внешпем осмотре должно бьпь установлено соответствие СИКН РСУ следующим

требовшrиям :

- состав СИКН РСУ должен соответствовать экспJIуатационной докулrентации;

- на компонентах СИКН РСУ не должно бьrгь мехшrическrл< повреждений и

дефектов, прешIтств},ющих примсненrю СИI(Н РСУ;
- надписи и обозначения на компоневт:lх СИКН РСУ доJDкпы быь четкими и

соответствовать их ]кспJryатационной докрлентацlм.
результат сtмтают положительным, если сикн рсу соответствует

вышепереIlисленным требованиям.

7 Подготовка к поверке п опробовепrrе средства измерепrrй
7.1 KoHTpolb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ) проводят

с применением средств поверки в соответствии с таблицей 3.

7.2 Подготовка к поверке
По,щотовку и ycтilпoBкy средств поверки (таблица 3) и СИКН РСУ осуществллот в

соответствии с пх эксшryатационной доr<р,лентшшей.

проверяот наJtичие в Федера.пьпом информационпом фонде по обеспечению единства

измерений (ФиФ оЕи) налшIие информации о поло)ш,IтеJIьньD( результатах поверки средств

поверки, а такхе н:шичие на средств{ж поверки действующих знilков поверки, если это

предусмотрено их описанием типа-

[ля срдств поверки, aTTecToBtlHItbD( в качестве этапопов, в ФИФ ОЕИ проверлот

информацию о перио,щrческой аттестации.

Собиршот и зrшоJIняют нефтью технологическ},ю схемУ, Оперативным персоIliллом

пуtем визуаJIьНого осмотра прОверяется отсутСтвие утечек нефти через фланцевые, резьбовые

и )шлотнитеJIьные сое,щlнения элементов техяологической схемы сикн рсу. На элементах

технологической схемы СИКН РСУ не долrrаrо пабшодаться следов нефти. При обяаружении

следов нефти поверку прекрацarют и принимlлют меры по уст:шению угечки.

4



9.2 Определение диап.rзона измерений объемного расхода нефти СИКН РСУ
Определение диaшfu}она измерений объемного расхода СИКН РСУ проводят путем

ан:tлиза р€зультатов поверки УЗР, установленньDa Еа измерительньD( липиях (ИJ[). За

минимальное значение расхода через СИКН РСУ прпнимают наименьшее значение обьемного

расхода через ИП иJIи значение минимаJIьною расходц указанного в опис!lнии тrша СИКН
РСУ, если оно боrьше. За максимапьное звачение расхода через СИКН РСУ принимают

наибольшее значение объемного расхода черз ИП IiJIи значение максимaшьного расхода'

}казанного в описании типа СИКН РСУ, если оно меньше.

9.3 Определение относительной погршности СИКН РСУ при измереншtх массы
брl.гго нефти

Определение относитепьной погрешности СИКН РСУ при измерении массы бругго

нефти проводят расчетным мfiодом. ,Щля вьтчисления относительной погрешности
5

7.3 Опробование
7.3. 1 Проверяют действие и взммодействие СИ в составе СИКН РСУ в соответствии с

экспJryатационной доýментацией СИКН РСУ, следующтм образом:

- проверяют наличие электIюпитания на СИ СИКН РСУ и средствах поверки;

- проверяют нatJIичие связи между первиlIными преобразователями, втори.лrой

аппаратурой и ИВК и компьютером .втоматизиров.lнного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН РСУ пуtем визу:IJIьного контрJIя меЕяющпхся значений измеряемьJ]i величин Еа

дисплее компьютера АРМ оператора.
7.3.2 Результат опробования сllитalют положительным9 если поJryчены положитеJьные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка программпого обеспечения средства измеренпй
Подтверждение соответствия прогр.tммного обеспечения (ПО) СИКН РСУ проводяг в

соответствии с руководством оператора.
Результат считtlют положительным, есrш идеrrшrфикационные данные ПО СИКН РСУ

соответствуют укlвalнным в описtlнии типа СИКН РСУ.

9 Определенпе метрологпческих характерrrстпк

9.1 Проверка результ.rтов поверки СИ, входяrщлх в состав СИКН РСУ
Прверяют у СИ, входяццтх в cocTllB СИКН РСУ, наличие информации о

положительньD( резуJIьтатах поверки в ФИФ ОЕИ и действующих знаков поверки, есJIи

нанесение знаков поверки на СИ прлусмотрено их описдлиями типа.

Перечень СИ, входяшшх в состав СИКН РСУ, приведен в описiшии типа СИКН РСУ.
Входяrщае в состав СИКН РСУ СИ на момент проведения поверки СИКН РСУ должны

быть поверены в соответствии с док}ъ{ентами на поверку, }казанными в свидетельствах об

}тверждении типа (описаrrиях типа) ланньп< СИ.
Показывающие СИ темпераryры и дalвJIения доJDкны бьпь поверены в соответствии с

методикаь{и поверки, указarнными в сертификатах (свидетельствах) об угвержлении типа
(описаниях типа) данньп< СИ. Проверку согласно 9.1 проводят дrя факгически устilновленньD(
показывzлющих СИ темпераryры и давления на момент проведения поверки СИКН РСУ.

Результат проверки сtlитzлют положительным, если СИ, входящие в состав СИКН РСУ,
имеют з:шись в ФИФ ОЕИ о положительньD( резуJIьтатzлх поверки, а также действующие знаки

поверки.



СИКН РСУ, испоJIьз},ют метрологические хар:ктеристики СИ, примеrrяемых в составе СИКН
РСУ для вьт.п,lсления массы бруrто нефти.

Относительrrуlо погрешность измерений массы бругго нефти СИКН РСУ
6лru , 

0/о, вьтчисляrот по формуле

а'"+с' .(oj+p' .ro' . пi" 
)+р' 

. 10'.^il +6i, (1)

где Бч относительнlu погрешность измерний объема нефти,Yо. Принимают равной
значению относительной погрешности измерний объема УЗР, входлцего в

состав СИКН РСУ;

коэффициент, вьт.п.rсляемьй по формуле

где В

л l +2.P.Tu
u =- |2)- l+2,P.}'

коэффициент объемного расширения нефти, 1 /'С;
температура нефти при измернил< ее объемц ОС, принимают равной
температуре нефти измерительной линии в момент проведеIrиJl поверки;

температура нефти при измеренил( ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в БИК основной СИКН;
относитеJIьнzUl погрешность измернIй плотности нефти, %;

1"

G

ъ

Б

Ат - абсолютная погрешность измерний температуры нефти при измерениJD( ее
'' плоrrо"ти, ОС. принимают равной значенrдо абсолютной погрешности

измерений температуры преобразоватеJIями температуры, устаЕовленЕыми в

БИК основной СИКН (из свидетеJIьства о поверке на преобразователь
темпераryры);

Аr,, - абсоrпотнм погрешность измерений температуры нефти при измеренил( ее' объем4 "С, принимают равной значепию абсоrпотной погрецшости
измерений температуры преобразователем температ}ры, устalновленным Еа
измерительной линии СИКН РСУ (из свидетельства о поверке на
преобразователь температуры);

БN * пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при преобразовании
сигналов от первиIшьD( преобразомтелей в значение массы нефти (из

свидетельства о поверке ИВК), %.

Относительнltо погрешпость измерений плотности нефти бо, 7о, вьгчllсляют по

формуле
_ Ae.l00

р

где 
^е 

- абсо.тпотная погрешность измерний плотности нефти, кг/мЗ;

Р - нижний предел рабочего д{апазона плотности нефти, кг/м3 (в соответствии

с эксплуатационной докулrентацпей на СИКН РСУ).

Результат считают положительным, если поJIученное значение относительной

погрешности измерений массы бругго нефти с применением сикн рсу не превышает

устalновленные прлелы +0,25 %.

9.4 Определение относитеJIьной погрепrности СИКН РСУ при измереЕиях массы нетто

нефти
Опрделение отяосительной погрешности измерний массы Еетто нефти СИКН РСУ

проводят расчетцым методом в соотвЕтствии с ГоСТ 8.587 <<ГосударствеЕнм система

Б (3)

6

Бмб+1,1.



обеспечения едипства измерений. Масса нефти и нефтепродуктов. Методики (метолы)
измерений>>.

Пределы относительной погрешности измерений массы нетто нефти
6ir', , %о, вьrчrrсллот по формуле

Б"u

1,1 )'-
(l* )'+(п

t t2
*(^*-)

', W"+Ч,+W*]
'- l00 ]

2, (4)

(б)

где Дr"

\-

Д**

абсоrпотная погрешность определений массовой доли воды в нефти, 7о;

абсоrпотная погрешность определений массовой доли мехiши.Iескпх
примесей в нефти, %;
абсоrпотпая погрешность опрделений массовой доJIи хJIористьD( солей в
нефти,7о;
массовм доJIя воды в нефти, О%;

массовая доJIя мехаr{ическпх примесей в нефти, О%;

Maccoв:UI доJUI хJIористьD( солей в нефти, О/о.

W"

ч"
W
Абсоrпотные погрешности измерний массовой доли механических примесей,

массовой доли хлористьD( солей и массовой доJIи воды в испытательной лаборатории
опредеJuIют в соответствии с ГОСТ 3370l <Опрелеление и применение показателей точности
методов испьгганий нефтепролукгов>. .Д",rя доверительной вероятности F0,95 и при двух
измерениJD( соответствующего пок&tатеJIя качества нефти абсоrпотЕую погрепшость
измерений Д, О/о массовая доJIя, вычисJUIют по формуле

Д=+
R2 _0,5.12

(5)

где R - воспроизводлмость метода определения соответств},ющего пок }атеJIя качества
нефти, выраженная в MaccoBbD( долж,Yо:

r - сходимость метода определения соответств},ющего показателя качестм нефти,
вырФкенн:UI в массовых долл<, О%.

Абсолютнlто погрешпость определений массовой доли воды в нефти
Ь*,,%, выIIисJIяют по формуле

R:-0,5.r;
2

где R - воспроизводимость метода определениJl массовой доJIи воды в нефти по
" ГОСТ 2477 <Нефть и нефтепродлсш. МЕтод определеЕия содержаниJr водьD),

вырaDкеннм в массовых доллt, %о;

r_ - сходимость метода определениJl массовой до.lпл воды в нефти по
' ГОСТ 2477, выраженная в массовьп< долях, O/о.

Абсоrпотную погрешность определений массовой доли механических примесей в

нефти Д*_, О%, вычлсляют по формуле

Rl" -0,5.t (7)

Д*. =

J,

2

где R воспроизводимость метода определеЕIuI массовой доли механических
примесей в нефти по ГОСТ б370 <GIефть, нефтепролуlсты и присадки. Метод
определения механическIr( примесеЙ>, вьтрФкенная в массовьп< дол-п<, 7о;

сходимость метода определения массовой доли мехarнических примесей в

нефти по ГОСТ б370, BbцzDKeHIliш в MaccoBblx до.тrях, Ой.

,7
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Воспроизводимость мgгода определеЕиJI концекграIд{и хJIористьD( солей Rr" по
ГОСТ 21534 <Нефть. Методы опрделен!tя содержzшия хJIористьD( солей> принимilют р:впой
удвоенпому значению сход.Iмости г*" . Значение сход{мости r*с- , вьц)аженное по ГОСТ 21 534

в мг/дr.rЗ, пер€водят в массовые доли О/о по формуле

'.=o'l''-', (s)
р;"

где рL" - Iшотность нефти, приведеннaш к условиям измерений, кг/м3.

Абсопотную погрешность определений массовой доJIи хJIористьD( солей в нефти

, 
О/о, вышлсляют по формуле

R ; -о.з,ц'.
(9),,)

А**

MaccoB}ro долю хJIористьп солей в нефти W"" , 7о, вьrчrrсrrлот по формуле

.r, _ 0,1'9*"*_ =Jг. (10)

где Q*" - концеЕтрация хJIористьD( солей в нефти, мг/дrлЗ.

. ,Щогrускается выполIrять определение относительной погрешности измерепий массы
бругго нефти и относительной погршности измереrтий мlюсы нетто нефти с помощю
автоматизиров:lпньD( средств расчета.

Резуrьтат сIмтalют поJIоrrо,Iтельным, если поJI}ченное значение относительной
погрешности измерепrй массы нетто пефти с применением СИКН РСУ не превышает
уст.lЕоыIенные прделы +0,35 %.

10 Подтверlrсление соответствия СИ метрологпческпм требовднпям
При поrrуrении положЕтельньD( результатов по п. 9 методики поверки, а именно:
- СИ, входяrцие в состав СИКН РСУ, имеют загпrсь в ФИФ ОЕИ о положительЕьD(

результатах поверки, а также действ}тощие знаки поверки;

- значение относительной погрешности измерний массы бругто нефти с

применением СИКН РСУ Ее превышает устzlноыIенные пределы +0,25 %;

- значение относительной погрешности измерений массы нетто нефти с

применением СИКН РСУ не превышает устаЕоы]енные пределы +0,35 %.

СИКН РСУ считают соответствуrощей метрологическим требовани-ш,r, установлеЕным
при угверждении типа' а результат поверки положительпым.

11 Оформлеппе результlтов поверкЕ

Результаты поверки СИКН РСУ оформ.тrлот пртоколом поверки призвольной формы
или в соответствии с приложением А мgгодики поверки с указirнием даты проведения поверки,

условий прведения поверки, примешIемьD( средств поверки, зalк.лючеЕrrя по р€зультатам
поверки.

Аккредитованным Еа поверку JIицом, проводившим поверку СИКН РСУ, в ФИФОЕИ
передаются сведения о резуJIьтатах поверки.

При положительньD( резуJIьтатzrх поверки, по письменному зIUIвJIению владеJьца шIи
JIицз, предстllвившего СИКН РСУ на поверку, аккредитовапное Еа поверку лицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с действующим
порядком проведения поверки СИ Еа территории Российской Федерации.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН РСУ.

Дк = t0=l _

PL
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При отрицательньD( результатarх поверки СИКН РСУ к экспrrуатации не допускают. По
письменному зalявлению владельца иJIи JIиц4 предстaвившего СИКН РСУ на поверку>

tккредитовzlпное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о
неприюдности в соответствии с действующим порядом проведения поверки СИ на
территории Российской Федерачии.

9



Прилолсение А
(рекомендуемое)

rDорма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NР

Наименование, тип средства измерений:

изготовитель:
Заводской },{Ъ:

Наименование и адрес заказчика:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

д.l. Внешний осмотр средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям разлела б)

А.2. Опробован uei _(соотвегствует/не соответствует требованиям раздела 7.3)

Д.3. Прверка программного обеспечения срдства измерений: (соотвегствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Опр.челение мЕтрологических хар.жтеристик

4.1 Проверка сведений о рзультатах поверки средств измерений, входящих в состав СИКН РСУ, (соответствует/не соответствует требованиям

подраздела 9.1

Стр из

l0



и,tСтр

4,2 Определение относительной погрешности измерений массы брутго нефти СИКН РСУ
Таблица 1- льтаты и и вычислении

относительная погрешность измерепий массы брутто нефти СИКН РСУ не превышает +0,25 7о.

4.3 Определение относительной погрешности сикн рсУ при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

ATv. % бмь,7обN %р Атр, %Gбр, %Бч, %

WB, % Wro,% Wц,,7о
^W", 

%
^Wxc 

, Уо AW"n, % ýмо, % Бм",7о

относительная погрешность измерений массы нетто нефти СИКН РСУ не превышает +0,35 %.

должность лиц& проводившеrо лоасрку l!оrlпись Ф.и.о,

.Щата поверки

l1


