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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростаняется на измерительные канtlлы (дмее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> TK-l08 (да,rее - АИИС КУЭ), прелназначенной для измерения ак-
тивной и реакгивной электроэнергии, потребленной за устаЕовленные интервilлы времени тех-
ническими объектами ООО кЛента>, сбора, хранения, обработки и передачи полученноЙ ин-

формации. Перечень ИК и их метрологические харакгеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа,rизующий косвенньй метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Перви.*ryю поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Що-

Iryскается при поверке использовать положительные результаты испытшrий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }"тверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измеритеrьные компоненты) долlrсrы быгь утвержденньIх типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикаN{ поверки и в соответствии С ИНТеРВа,Лtll\,{И МеЖДУ ПОВеРКzlN{И, УСТаНОВ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измереЕий (измери-
тельного компонеrrга) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, чго действия, связанные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJ[r метологичеСКих xapilкTe-

ристик ИК (схема соединения, коррекциJI времени и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этilлон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта оT 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверждении Государственной повероT ной схемы
для средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкalJы времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыпля могли повлиять
на метрологические харilкгеристики ИК, а также после зzш{ены средств измеренИй (ИЗМеРИТеЛЬ-

HbD( компонентов), входящих в их cocTzlв, проводится внеочереднrrя поверка ДИИС КУЭ в объ-
еме перви.rной поверки. .Щоrryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зitN{ененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) Ее соответствуют описанию типа дИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке диис куЭ в части указанньrх ИК устанавливается до окончzlния срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( сJryчаях оформляется технический

акт о BHeceHHbIx изменениJIх, которьй должеЕ быть подписzш руководителем или уполномо-
ченныМ им лицоМ и руководителем или представителем метрологической службы предприягия-

владельца диис куэ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемzш часть экспJryатационньD( документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния опер цrи при

периодической
поверке

Номер раздела
(rryнrга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

перви.пrой
поверке

Наименование операции

,7

Да !а
8.1!а!а2 Подготовка к по

8.2ДаДа
3 Проверка соответствия измерктельньrх компо-
нентов АИИС КУЭ

Да 8.3Да

.Ща 8.4!а5Проверка функционирвания компьютеров
Аиис куэ АРМ или

.Ща 8.5.Ща
с иств

8.6ДаЩа
7 Проверка отсутств}Iя ошибок информационного
обмена

Да 9!аого обеспечения8п ка

10.1!аДа
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

в токательных

ДаДаl0 Проверка пределов допускаемой абсолютной
шЕости часов компонентов АИиС кУЭпо

10.з.Ща,Ща
11

изм
Определение границ интервала погрешности

ных каналов АИИс кУЭ
11Да.Ща

12 Подтверждение соответствия средства измере-
нии огическим ваниям

12ДаДальтатов пове13 ение

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l - оп ии по

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
влияюпше величины, опредеJIяющие условltя поверки диис куэ, должны н:lходиться

в предел:ц, указанньD( в описании типа и формуляр ДИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-

ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куэ допускчlют поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ,
4.2 Измерние вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов токц входящих в

состав дИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l годц изучившим документ ми з196-18 <гси. Методика измерений мощно-

"rn 
na.pya*n трансформаторов тока в условиях эксплуатации), Измерние проводят не менее

двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкilх выше 1000 В, один из ко-

торых должен иметь группУ по элекгробезопасности не ниже IV,

5МЕТРоЛоГичЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВлМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этllлоны, средства измереяиЙ и вспомогательЕые

устройства, приведенные в таблице 2.

4

l Внеtпний осмотр

4 Пооверка счетIиков электрической энергии

бПроверка функчионирвания вспомогатеJьньD(

l0.2



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь угвержденного типа,
а тarкже иметь действующие свидетельства о поверке. Этшrоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве этаJIонов единиц веJIичиЕ, должны удовлетворять тРбОвани-
ям по точности государственных поверочных схем, устirновленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от ||.02.2020 г. Jф 45б <Об утвержлении требований к содержанию и

построению государственных поверочньtх схем и локмьньD( поверочньж схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материaшов перви.тной атге-

стации и периодической аттестации этilлонов единиц веJIичин, используемьrх в сфере государ_

ственного реrулирования обеспечения единства измерний, формы свидетельства об аттестации

эталона единицы величины, трбований к оформлению пр:lвил содержаниJI и применения эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригод{ости этulлона единицы веJшIIины к его

применению).

Таблица 2 - тва по и вспомогательные ства

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
трбовмия к средствalм поверки,

необходимые дrя проведения повер-
ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
J21

Термометр стек;tянньй жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-б (рг. Nя 257-49)
Термогигромегр элеrгронный
CENTER 315 (рг. Nч 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 (рег. Nэ 22129-09)

Барметр-анероид мЕIеорло-
гический БАмМ-l
(рг. Nч 5738-76)

Срлства измерний темпераryры
окружающей срлы:
.Щишrазон измерний:
от -20 ОС дg +50 'С;
цена делениJt rпкшtы: 1 ОС;

пределы доIryскаемой абсолютной
погршности: *l ОС

Срлства измерний относительной
влaDкности воздуха:

.Щиапазон измерний: от 10 7о до
95%:
пределы доIryскаемой абсоrпотной
погршности: *5 7о

Срдства измерний атмосферного

давлениJI:
,Щиапазоп измерений:
от 80 до 106 кПа;
предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрешностп измерний атмосфер-
ного давления: *l кПа

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. ]Ф 37328-15) (ра-

бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстандарта
от26.09.2022 Np 2360 <об

утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты>)

Срелства измерений врмени:
Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешшости синхронизации фрокта
вьнодЕого имIryльса l Гц относи-
тельно шкztJш координирванного
врмени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике ка.rендарной
дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиискуэ

5
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Прибор лля измереЕия элек-
трэнергетическпх величин и
показателей качества элек-
трической энергии Энерго-
монитор-3.3Т
(рег. Nэ 31953-0б)

Срлстм измерний действующего
значения силы тока:

,Щишазон измерений:
от 0 до 7,5 А; от l oZ до l20 % от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
значения н:шряжения:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 %до ll5 % от
UHoM;
пределы допускаемой относи,гельной
погрешности (БU): +7 %

п.10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( Ipilнc-
форматорв тока

Перносной компьютер с По для работы со счетшкilми системы и с ПО для работы с при-

емником сигнilлов тоtшого времени. оптический пробразователь для работы со счетчик!lми

п должение таблицы 2

6

системы. Фотоаппарат.
ПримечаЕие:,Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрлогическими
*чрч*r"D"arr*urи, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При прведеIlии поверки должЕы быь собrподены требования безопасности, уста-
новленные гост 12.2.007.0-75, госТ 12.2.00,7.з-75, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электрустановок потрбителей>, <правилами технической эксплуатации элект-

poycT:rнogoк потребrгелеЙ>, <Правилами по oxpilнe туда при экспJIуатации электруст:шовок>,

u iu**" требования безопасности на ср€дства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в rх руководствzлх по экспJryатации.
6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и

оборуловаrия доп*"u, обеспечиваться ,гребования безопасности согласно гост 12.2.003-9l,

гост 1 2.2.007.3-75, гост |2.2.007 ;l -,7 з.

7внЕшнI.йосмотр
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых поврждений средств из-

мерений (измёрrтгельньо< компонентов), п:tлиIше пломб энергосбьповьIх (энергосетевьп<) орга-

ниiаций и маркировку средств измерений (измерrттельньп< компонекгов) и техппческих средств

в соответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки считlлются положитеJIьIIыми, если не вьцвлено видимых повре-

ждений средств измеренпй (измерительньrх компонентов), а таюке имеются перечисленные

ubrrпe плойб", на средств{rх измерений (измерrrгеrьньп< компонентах),

ПриобнарУженииотсУтствияпломбнасредствiжизмерений(измерительныхкомпо-
нентж) и испьпательньн коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят

дчrr"r" 
"р"д"ruа 

измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выполня-

ют после соответствующего опломбировчlния.
ЕсливыявленыВидиМыепоВреждениясредстВизмерений(измерительньтхкомпонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствуgr тбованиям гост 2226|-9ц а также

если ук:ванные выше замечания не были устранены за время поверки, то резуJIьтаты проверки

ик, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются

отицательными.
1.2 Проверяют нzшичие заземления корпусов компонентов Аиис куЭ и метiIJlличе-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.



Результаты проверки считilют поло)IошельньIми, если корпуса компонентов и шкафы, в

Koтopblx они уст:цlовлены, имеют защитное заземление.
В про,гивном случае резуJьтагы прверк{ сосrгвgгсrвуюшшх ИК с.пrглоrcя оrylшагеIъными.
7.3 Прверяют нilличие Еaшряженшr IштаЕпя на счетчикм, усгройстве синхрнизации

системного времени (уссв), сервере, вспомогательном оборуловании (модемы, пробразова-
тели иЕтерфейса и пр.).

Результаты проверки счятilются положительными, если:

- работаетжидкокристаJIлическиЙиндикаторкаждогосчет!шка;
- светггся соответствующие светодиоды, сипIализир},юIIIие о нzlлиtши пlftalния,

расположенные на Уссв, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-

тодиоды, сигнализирующие о нiшичии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сJIучае д:Uьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные
компонеIIты, вьшоJшяют после восст:tнов.пения питания.

Если отсутствует возможность подачи Еzлпряжения питlшия Еа компоненты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в который входят д:lнные компоненты, счиftlются от_

рицательными.
7.4 Прверяют отсутствие следов коррозии и нагрекr в Mecтzlx подкJIючеЕия прводIьD(

л{ний.
Результаты проверки с(штаются положительЕыми, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
В пртивноМ сrryчае дальнеЙшие операциИ по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены проводные линии СО СЛеДztIt{и коррзии rr/или нагрв4 выполняют после устрarнения несо-

ответствий.
Если указпrные выше зilмечlшия не были устrшены за время поверки, то результаты

проверки соответств},ющих Ик с,штаются отицательными,

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед прведением поверки вьшолняют следующие подготовительЕые работы:

- проводяг технические и орг:lнизационные мерприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилarми и руководствzrми по экс-

плуатации применяемого оборудования;

- средствrr поверки вьцержикlют в условиях и в течение времени, установленItьD( в

их эксплуатационньD( документiлх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должнь1 быь надежно за-

землены'подсоеДинениезажимоВзащитногозi}землениякконтУрУзаземлениядолхнопроиз.
водиться ранее друrих соединений, а отсоединение - послс всех отсоединений,

s.1.2 Для прведения поверки подготавликlют следующую документацию:

- форrул"рАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;

- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньпс компонен-

тов) с отшскаМи клейма поверитеJlЯ или свидетельСтва о поверке средстВ измерний (измери-

,"ninuo компонентов), входяйих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй

Федеральньп.l информачионньь,r фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство

о прЙьlдущей nou"p*" диис куЭ (при периодической и внеочердной поверке);

- паспорта-протокоJIы на ИК, оформленные в соответствии с трбовшrиями пп, 3-6

настоящей методики поверки l/или трбомнИЯМИ ДОКУIt{еIТтов: МИ з196-18 <ГСИ. Мgгодика

измерений мощности нагрузки траrсформаторов тока в условиях эксIUIуатации);

рабочие журналы Аиис куЭ с данными по климатическим и иным условиям

экспJryатации за ме}сIоверочньй интервм (только при периодической поверке);

- акты допуска приборв учета в эксплуатацию в элекrроустttновкrх н,шряжением

до и выше 1000 В (при на.пичии) или аналомtшые док.чменты,
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8.2 Проверка соответствия измерительных компопептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoHTtDKa средств измерений (измери-

тельньж компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счет.Iикttм электрической энер-
гии; правильность прокJIадки проводньD( линий связи по щrоеrгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверлm соответствие типов, кJIассов тоIшости и заводских номерв фактиче-
ски использованньD( средств измерний (измерительньтх компонеrггов), а также коэффициентОв
трансформации измеритеJIьньD( трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходпмости производяг откJIючение электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньtх трансформаторов тока, счетчиков
элекгрической энергии, УССВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительньо< компонеггов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Срдства измерний (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считilются полоrсiтельными, ecJm:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срк действttя результатов поверки средств измерний (измерительньrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном crryrae:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рний (измерительные компоненты), выполнлот после поверки этих средств измерний (изме-

рительных компонеrгов);_ в сJryчае Еевозможности поверки укaванньrх средств измерениЙ (ИЗМеРИТеЛЬНЬrХ

компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

считаются отрицатеJIьн ьши.
8.3 Проверка счетчпков элекгрпческой энергип
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбьповьп< организаций, подтверждающих

правильность подкJIючеЕия счет.шка к цепям тока и напряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отс}"тствии тzlких документов или нарушении (отсутствии) rшомб прове-

ряют правильность подIOЦючениJI счетчиков к цепям тока и нllпрлкения (соответствие схем
подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность

чередования фаз с помощью измеритеJIя Еiшряжения с токовыми кJIещzrми. При прверке по-

следовательности чередокlния фаз действуют в соответствии с указtlниJIми, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментоВ индикатороВ счет.lиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последокlтеJIьности.

8.3.3 ПроверяЮт работоспособность оптичесКого порта счетIика с помощью перенос-

ного компьютера. Оrпический пробразователь подкJIючt!ют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.шке кzrлеIrдарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуrtльно или с помощью переносного компьютера чере3

оптический порт. Включают приемник сигнilлов точного времени (пств) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в наличии связи со СПУТНИКtllt{и глондсс, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датоЙ в счетчике.

В случае использоваЕиЯ ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласЕо руководству по эксплуатации и, убедившись в нtlличии связи со

"nyin"*urn 
глондсс, синхронизируют часы переносного компьютер1 Дмее дату, отобража-

емую на экране переносного компьютера' сверяют с датой в счет,мке.
8.3.5 Проверяют программкую защиту счетчиков от несtlпкционирванного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-

пьютера запускают на переносном компьютере ПО для работы со СчеТЧИКОМ. ИЛИ С ПОМОЩЬЮ
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специalлизированного По конфиryрировдrия счетчиков, установленного на сервере, посред-
ством удzrленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливalют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят непрaвильный код.

8.3.6 Результаты проверки сIмтalются поло}оlтельными, есJш:

- подтвер)iцена правильность по,щJIючения счет(шков к цепям тока и нtшряжения,
а Tatoke последовательность чердования фаз;

- все сегменты индикаторв счетшков работalют, отсутствуют коды ошибок или
пр,ryпреltцений;

- при опросе счетчика по оптпtlескому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрирмIrные счетtшком;

- календарнrul дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного парJIя прграмма опрса счет,мка вьцает сомщение
об оlпибке и не разрешает прололжrrь рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дмьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данньй счетIик, вьшоJIняют после устalнения неСООТВеТ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьши устрд{ены за время поверки, то результаты

проверки считzлются отрицательными.
8.4 Проверка фупкцпоншроваппя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илш сервера)
8.4.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков элеrсгроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измеритеrьной информации в центрzrльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют запlиту прогрllммного обеспечения Еа компьютере АИИС КУЭ от не-

сzlнкционированного доступа. .Щля этого зiшускают Еа вьшолнеЕие программу сбора дшrньrх и в

поле (парольD вводят непр:вильный код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньгх кrпочей. Вьпспючают компьютер и снимают аппа-

ратЕую запIиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вшпочают компьютер, загружают
ОПеРаЦИОННУЮ СИСТеМУ И ЗlШУСКilЮТ ПРОГРаМ}"fУ.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

ных тансформаторов, хрalнящихся в па]ttяти сервера.

8.4.б Результаты проверки сtмтalются полоrоtтеJIьЕыми, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об оrпибках, а также поJryчен отчет, со-

держащий данные, зарегистрирванные счетiшком;

- глубина хранения измеритеJIьпой информаlчи соответствует з:Iявленной в описа-

нии типа;

- при вводе непрalвиJьного пароJIя прграмма сбора данньD( выдает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжитъ работу;
- при отсутствии аппаратного кJIюча поJIучено сообщение об отсутствии ((кJIюча

запшты)]
- значения коэффициентов цансформачии измеритеJlьньD( трансформаторов, хра-

нящиесЯ в пiлLtятИ серверц соотвЕтствуюТ значениям коэффиuиентов тансформации измери-

тельньD( тансформаторов, указанньrх в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ик Аиис КУЭ выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зalмечания не были устрiшены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отицательными.

8.5 Проверка фупкчпопированI|я вспомогдтельных устройсгв
8,5.1 Проверка функционирования модемов (при их наш,ши)
проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационньiе возможности

специilльных программ из состава по дииС КУЭ, определяемьD( согласно руководству поль-

зоватеJtя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет_

чиков.
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.Щопускается автономная проверка модемов с использовilнием тестового програJt много
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционированшr адаптеров интерфейса (при пх наличии)
Подютпочают к адаптеру перносной компьютер с ПО. Проволяг опрос всех счетчиков,

подкJIюченн bD( к дalнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются полохительными, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые со€динеЕия и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удалось опросить все счетIшки, подOIюченные к адzштеру.

При обнаружении каких-либо несоотвgтствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да.пьнейшие операции
по поверке ИК, в который входят данные модемы r,/или адаптеры интерфейс4 выполЕяют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше заJt{ечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отицательными.

8.6 Проверка отс5rтствIlя ошибок пrrформациопrrого обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментrшьное подгверждение идентичности .л.Iсловой измерительной информации в счет-

чиках элеrсгрической энергии (исходнм информация), и пzlмяти центрalльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быгь включены.

8.6.1 На центрtшьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и ракгивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ньш интервtlлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нtlличие данных, соответствующпх каждому 30 минутному икrерваrrу времени. Прrryск дан-
HbD( не доIryскается за искJIючением сJIгlаев, когда этот прrryск бьш обусловлен откJIючеЕием

ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывalют журнilл собьпий счет.Iика

и сервера и отмечают моменты нарушеЕиJI связи между измерительными компонентtшl,tи

диис куэ. Проверяют coxptlнHocTb измерительной информачии в п.lмJтти сервера диис куэ
на интервzrлах вр€мени, в течение которьп< была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера I{ли распечатывrtют Еа центрмьном компью-

тере (сервер) профиль нагрузкИ за поJIные сужи, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, сlмтывают через оптшIеский порт профиrь нагрузки за те же сутки,

хранящийся в пalмяти счетчика. Различие значений акгивной феакгивной) мощности, хрдш-

щейся в пtlмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительньD( тансфор-
маторов) я базе данньrх центр:шьного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения.
8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сли.Iать показания счетчика по ак-

тивной и раюивной электрической энергии строго в конце поJryчаса (часа) и срzlвнивать с д:rн-

ными, зарегистрирокrнными в цеIrтрirльном компьютере (сервер) диис куЭ для того же мо-

меЕта времени. .Д.rrя этого визуально или с помощью переноспого компьютера через оптический

порт считывают показtшия счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срав-

ни;ают эти данные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньж трансформато-

ров), с показаниями, зарегистированными в центальном компьютерс (сервер) диис куэ.
расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты прверки считtlются положительными, если вьшолнены требования

пп.8.6.1-8.6.4.
При обнаружеНии каких-либО несоответствий по пп. 8.6.1-8.б.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устанеЕия несоответствий,

Если указапные выше зiл}rечания не были устранены за времJI поверки, то результаты
прверки считtlются отицательными.
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9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия змвленньtх идентификационньж данньD( про-

грtlIr{много обеспечения, указ&IньD( в описании типа:

- наименованиепрогра},rмногообеспечения;

- идентификационЕоенаименованиепрогр:tIr,Iмногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrгификатор программного обеспечения (кон,троrьная ср{ма испол-
няемого кода)l

- аJIгоритм вьFIисления цифрового идентификатора прогр{l}.lмного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолЕяют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 (ГСИ. Испьrrания средств

измерений в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты програ]t{много обеспечения) и
ГОСТР 8.б54-2015 <ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения>.

9.2.1 Проверка локумеЕтации в части прогрiц\,{много обеспечениJI
На проверку предстаышют документацию на прогрal}.{мное обеспечение: Руководство

пользоватеJuI. Представленная документация дQлжна соответствовать ГоСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогрitIt{много обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификациоI Iое наименование и

номер версии прогрilммного обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленньrх модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Прверка цифрвого идеIrпrфикатора прогрitммного беспечения призво,щIтся на ИВК

(сервере), где устlшовлено ПО. Затryскаот менедкер файлов, позвоrшпопц,rй призводIть хэшир-
ваrп.rе файлов иJlи специаJIизиркlнное ПО, прлосгашяемое разработшлком. В менеджер файлов
открымют капшог и вьцеJuIют фай;ы, указшпше в оIIисании тlша АИИС КУЭ. ,Щалее, загryстив

соответств},ющ}.ю програ!чп{у, из cocTaBil ПО АИИС КУЭ, прос.пrтьваrсrг хэш. По резуJътатiм
формируюгся файш, содержащlе ко.цы аJгоритмов выwlсления rшфровьпr идеrгшфикаюрв в

текстовом формате. Наименоваrме файпов a.lгoplrт,loB вычисления цифрвьп< идеrгпrфикаторв

доJD{с{о с(ютветствомтъ наименованию файпов, для KoTopbD( првод{лось хэп]ирование.

9.3 Результаты проверки считitются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии програN{много обеспечения СООТ-

ветствуют зtцвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указавным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае резуJIьтаты проверки считilются отрицательными.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJuIются метрологическими ха-

рактеристик:lми измерительЕьD( компонентов, входящих в состав ИК ДИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в cocTi1в ИК ДИИС КУЭ измерительньIх компонентов под-

тверждzlютсЯ при проведенИи поверкИ указzlнЕьD( средстВ измереЕий по методикtl},t поверки,

устau{овленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка пагрузки на вmрпчные цепи измеритепьных ц)ансформаmров тока
10.1.1 Проверяют наличие ДОКУI\,rенТОв энергосбьгговьrх организаций, подтверждzlющих

правильность подкJIючеЕия вториIшьrх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подILпючениJI вториtшых обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нzlлшIие номинzшьного значения мощности Iiагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической док}шентации на данный ТТ или указанного в паспор-

те-протоколе на соответств).ющий измерительньй канал. В случае отсутствия этих документов
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производяг откJIючение электрустановки (при необход{мости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табJпrчке Тт.
10.1.з Измерние вторичной нагрузки тт проводят в соответствии с

ми зl96_18 <гси. методика измерний мошlности нагрузки трансформаторв тока в условиях
эксплуатации).

Приписшrная характеристика погрешности результата измерений моlщIости нагрузки

ТТ - доверительные гр:lницы допускаемоЙ относительной пофешности результата измерений

мощностИ пагрузки ТТ при довериТельной верятНости 0,95 не превышает *б %о С УЧеТОМ УСЛО-

вий выполнения измерений, приведенньIх в документе МИ 3196- 18.

Примечания
l .Щогryскаегся измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ Ее проводить, если

такое измерение проводI,rлось при состаыIении паспорта-пртокола на дшrньй измерительный

канilл в течение истекающего интервала между поверк{l}rи Аиис куэ, и есJш в измерительный

канал не вносиJшсь изменения, не зафиксиромнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,Щоrryскаегся мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход-

ные (проходные) импедансы всех устойств, пощJIюченньD( ко вторлlчным обмоткам Т'г.

3 .Щоrryскаегся проведение измерний моtщIости нлрузки на вториtшые цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестовzlнными методикiлми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протокоJIы доJIrкны быть согласомны с подведомствен-

ными оргtlнизациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при прведении измерений вториIшьD( нагрузок

тт, 
"рaлar"ч 

измерений должны бьпь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что

срок действия поверки дllнньD( СИ не истек) и соответствовать требокшиям Ми 3196-18,

Пр"лоar*о"оrrые пlюпорта-пРтоколы должны содержать информацию о резуJIьтатzrх измер€-

п"Й 
"rор".r""о 

Еагрузо; Т"Г. Д" ,rp""p*n резуJьтатов измерений вториtшьD( нzгрузок ТТ пр-
uод".г uоrборо"пьй контроль путём измерения дalнньж параметров согласно пп. l0.1.2-10.1.3.

1 0.1.4 Результаты прверки счит:lются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ Фответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (гост 774б-2015 rrTm другого норма-

тивного докумеIIтц действующего в срок вьпrуска ТТ);

- пли подтверждается выполнение указанного выше условия для Тт в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера_

ции по поверКе ИК, В который входит данньй ТТ, вьшолняют после устаIrения несоответ_

ствий.
Если указаrные выше зarмечания не были уст:rнены за время поверки, то результаты

проверки сtмтаются отицательными.

10.2 Проверка предеJIов допускаемой абсолютпой погрешности часов компонептов

Аиискуэ
10.2.1ВшпочаютПСТВсогласнорУкоВодстВУпоЭксплУатации.УбеД.rвшисьВналичии

связи со спутникilJt{и глондсс, сверяют показдIия часов пств, отображаемые Еа дисплее, с

показаниями часов сервера, поJryчающего сигнltJIы тоаIного времени от Уссв,
В сrryчае использовани; ПСТВ без встоенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в It{tJIичии связи со

"nyrrr**n 
глонАсс, синхронизируют часы переносного компьютера, ,Щмее показшrия ча-

сов переносного компьютера, отобраr(аемые Еа экрiше, сверяют с показаниями часов сервера,

Дш снятия синхрнизирванньD( измерний рекомендуется использовать

одновре;;нное фотографирование экр.rнов проверяемого и прверяющего оборудования,

10.2.2 Включают ЁстВ *-о.пчно-п. 10.2.1 и сверяют показаЕия часов ПСТВ, отоб-

р:Dкаемыенадисплее'спокzлзаниямичасоВсчетчиков'поJryчаюЩихсиГнtlлыточноговремени
от сервера, или сверяют llокzвания часов переносного компьютер4 отображаемые на экране, с

показаниями часов счетчиков.
При невозможности считать показания часов с дисплея счетчикц подкJIючают оптиче_
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ский порт к инфракрасному порту счетчйка и порту USB переносного компьютера, зzlпускzrют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, дarлее считывzrют показания текущего
времени счетIмка.

!ля снятия синхронизироваIlньж измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографировirние экрztнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют прitвильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал собьггий счетIIиков и сервера, вьцелив собыгия, соответств}.ющие сличению часов кор-

ректируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.2.4 Результаты проверки считllются положитеJIьЕыми, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнzшalми точного времени не превышает

указанного в описzшии типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УССВ и находится в пределах а5 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигналilми точного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам собьrпrй: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующиЙ коррекции, соответствует пaptlI\,{eTpilJ\.r, УКаЗаННЫМ В ОПИСа-

нии типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 даьнейшие опера-

ции по поверке соотвsтствующего ИК вьшолнrIют после устранения несоответствий.

Если указаrrные выше замечания не были устранеЕы за время поверки, то результаты
проверки сtмтаются отрицательными.

10.3 Определение гранпц интерваJIа погрешЕостп измерптельных капалов
Аиискуэ

Расчgгньпrи методами проверяют правиJIьность значений характеристик погрешности

измерительньж кalналов АИИС КУЭ, указанньD( в описштии типа АИИС КУЭ.
10.3.1 Граничы интервarла основной погрешности измерительного канапа (ИК)

электроэнергии рассIIитывают дJIя вероятности Р:0,95 для нормальньп< условий.
10.3.2 Границы интервz}ла основной относительной погрешности ИК акrивной

электроэнергии выtlисJulют по формуле (l):

бико,с = *|,| 6?т+ бВА+ бh (1)

гле 6"no- границы интервiша основной относительной погрешности ИК акгивной электро-

энерIии вVо цlя вероятности 0,95;

d 1т - предел допускаемой относительной погрешности по :lмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

бр n - aрurr"цu' интервала относительной погрепшости измереЕия акгивной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторв в %о;

бо" - предел допускаемой основной огносrrгеrьной погрепшости счет.rика элекгрэнерrии в %о.

границы интервiulа суммарной абсоrпотной угловой погрешности d u ,"rrуrа" ,
граIrицы интервала относительной погреrrшости 6rn в 7о опрдеJUIются по формулам:

0=0l
6ru -0,0290.tgrp

где В, - пределы доrryскаемьD( угловьD( погрешяостей ТТ в мипут:rх;

Р - угол сдвига межд/ векторами первичньD( тока и напряжения в градусах,

10.3.3 Граничы интервчrла погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

расс!мтываюТ дJIя вероятноСти 0,95. В качестве рабочиХ условий испоJIьз},ют данные,

предусмотенные экспJryатационной документацией на систему,

(2)

(3)
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10.3.4 Границы интеркша относитеrьной погрешности ИК активноЙ элекгроэЕергии в

рабочих условиях вьгIисJlяют по формуле (4):

бцlа"п= *|,L . бь+ бвА+ бBc+Zu',",,
m

(4)

гле 6"*n - границы иЕтервала относительной погрешItости ИК активной электроэнергии в %о

дlя вероятности 0,95;

67,66о,666-те же величины, чго и в формуле 1;

drп - предеЛ относительной доrryскаемой дополнительЕОй погрешности счетtмка электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вли-шощей веJIичины;

m - общее Iшсло вJIияющих веJIичин.

10.3.5 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК раrгивной
электроэнергии вьтчисJuIют по формуле (5):

бхlао, = !!1' бь+ бв р+ бьс

rде бпlьр _ грalницы иЁтервiIла основной относитеrьной погрешЕости ИК реакгивной электро-

энергии вYо ця вероятности 0,95;

Бо" - прдел доrryскаемой основной относитеlьной погрешности счетtIика элекгроэнергии

в Уо:

6 
' ' - 1раницы иЕтервала относитеrьной погрешности измерения реактивной электроэнер-

гии, обусловленной угловьпrли погрешностями измерительньD( трансформаторов в 7о;

бор=0,0290,сtф (6)

остаьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3),

10.3.6 Границы иЕтерв.rла относительной погрепшости ИК реакгивной электроэнергии

в рабочих условиях выIIисJulют по формуле (7)

m

6?т+ бвр+ бfu + ZЦ"л,
i=1

6иКр Р
_ +1,1 , (7)

гДе 4о{ - предел относительной догryскаемой дополнительной погрешности счет.Iика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrшяющей вели,п,rны;

остальные величины те же, чго в формулах (1), (3), (а) и (б),

Примечание-Форму.ты(1),(4),(5)и(7)дштыдяслуч,ц,когдаоткJIонениевнепIнID(
вJпIяюпцr( ве'Iичин от HopMaJbHbD( значеrплri вьвывает допоJIн}пеJIьные погрешноfiи TOJIьKo у счет-

чика элекгроэнергии, а СОgГаВJТIЯОIЩШ\Д-I погрешЕости лвмеренш{ элекгрэнергии, бушоыIеrпrьплл

погрешноfiъю задаяиJI интеркша времени шrгегрироваIfliя элекгрической моIщ{ости, погрепшостью

,r"флu,- *форrацш по ГОСТ 4.199-85, погрIшlосгью обрабсrпо данньD( можно прнбр,ъ.
10.3.7РезУльтатыпроВеркисчитаютсяпоJIожительЕыми'еслиреЗУльтаТырасчетоВпо

формулам (l), (а), б), (7) не превышают значений характеристик погреrпностей ИК

АИИС КУЭ, указанЕьD( в опцсаЕии типа.
В противноМ сJrучае резуJIьтаты проверки считаются оlрицательными,

11ПоДТВЕРжДЕНиЕсоотВЕТсТВиясРЕДстВАизМЕРЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 llри положитеJIьньIх результатах проверок по пунктtlN{ разделов 7-10 диИС КУЭ в

составе ИК, пршедших поверку, признаётся пригодной к применеЕию (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям),
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11.2 При отицательньD( результатчrх прверок по пунктztм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метологическим требованиям).

Разработа.,r:

Ведущий инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> Р.Р. .Щаутов
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результ.rтах поверки АИИС КУЭ должны быгь переданы в Федераль-

ньй информационный фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с ук lzlниJl-

ми части 3 статьи 20 Федерального зzlкона от 26.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитомнным Еа по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпрмторга России
от 31.07.2020 г. Ns 25l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лицц предстrrвившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJIгlае положительньrх результатов поверки по п. l1.1 (подтверждепо соответствие
средств:r измерений метрологическим трбомниям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с трбованиями Приказа Минпрмторга России от З1.07.2020 г. ]'{Ъ 2510,
или в сJryчае отрицательIlьD( результатов поверки по п. 11.2 (не подтверждено соответствие
средства измерний метологическим трбованиям) вьцается извещение о непригодIlости к
прпменению, по форме и содержarнию удовлетворяющее требомниям Приказа Минпромторга
России от З1.07.2020 г. Nр 25l0, с ук:ванием приtшн непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывilют перечень и состав ИК с ука-
з!lнием их наименований, типов, заводских номерв средств измерний (измерительньп< компо-
нентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение мОди-

фикации и вариlшта исполнения), пршедших поверку и пригодных к применению. Знак повер_

ки наносится на свидетеJIьство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указыкlют перечень и состав ИК с

указанием их наимепов:lний, типов, заводских номеров средств измерений (измерительНьПr

компонентов) (дrrя счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначеНИе
модификации и мрианта исполнения), не соответствующих метрологическпм трбованиям,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.яой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденпом типе АИИС КУЭ в Феде-

рirльном информшцонном фонде по обеспечению единства измерний.
12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшоJIнение прце-

дур по гryнкг:ý{ рarзделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки формляют в призвольной
форме.

|2.7 АИИС КУЭ должна быгь защищена от нес.rнщионирванЕого доступа на физиче-
ском (пломбироиние средств измерний, входящих в cocTulB АИИС КУЭ, и вторичных измери-
тельньD( цепей) и прфatммном (обеспечивается средств:lми защиты испоrьзуемого ПО)
уровне.

.;tа
(/ //


