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l Общrrе полоrкения
Настоящая методика поверки распространяется на систему измерений коJIичества и

показателеЙ качества нефти СИКН Ns 102 ПСП <Тайшет-2>. РезервнМ схема yleтa (далее _

сикн рсу), заводской Ns l02, и уст.lн.lвливает методику первичной поверки до ввода в

экспJryатацию, а также методику периодической поверки в прцессе эксплуатации, в том числе

после ремонта.
сикн рсУ соответствует требованиям к средству измерний (да;lее - СИ),

устalновленным Государственноi1 поверочной схемой для средств измерений массы и объема

жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измереншж, массового

и объемного расходов жидкости, угвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns2З56,

и црслеживается к Государственяому первиtIному специ:rльному эталону единиц массы и

объема жидкости в потоке, йч..о"о.о и объемного расходов жидкости гэт бз_2019.

мегрологические характеристиlсr Си, входяпшх в состаз Сикн Рсу, подгверхqдаются

a"aдarrrп^rrп о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерний (лалее - ФиФоЕи). Метрологические характеристики сикН РСУ опредеJuIются

Еа месте экспJryатации расчетньш методом.
ЕсшrочерДнойсрокпоВеркиСИизсоставаСИКНРСУнастУпаетдоочереДногосрока

поверки сикй рсу, 
-или 

появилась необходlмость проведения периодической или

внеочередной поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН

РСУ не проводгг.
в результате поверки долкны быь подтверждень! следующие мgгрологические

требования, приведевные в таблице l .

Таблица 1

Таблица 2

Пределы допускаемой
относительной погр€шности

измерений массы нетто
н %

Прделы допускаемой
отпосительной погрешности

измерений массы бругго
н %

,Щиапазон измерений

расхола нефм через

СИКН РСУ', мз/ч

+0,35+0,25

кий диапазон шмеренпй
приведенноп) диапазона

диапазона измерений. Факгичес
не может выходить за пределы

обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

о пов

периодической
поверке

первичной
поверке

Нмменование операции

6
внешний осм

"l.|

7.2Ща!а
Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании

,7.з
fla[аОпробование (при подготовке к

поверке и опробовании СИ)
9Определение метрологических

истикха

2

2 Перечень операций поверкп средства измерений

при проведении поверки вьшолняют операции, приведенные в таблице 2,

от 527 до 2100

*указаrш минимальное и максимiшьное значенпя

определяется при проведении поверкп сист€мы и

Да

!а [а



Подтверждение соответствия СИ
метро логическим требованилr,r

!а .Ща 10

Есrпr при проведении какой-либо операции поверки полrrен отрицательньrй результат,

дшrьнейпrуlо поверку не проводят.

3 Требовапия к условиям проведеппя поверкп

3.1ПоверкУСикнРсУпроВодяТнаместеэксплУатациивДи.шазоЕеизмерений,
укaванном в описании типа, или фактически обеспечивающемся при поверке диапазоне

измерений с обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФиФоЕи,

Факгический д{апазоЕ измерений Ее может превышать диапЕrзона измерений, }казaшного в

описании типа Сикн Рсу.
3.2 Условия экСпJIуатации СИКН РСУ и параметры измеряемой среды при проведепии

поверки должны соответстtsовать требовани-m,r, приведенньlм в описании типа Сикн Рсу.

4 Метрологическпе И техпическпе требовапия к средствам поверки

При проведении поверки примеЕяют средства поверки, приведенные в таблице 3,

Таблица 3

Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

Операции поверки,

требlтощие
применение

средств поверки
Прибор
комбиЕироваЕнъл1,
Testo-622,
(регистрационньй
N9 53505-13)
Термометры
лабораторные
электропные ЛТ-300

фегистрационпьй
N9 61806-1

Средство измерений температ}ры

окружающей среды в ди:шазоне измерений

от -40 до +35 ос с абсоrпотной

погрешностью *0,4 ОС.

п.7 .|,7 .2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опробовании СИ)

Установка поверо,пrм

цубопорuIневм
двунаправленнruI,
(регистрациопньй

Nч 20054-06).

Преобразователь

плотности жидкости

измерительньй (мод.

7835)
(rегистрационный
N9 l5б44-06).
Комплекс
измерительно-

вьтчлtслительпьй ТН-0 1

фемстрационньй
Nэ 61527-|7).

(далее - ПП) с прелелами допускаемой

абсолютной погрешности +0,3 кг/мЗ,

Комплекс измеритеJъно-вычислительньй

(далее - ИВК) с пределами допускаемой

относителъной погрешности при

преобразовании сигналов от первичньн

преобразователей в значение массы нефти

+0,05 %, с цределами

Рабочий эталон l -го разряла в соответствии

с ГПС часть 2, угвержденной приказом

Росстандарта о т 26.09.2022 Nэ 235б (ТПУ) с

диашазоном расхода' соответствующим

д{апазону измерений расходомера

ультрzttв}кового LEFM 280Ci (далее - УЗР),
и с пределаJ\{и допускаемой относитеJIьнои

погрешности +0,05 9/о.

Поточньй преобразователь плотности

допускаемой

п.9
Определение

метрологпческих
характеристик

Метрологические и технические

требования к средствiлJ\,, поверки,

необход.rмые для проведения работ

з



относитеJIьной погрешности при
преобразовании сигнtшов от первFIньD(

преобразомтелей }I вьтчислении

коэффициеIrтов преобразования

преобразомтелей расхода при определеЕии

метологичесюц характеристик +0,025 %.

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттесmванные этаJIоIш

единиц велшIин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим

требованиям, 1тазанrrым в таблице.

б Внешпий осмотр средствд измерепий
При внешнем осмотре должно бьгrь устаповлено соответствие СИКН РСУ след},ющим

требованиям:

- cocTalв СИКН РСУ должен соответствовать экспJryатационной докумеЕтации;
- на компонентaж Сикн Рсу не должно бьпь механических повреждений и

дефектов, преIlятствуюIщ{х применению СИI(H РСУ;
- надписи и обозначения на компонентах СИКН РСУ доJDкны бьггь четкими и

соответствоватъ их экспJryатационной докрlентzщии.
Результат считalют положительным, есJп{ СИКН РСУ соответствует

вышеперечисленньп,r,гребованиям.

7 Подготовкп к поверке п опробованпе средства пзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовшrии СИ) проволrг

с применением средств поверки в соответствии с таблицей 3.

7.2 Подготовка к поверке
Подготовку и устаповку средств поверки (таблица 3) и СИКН РСУ осуществляют в

соответствии с их эксIшуатационной докрrентацией.
проверлот на,rичие в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений (ФиФ оЕи) наличие информациИ о положительЕьD( резуJIьтат:ж поверки средств

поверки, а также наличие на средств:lх поверки действ}тощих знaжов поверки, если это

предусмотрено их описанием типа.

.Щrrя средств поверки, aTTecToBtlHHbD( в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверяrот

информацию о период{ческой аттестации.

Собирают и зaшоJIItяют нефтью технологитtескую схему. Оперативным персоналом

п}тем визуальЕого осмоца проверяется отсутствие лечек нефти через флrшцевые, резьбовые

и уплотIiитеJIьные соединения элементов технологической схемы сикн рсу. На элементах

техЕолоIическОй схемы СИКН РСУ не должно пабJIюдаться спедов нефти. При обнаружении

следов нефти поверку прекращают и принимtlют меры по устрдrеЕию }течки.

4

5 Требоваппя ýсловпя) по обеспечепию безопаспостш проведения поверкп
При проведении поверки должны соб.шодаться требования правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и СИКН РСУ, приведенньD( в их эксплуатационньD(

доку ,rентах, и ипструкчий по oxpalнe труда, действующих на объекге.

К проведению поверки допуск:lются лицц из}пIившие настоящ},ю методику поверки,

инстр}кции фуководства) по экспJIуатации СИКН РСУ и средств поверки и прошедшие

инструктlIж по охраЕе труда.



7,З Опробование
7.3. l Проверлот действие и взаимодействие СИ в составе СИКН РСУ в соответствии с

эксLrryатационной докуlrентацией СИКН РСУ, следующим обра,зом:

- прверяют н:lличие электропит.lния на Си Сикн Рсу и срлствах поверки;

- прверяют HtlJmlme связи меrцу первиtIными пробразомтеляvи, втори.пrой

аппараryрой и ИВК и компьютерм автоматизирванного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН РСУ пуIем визумьного KoHTpoJuI меняющихся значений измеряемьIх величин на

дисплее компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опрбования считzlют положительным, если поJIrlены положительные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверке процsммпого обеспечепия средствr пзмереrrнfi
Подгверлцение соответствиJI прграммного обеспечения (ПО) СИКН РСУ проводяг в

соответствии с руководством оператора.
Результат сrштzlют положительным, если идентификационные данные ПО СИКН РСУ

соответств},ют }казанным в описzlнии типа СИКН РСУ.

9 Определепше метрологпческшх хrрrктерпстпк

9.1 Прверка рзуJIьтатов поверки СИ, входяrщrх в состав СИКН РСУ
Проверлm у СИ, входящо< в состав СИКН РСУ, наличхе информации о

положительньD( резуJьfttтlх поверки в ФИФ ОЕИ и действуюшцtх знаков поверки, есJш

ндlесепие зн:lков поверки на СИ прдусмотено их описаниями типа.

Перчень СИ, входяIщж в состав СИКН РСУ, приведен в описании типа СИКН РСУ.

Входяrщле в состав СИКН РСУ СИ на момент прведения поверки СИКН РСУ долlсrы
быгь поверны в соответствии с докуr.rентами на поверку, указанными в свидgгельствах об

уIверждении типа (описаниях типа) данньD( СИ.
опрделение метрлогических характеристик расходомера ульт}вукового

LEFM 280Ci (ргистрачионньй номер в Федера.пьном информачионном фонде по

обеспечению единства измерений б 1332-1 5) и обработка результатов измереЕпй прводится в

соответствии с МИ 32б5-2010 <Рекомендация. Госуларственнru система обеспечения

единстм измерний. Уль,гразвуковые пробразователи расхода. Методика поверки на месте

эксплуатацииD, утвер>lценной ГНМЦ ФГУП (ВНИИМ им..Щ.И. Менделеева> l2.1l,2009.

Показьвающие СИ темпераryры и даыIения должны бьпь поверны в соответствии с

мето,щкillt{и поверки, указдrными в сергификатах (свидетельствах) об угвержлении типа

(описшrи-л< тrrпа) ланньп< СИ. Проверку согласно 9.1 проводят для флспlчески устllновленпыr(

показыв.lюIщ{х СИ темпераryры и давленшI на момент проведения поверки СИКН РСУ.
Результат проверки сIштllют положительным, если СИ, входящие в состав Сикн РсУ,

имеют запись в ФИФ оЕИ о положительньD( результата)( поверки, а TaloKe действующие знllки

поверки.

9.2 Опрлеление диапазона измерений объемного расхола нефти СИКН РСУ
определение диzшазона измерний объемного расхода Сикн прводят пуIем анализа

результатов поверки УЗР, установленного на измерительной линии (да:rее - ИЛ). За

минимапьное значепие расхода через Сикн Рсу принимают наимеЕьшее значение объемного

расхода черз ИII иJIи значение минимального расходц ук:вltнного в описalпии типа СИКН

РСУ, если оно больше. за максимшIьное значение расхода через СИКН РСУ принимают

5



нмбольшее значение обьемного расхода через ИП иJIи значение максимllльного расходц
указанного в описаЕии типа СИКН РСУ, если оно меньше.

9.3 Определение относительной погрrшrости СИКН РСУ при измерениях массы
брутго нефти

Определение отпосительной погрешности СИКН РСУ при измерении массы бругго
нефти проводяг расчетяым методом. фrя вы.пrсления оттIосительной погрешности

СИКН РСУ, испоJIьз}.ют метрлогические характеристики СИ, применяемьп< в составе СИКН
РСУ д.тlя вьr.Iисления массы брутго нефти.

Относительrryrо погрешность измерений массы бругго нефти СИКН РСУ
6"u , 7о, вы.шсrrлот по формуле

бмб=+1,1 s'"+G' .(s;+в' .l0a .Щ" 
)+р' 

.10' .^i" +6i , (1)

где бч относительная погр€шность измерний объема нефти,Yо. Принимшот равной
значению относительной погрешности измерний объема УЗР, входящего в

состав СИКН РСУ;

G коэффициент, вы.шс.пяемый по формуле

где В

л l+2.P.Tu
U =- (2)- 1+2.В.\'

коэффициент объемного расширения нефти, 1/ОС;

температ}ра пефти при измерения( ее объема ОС, принимшот равной
температ}ре нефти измерительной линии в момент проведения поверки;

температ}ра нефти при измерения( ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в БИК основной СИКН;
относительная погрешность измеренrтi плотности нефти, О%;

Tv

т
р

Е

^т 
- абсолютнм погрешность измерений температ}ры нефти при измереншD( ее

" ,rnoTнocrr, ОС, принrлr,rают равной значению абсоrпотной погрешности
измерений температуры преобразоватеJuIми температуры, устiшоыIенными в

БИК основной СШ(Н (из свидетельства о поверке на преобразователь

темпераryры);
дт, - абсо.гпотная пофешность измеренкй температ}?ы нефти при измерения( ее

' объемц Ос. принимают равяой значению абсоrпотной погреrшtости

измерений температ}ры преобразователем температ}ры, уст:lновлеЕным на

измерительной линии СИКН РСУ (из свидетеJIьстм о поверке на

пробразователь температуры);

БN - пределы дотrускаемой относительной погрешности ИВК при преобразовании

сигналов от первиIшьD( пробразователей в значение массы нефти (из

свидетеJIьстм о поверке ИВК), %.

ОтносительнуЮ погрешностЬ пзмерниЙ плотностИ нефм 6r, %о, ВЬТЧИСЛ-ПОТ ПО

формуле
Ae.l00

Б (3)
р

Ао

р

абсошотная поГрешЕость измерений плотности нефти, кг/м3;

нижний прдел рабочего д{:шfu}она Iшотности нефти, кг/м3 (в соответствии

с эксплуатационной докулtентачией на СИКН РСУ).

6
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Результат считают положительным, если поJIученное значение относительной

погрешности измерний массы брутго нефти с применением СИКН РСУ не превышает

уст!tновленпые прлелы +0,25 %.

9.4 Опрлеление относительной погршности СИКН РСУ при измеренlrл( массы нетю
нефти

Опрделение относительной погрешности измерний массы нетто нефти СИКН РСУ
проводят расчетпым методом в соответствии с ГОСТ 8.587 <<Государственная система
обеспечения единства измерний. Масса нефти и нефтепрдктов. Мегодики (метолы)

измерний>>.
Пределы относительной погрешности измерний массы нетто нефти

6.r, , 
О/о, вьгпrс.пяот по формуле

E,nu
+

l
^

(
^

(*. )' *(д*_
\2

)+)'
(4)Ч +Ч" +W*l-l00]

где - абсоrпотная погрешность определений массовой доли воды в нефти, %;

- абсо.гпотная погрешность опрделений массовой доли механическrх
примесей в нефти, %;

А - абсоrпотная погрешностъ опрделений массовой доли хJIористьD( солей в-w' нефти, %;

W" - массов:rя доJIя воды в нефти, %;

Ч. - массомя доJIя мехilнических примесей в нефти, %;

W* - м:lссовая доJIя хлористьD( солей в нефти, 7о.

дбсоrпотные погрешности измерний массовой доли механическrо< примесей,

массовой доJш хJIористых солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории

оцредеJIяют в соответствии с ГоСТ 3370l <Опрделение и применение показателей точности

методов испьгганий нфтепрдлстов>. ,Ц;rя доверительной верятности Р-0,95 и при двух

пзмеренил( соответствующего показатеJlя качестм нефти абсоrпотную погрешность

измерений А, О/о массовая доJlя, вычисJUIют по формуле

Д=t R2 -0,5.r2
J,

где R - воспроизводимость меюда определения соответствующего показатеJlя качестм

нефти, вьтраженная в MaccoBbD( доллr, Уо;

r - сходимость метода определенItя соответствующего показатеJп качества нефти,

вырФкеннаJI в массовых долл<, 7о,

Абсоrпотнlто погрешность опрделений массовой доли воды в нефти

Д rч. , %, выtIисJIяют по формуле

Ri - 0,5 .r"2
(б)

Ач

\

Дц=
2

где R - воспроизводимость метода опр€деления массовой доли воды в нефти по

гост 24,1,| <<tlефть и нефтепродlкты. Метод определения содержания воды),

вьФФкепная в массовых доллr, 7о;

а - схо.щимость метода определения массовой доли воды в нефти по
- ГОСТ 2477, выраженная в массовых долях, Yо.

АбсоrпmнуЮ no.pr"o.ro опрделений массовой доли механических примесей в

пефти Д** , О/о, вьrшасляют по формуле

,7

Бм" = 11,1,

l

(5)



^

Ri" -0,5.* (7)
J,

где R* - воспризводимость метода определеЕиJI массовой доли механических
примесей в нефти по ГОСТ 6370 <<}Iефть, Еефт€прдrкгы и прпсадки. Метод
определения механическю( пршrrесей>, выршкеЕЕая в массовьп< долл<, ОЙ;

L - сходимость метода определения массовой до.rш механических прrrмесей в
нефти по ГОСТ 6370, выра]кенн:uI в массовьп< доrrях, 7о.

Воспризводимостъ метода определения кошIеЕтраIIии хJIористьD( солей Rr" по

ГОСТ 215З4 кНефть. Методы опрделения содержания хJIористьD( солей>> принимают равной

удвоенному значению сходlмости r," . Значение сходимости r*сfi , вьIражеЕное по ГОСТ 21 534

в мг/д]r,l3, переводят в массовые доли % по формуле

, : 0,1 , г"_,
д (8)

р,*.

где лд -},le
плотность нефти, приведенп:u к условиям измерний, кг/мЗ.

Абсолютн}то погрешность опрделений массовой доJIи хJIористьD( солей в нефти

А"* , %, вычисJlяют по формуле

ý*-. =t0 ,l_ ; -0.s +; (9),)

Массовую доrпо хJIористьD( солей в нефти W* 
' 
%, вы,п,rсrrлот по формуле

щ. = 
0,1:9-", 

(10)* 
р;."

где а_" - концеЕтрация х.лористьD( солеЙ в нефтя, мг/дr,rЗ.

,ЩопускаетсЯ выпоJIIIятЬ определеяие отпоситеrьной погрешяости измерний массы

бругго нефти и относительной погршяости измерний массы нетго нефти с помощью

tlвтоматизирмнньп средств расчета.
Результат считают положитеJIьным, есJIи поJrученно€ значение относительной

погрешIrости измерний массы нетто вефти с прпменеЕием сикн рсу не превышает

установленные прлелы +0,35 %.

10 Подтверlценпе соответствпя СП метрологпческпм трсбованпям
При получении положительньiх резуJьтатов по п. 9 мgтодиrсr поверки, а именно:

_ си, входящие в состав сикн рсу, имеют заrшсь в ФиФ оЕи о положительньп<

результатах поверки, а также действующие знакп поверки;

- значение относительной погрепшости измерний массы бругто нефти с

применением сикн рсУ не превышает уст:lповлепЕые прлелы +0,25 %;

- значение относrrтельной погрешЕоФи измерний массы нетго нефти с

применением сикн рсУ не превышает уст:tновленные прелелы +0,35 %,

сикн рсУ считalют соответствующей метрологиIIеским трбованиям, устllновленным
при угверrцении типа а результат поверки поло)IсIтеJIьным,

ll Оформленше результrтов поверки

результаты поверки Сикн Рсу оформляют пртоколом поверки произвольной формы

или в соответствии с приложением Д методики поверки с указанием даты проведения поверки,

условий проведения поверки, применяемьD( средств поверки, закJIюченпя по результатам

поверки.

8
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Аккредитованным на поверку лицом, прводившим поверку СИКН РСУ, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатах поверки.

При полоrrолельньD( результатах поверки, по письменному зzлJIвлению владельца иJIи

JIицц предстzлвившего СИКН РСУ на поверку, ассредитов:шlное на поверку JIицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с действующим
поря,щом цроведепия поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН РСУ.
При о,трицательньD( результатах поверки СИКН РСУ к экспJryатации не допускают. По

письменному зчulвлению владельца или лица, предстzlвившего СИКН РСУ на поверку,
аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, оформrяет извещение о
непригодlости в соответствии с действ}тощим порядком проведениJI поверки СИ на
территории Российской Федерации.
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Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ М Стр. _ из _
Наименование, тип средства измерений:
изготовитель:
Заводской J\b:

Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:
Место поовеления повеDки:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

А.1 . Внешний осмот средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела б)

А.2. Опробование: соответствует/не соответствует требованиям раздела 7.3)

Д.3. Проверка прогрtl},tмного обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям разлела 8)

А,4. Определение метрологических харЕжтеристик

4.1 Проверка сведений о результатах поверки средств измерений, входящих в состав СИКН РСУ, (соответствует/не соответствует требованиям
подраздела 9.1

10



Стр из

4.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутто нефти СИКН РСУ
Таблица l - Рез льтаты изм ии и вычислении

Относительная погрешность измерений массы брутто нефти СИКН РСУ не превышает +0,25 О%.

4.3 Определение относительной погрешности СИКН РСУ при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

бр, % G р
^Тр,Уо

бN /о ЬТу , 
О/обч, % Емс, %

ч,% W*., 7о W*, %
^W", 

% AW*. , % AW"n, % бмо, % ýм", %о

Отпосительнм погрешность измерений массы нетто нефти СИКН РСУ не превышает *0,35 %о.

должность лица, проводившего лоаерку подпись Ф,и.о-

.Щата поверки
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