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1 общпе положения
l .l Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки измерителей круIщего

МОМеНТа СИЛы ТТ (Далее - измеритель(-и)), испоJIьзуемьD( в качестве рабочих средств измерений
и уст:lп:вJIивает методлку их первитrой и периодической поверки.

1.2 В резуrьтате поверки доJDкны быь подгверждены мец)олоп{tIеские требования,
приведенные в таблице l.
Табrпаца 1-М логические х истики ителеи ящего момента силы

' 1.3 При определении метрлоIических характеристик в p:lIr,rкax проводимой поверюл

обеспеч.rвается прослежпваемость измерителей в соответствии с государстъенной поверошrой
схемой кругящего момента сиJIы, утвержденной приказом Росстандарта от 06.09.2024 J,.lb 2152, к
государственному первиIшому эталоЕу ед{ницы круIящего момента си;ш ГЭТ |49-2023.

1.4 В мето.щrке поверки реIulизовzlн следующий метод передачи единиц: метод прямьD(

измерений.

Таблица 2 - Оп ипо ки

Модификация ,Щиапазон измерений
кругящего момента

силы, Н,м

Пределы допускаемой
приведенной к верхЕему пределу

измерений погрпIности
измерений круrящего момекта

сиllъl, Yо

тт-01 от 0,05 до 1,0 0,01
тт-02 от 0,05 до 2,0 0,01
тт_05 от 0,05 до 5,0 0,01

от 0,10 до 10,0

+1/+0,5l)

0,1
Атт-02 от 0,05 до 2,0 0,0002
Атт-05 от 0,05 до 5,0 0,0005
ATT-l0 от 0,05 до 10,0 0,001
Атт-20 от 0,05 до 20,0 0,002
мтт_01 от 0,05 до 1,0 0,001
мтт-02 от 0,05 до 2,0 0,002
мтт-03 от 0,05 до 3,0 0,003
мтт-05 от 0,05 до 5,0 0,005

от 0,1 до 10,0 0,0l
мтт_20 от 0,50до 20,0 0,05

+0 5/+0 31)

0,05от 1,0 до 50,0
l) - по заказу потребителя. ФактичеСкое значение ука:}ывается в экспlryатационвой
док}ментации

обязате.lъность вьшоJIнения
операций поверки при:

Номер раздела
(пlнкта) методики

поверки>

в соответствии с
которым вьшолЕяется

операция поверки
первичной

поверке

Нмменование этапа поверки

7дада
Внешний осмотр средства
измерений

да да

KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробов.lнии средства измереIrиЙ)

2 Перечень операций поверкп средства измерепий
2.1 При проведении поверки вьшолняют след},ющrе операции, )таз:lнные в табшlце 2.

2

.Щискретность
отсчёта

измерений
кр}тящего

момента сиJIы,
Н,м

TT-l0

MTT-l0

мтт-50

периодической
поверке

8.1



Наименовлrие этtша поверки

обязательность вьшолнеЕия
операций поверки при:

Номер раздела
(пуъкга) метод.Iки

поверки,
в соответствии с

КОТОРЫМ ВЬШОJIIIЯЕТСЯ

операция поверки
первиtшои

поверке
периодической

поверке

Опробование да да 8.2
Проверка прогрilммного
обеспечения средства измерений да да 9
Определение метрологических
характеристик средства измерений
и полIверждение cooTBeTcTBIlJI
метрологическим требованияr.{ 10

Определение диапазона измерений
и приведенной к верхнему пределу
измерений погрешЕости измерений
круtящего момента сиJIы да да 1 0 1

2.2 Последовательность проведения операций поверки обязатеJьна.
2.3 Если при проведении той и.тш шrой операции поJIучatют оцицательныIi результат,

дальнейшую поверку прекращают, измеритель признa от неприго,щым к применению и переходят
к оформлению результатов поверки в соответствии с р. 1 1.

J
3.1

измерений:

Требовапия к усповиям проведепия поверки
При проведении поверки долlкны собJподаться следуюIщrе ЕормalJIьные условия

- температура окружающей среды, Ос

- относительная влажяость, %о

- атмосферное давление, кПа

2Ъ5:
от 30 до 80;
от 84 до 106.

3

4 Требованпя к спецпаJrпетам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки догryск:lются JIица, из}пlившие эксплуатационные докуtt{енты

на измерители, имеюIщ,Iе достатоIшые знания и опьrг работы с ними, имеющие квалификацию
поверитеJuI в устalновленном поря,ще и прошедпие инстр}ктФк по технике безопасности.



5 Метрологпческпе и технпческпе требованпя к средствдм поверкri
5.1 При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.

Табшца 3 - С
Перчепь

рекоменд/емьD( средств
по

Операчии поверки,
трбуюшие применеЕие

с п ки

Метрологические и техни.Iеские
трбования к срлств:lм поверки,

необходплые для ведения
Средство измерний температуры
окружающей среды в диiшазоIrе
измерний от 15 до 25 ОС,

с абсо.lпотпой пофеIпностью
не более l ОС;

Срлства измерний относительной
влакности воздуха в диaшазоне
от 30 до 80 О/о с относительноЙ
погр€пшостъю не более 2 Уо;

Срдства измерний атмосферного

давлепия в длапазоне от 84 до 10б кПц
с абсоrпотной погрешностью
не более 0 5 кПа.

п. 8.1 Кокгроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании

срдства измерний)

Рабо.ше эта;rоны l-го разряда в
соответствии с Госуларственной
повер.пrой схемой для срдств
измерппй кррящего момеЕта сrlлы,

угверlчёппой приказом Федералъного
iгентства по техническому

реryлирвalнию и метрологии от 06

сентября 2019 г. Ne 2152 - установки
п чные
Приспособление для калибровки

еиизм
Перходная оснастка для закрепления
и ителJI

п 8.2 Опробование

Установка дrя поверки

датчиков кругщего
момента силы 21400,

рг. Nч 67157-17
Устшrовка дlя поверки
датчиков кругящего
момепта силы 21429,

рг. Nо 67157-17

Рабо.ше эт:tлоны l-го разряла в

соответствии с Госуларствепной
поверо.пrой схемой для средств
измерекпй кругящего момента саJIы,

угверждёЕIrой прикzвом Федера.пьного

агентства по техническому

реryлирваIrию и метрологии от 0б

сентября 2024 г.Ng2|52- уФановки
по чные
Приспособление дJIя кllJIи

и

бровки

Переходяая оснастка для зirкр€пления

изм

п. 10 Определение

дlапазона измерний и
приведенной к верюIему

предеJry измерний
погр€шности измернrй
кр}тящего момента сиJIы

Пршrrечания:
1).ЩопУскаетсяприменениеапалогиtlньD(средстВпоВеркииВспомогатеJьногооборУДования,

обеспешrвающих определение мgгрлогических хар:tкIеристик с требуемой тоtшостью,

2) Чертеж ркомендуемого фиспособления лrи кшибрвки приведен в Приложеrши А

настоящей методики поверки.
3) Чертеж рекомендуемой коIrструкции переходrой оснастки приведен в Приложенпи Б

настоящей методики ки.
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Измеритель температуры
и относительной
вJIФIоiости воздуха
ивтм_7м-д,
рг, Nэ 71394-18

Установка дrя поверки
датIиков круIящего
момента силы 21400,

рг. Nэ 67157-17
Установка дrя поверки

датtIиков кругяцего
момента силы 21429,

рг. М 67157-17



6 Требования (условпя) по обеспеченпю безопасности проведенпя поверкп
6.1 При проведении поверки должны собrподаться требования безопасности, }казанные

в экспlryатационной докулrентации на поверяемьй измеритель и испоJьзуемые средства пОВеРКИ.

7 Внешнпй осмотр средствд пзмерепrrй
7.1 При внешнем осмоте должпо быь установлено соответствие поверяемого

измеритеJIя следующим требовани-шrл :

- соответствие вЕешнего вида средства измерений описанию и изображепию,
приведеЕному в описании типа;

- комплектность соответствует тебованияv эксплуатационпой документации;
- поверхности деталей измеритеJIя Iшстые и не имеют существенных дефектов

лalкокрiюоllньD( покрыпrй, мех:rнических поврждений и следов коррзии;
- надписи и обозначения на измерителе Ее повреждены и леrко tштчlются;

- соед{нитеJIьные разьёмы не имеют повреждений и искажешй формы;
- подвижные поJвуны Ее имеет деформаций, преIштствующrх передаtш крутящего

момент4 сколов и тр€Iлин.
7.2 Результаты внешнего осмотра считать положитеJьIIыми, еслИ измерЕtеJIЬ

соответствует требовани-шrл, переIшсленным в п. 7.1.

8 Подготовка к поверке н опробовапие средствд измерепий
8.1 Контроль условий поверки (при по.щотовке к поверке и опрбомнии средства

измернd).
Перд проведением поверки поверяемое средство измереЕий и средства поверки доJIжны

бьггь подгЬтовлены к работе в соответствип с эксшryатационной докуlrлентацией на них и

вьцержzшы не менее d,uaou при постоянной темпераry,Р, в условиях, приведённьп< в п, 3

настоящей мЕтодики поверки.

8.2 Опробование
8.2.1ПоверяемыеизмериТелитт'АТТУстzШоВитьВВертикllJIьноеположениена

приспособление Й капибровки (чертех рекомендуемого приспособления для ка.lшбровки

пр"дarч*"" в Приложении А к настоящей методике поверки),

8,2.2.Щля поверяемых измерителей МТТ в соотвgгствии с р}ководством по экспJryатации

провести демонтаж консоли, датIмка кр}тящего момента силы (далее - датчик) и посадо,пrой

платформы. .Щалее на приспособление для ка:мбровки установить датчик и посадоIшую

платформу, к{ж показarно на рисlъке l.' ' 
82.З Закрпить на измерителе переходIyIо оснастку, отреryJшрвав при необхо.шrrости

положеЕие подвижньD( полз}цов с помощью реryш{рвочного виItта (чертёж рекоменлуемой

констукциИ перходrой ocHor*rn прл"r*пa, 
" 

ПрrоЬ*arии Б к настощеЙ мЕтодике поверки),

8.2.4Вкrпочить,,оuер"е'",йизмеритеJьВсоответстВиисегоэкспJryатДIионной
документацией и дождаться пояыIения показаний текущего значения кругящего момента силы,

8.2.5 Навесить на измеритель рьт.Ilг поверочноЙ установки,
8.2.6обнУлитьпоказапияизмеритеJIяВсоотВетствиисэкспJryатационноЙдокр{ентiЦIиеи.
8.2.7 Навесив грузы, првести нzгр}DкеЕие цр}тяпцм моментом силы по часовой стрлке,

рalвным верхнему пр€делу измер€пИй (MBx.np,) ИзмеритеJlя,

8.2.8 Разгрузить измеритель.
8.2.9 Повторитu or"fuu* 8.2,5 - 8,2,8 ещё дважды, При последнем нlгр}Dкении

вьцержать измеритель под нагрркой в течеЕие_ Е€ менее 0,5 минуг,

8,2.10 По"rорrru операции 8.2.5 - 8,2,9 для н,шравления нагружения против часовои

стелки.
8.2.1lРезУльтатыопрбованиясlштатьполох(ительными,есJIипок.lз:lниянаДлсплее

измерЕтеJIя не имеют тенденции к монотонному изменению во время вылержки под нагрркой,

5



Рисунок l - Схема крплеЕIiя взмерителей МТТ

9 Проверка программпого обеспеченця средства пзмереrrпй
9.1 Проверка идентификации встоенвого прогрzlммIrого обеспечепия (далее - ВПО)

для измерителей АТТ, МТТ проводится в след},ющем поряде:
- вкJIюtшть поверяемьй измеритель в соответствии с его эксптrуатационной

докрlентацией;
- во времЯ загрузкИ измерителеЙ дТТ с.штатЬ идентификационные дalнные (версию

ВПО) по центу загрузочного экрана;
- для измерmеля Мтт идеrrпrфикашопные данные пргр:lммного обеспечения

сIштать с панели управления.

9.2 Резуrьтаты проверки ВПо с.пrтаются положительными, есJIи пол}щенные

идентификшlиоЕные дчlнные соответствуют дштпьшrr, приведённьп, в таблицах 4-5.

Таблица 4 - Иденти икационные д!lнные По

Таблица 5 - Иденти икационные данные ого обеспечения

Значениеизнакиик Iионные данные
Атт-02, Атт-05 Атт-10, Атт_20исполнение

ое ПоИденти икационное наименование По
Номер версии (илентификационньй номер) ПО,
не ниже

повои идеI]и

ЗначениеикalJlиоЕЕые данные знf!ки
MTT-OI, мтт-02, мтт-03, мтт-05,

мтт-20, мтт_50
MTT_l0,

исполнение
ое ПоИденти икационЕое наименование По

v1.0
Номер версии (илентификачионньй номер)

ПО, не ниже
поиденти

6
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10 Опреднrепяе метрологическпх хардктервстtlк средства rrзмеренпfi п
полгвсрrlцеЕпе соответствпя мец)ологическпм цrcбоваппям

Опрделение метрлогrl.Iеских характеристик выпоJIнить срд}у же по завершению
операций по п. 8.2.10.

l0.1 Опрлеление диапазона измеренd п приведенной к верхнему пр€деrry измернй
погрешности измерний кругящего момента сиJIы

l0.1 .1 Определение диlшазоЕа измерпий и приведённой к верхнему предеlry измерний
погрешности измерений круrящего момента силы производится с помощью установки дш
поверки даттшков кругящего момента силы (да;rее - установки) в след},ющем поряJIке:

10.1.2 Нагррить по часовой стреJIке измерЕтеJь кругяпц{м момеЕтом сlJIы равным
значению нижнего предела измерний измерrтгеля.

l0. 1 .3 Считать и зtшисать в протокол поверки показания по измеритеrпо (Хк).
10.1.4 НагрузrЫ измеритеlь ещё не менее четырьмя значениJIми кругящего момента

си.JIы, по возможности, p:lBпoмepнo распределённьD( по диапазону измерний кругщего момента
с!lлы, вкJIючая значение верхнего предела измерений (пряrrой ход).

10.1.5 С.птать и зlшисать в пртокол поверки показаЕпя по измеритеJIю на каждой то.п<е

н{гружения.
l0.1.6 Разгрузитьl измеритель по тем же точкам, по которым он был нагружен (обратньй

ход), с.плтьвая и зaшисывая в протокол поверки показ.мия по измеритеJIю на ках<дой токе (1к).
10.1.7 Провести цикл операщ.Iй по п.п. 10.1.2 - 10.1.6 ещё не менее двуr< раз. Перел

началом каждого цикJIа нагружения обнупяь покiвalния измеритеJlя.
10,1.8 Провестп операции по п.п. l0.1.2- 10.1.7 для направления против чlюовой стреrки.

10.1.9 По полr{енным показапиям измеритеJIя рассtштать средIие арифметrrческпе

значения цр}тящего момента спш в !ой точке диlшазоЕа измерний, для прямого tБ) "
обратного @-i) хола отлеJIьно, по формулам:

^Ki - , п
i=1 ^Ki,

(l)

Xkt
1

п , п
i=1 Xkt; (2)

t - Нагрутсения/разryх(ения првод}пь rшавно (без уларв и рывков),
Перемеtш знака нагруJки до око'lIанпя ,аaру*енйрчзaру*ения не допускдотtя. В случае несоблюдения зтою

требовання щrкл повmрпть заново.

7

t
п

где Хк - показания по измеритеJIю в i-ой то.ке диапазона измерений для каждого j-го

цикJIа при прямом ходе, Н,м;
хк, - показания по измеритеJIю в i-ой mшtе дrапазоЕа измеренЕй дIя каждого j-го цик.ла

при обратном ходе, Н,м;

'' - 
Iшсло цикJIов нагруженпя.

10.1.10 Рассшrтать абсоrпотное значеЕие оценки систематической составл-шощей

погрешностЕ Аскa по формуле:

л ,.,_ xo*xk, _ MKi, (3)ёсКi- 2 _
где MKi - эталонное зЕачение кругящею момеЕта сI{JIы в 1-ой точ(е диапазона

измерний, Н,м

10.1.1l Расс.птать абсоrпотное зпачение варидщи показаний в i-ой точ<е диапiц}оЕа

измерний (hд;) по фОРМУЛе: |_ 
-|hfti _ 

|xKi - xki| (4)



10.1.12 Расс.плтать абсолютное значеЕие среднеквадратического откJIоненЕя
слу.rайной составляющей погрешпости в iой точке диапilзона измерений (Sgi) по формуле:

Soi = 'Ll 
(xK.-xi(i)r+r:Ll (xi(i-xl(i)' д

z,п-1, - т hKt'
(5)

|z
10.1.1З Рассштать грiшицы срlмарной абсоrпопrой погр€шности измерrгеrrя в i-ой

точке д{апазона измерниЙ Ддi по формуле:

bKi= 2, S3. +* (6)

10.1.14 Рассчитать приведёнrryrо к верхяему пределу пзмерений погрешность
измерний измеритеJIя бпо(в процентах) по формуле:

бпр о/о

l0.2 Резуrьтаты cIMTaTb положительными, есJш дl:шазон измерний и приведённая к
верхнему пределу измерний погрешности измерний кр}тящего момента силы соответствуют
зЕачеЕиям, приведёЕньш в таблице 1 настоящей мЕтодики поверки.

_ max(AKi) , 166
M"r,np,

(7)

Велулий инженер по мегрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология)

Ведущий июкенер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мецология>

Е.В. Исаев

П.А. Беляева

8

11 Оформ.лениерезультатовповеркЕ
12.1 Сведепия о р€зуJIьтате п объёме поверки средств измерний в цеJurх подгверr(дения

поверки доJDкны быь перданы в Федера.lьньй информшц,rонньй фонд по обеспечению единстм
измерний.

12.2 При полоюrтеrьньD( результатах поверки средство измерний признается приIодlым
к применению. В соответствии с действуюцIrм законодатеJIьством допускается вьцача
свидетельства о поверке. Ншrесепие знака поверки на средство измерпий не предусмотр€но.
Пломбирвание средства измерний не призводmся.

l2.3 При отицательньD( резуJIьтатах поверки, средство измерний признается
непригодIым к применению. В соответствии с действуюпIим зtlконодательством допуСКirетСЯ
выдача извещениJI о неприIодности к прпменению средства измерений с указ:rнием ocHoBHbD(

приIшн непригодности.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(Справочное)

Чертеж приспособления для калибровки измерителей

Чертеж A.l - Чертеж приспособления для калибровки измерителей
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(Справочное)

Чертёяс переходной оспасткп

Рисунок Б.l - Чергёж перхо.щой оснастюr

п р чм е ч а н ч е. Розмер Д прuвеdён dля uспользованuя с поверочной успановкой с вьвоdным

*йdро.о' 6,35 мМ (t/4 dюйма). Прч uспольюванuu поверочных усmановок с dpyzuM размером

,*ridпоrо кваdраmа Размер Д необхоdлlмо скоррекпuроваmь поd эmоlп рсlз,|ер,
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