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1 Общле положения

,Щлrная методrка поверки рaюпростр:шяется на Зонды гидюлогические DW (далее -
зон,щI) предназначены для измереншi температуры, удеJьЕой элекгрической проводлIr,lости
(лалее - УЭП) и гид)остапfiеского давленIбI воды.

Методикой поверки обеспешrваgтся прослеживаемость к след/юпцлI\{ государственным
первитIным этаJIоцам единиц веJIичин:

ГЭТ 132-2018 в соответствItи с государственной поверочrой схемой дш ср€дств
i,измеренuи удеJIьной элекгрической цровоlщ\,rости )Iс4Iкостей, }твержденной прикаlом

Росстандара от 27.12.2018 Ns 2'l1|; ГЭТ 23-2010 в соответствии с Государствеппой
поверотlой схемой дtя средств измерний избыготIного давления до 4000 МПц угвержденной
Приказом Росстандарта ]ф 2653 от 20.10.2022, ГЭТ 34-2020 и ГЭТ 35-2021 в соответствии с
Государственной поверо.tной схемой дrя оредств измерний теiшераlуры, 1тверлкденной
приказом Росстшцарта Jtlb 2712 от 19.11.2024.

МЕтод, обеспец,tвающий реаlпrзацию метод{ки поверки - непосредственное сJIичение.
Зон,щr подлежат первитrой и периодтческой поверке.
Мстодикой поверки предусмотрена поверка дя меньшего числа измеритеJIыIьD(

кtlп:Iлов, с обязательнъш зzlнесецием данной информации в Федерапьпьй ипформащ,rоrrньй

фонл по обеспеченшо единства измеренrлi.

2 Перечень операций поверки срдства измерений
Таблица l -

2.| При отрицательньD( результатarх одrой из операций поверка прекр2цiIsIся.

J Трбования к усповшм проведения поверки:
При проведении поверки доJD{с{ы бьrь собrдодены следующrе требования:
- температура окружающего воздуха,'С oT+l5 до +З0;

- относитеJIьЕая влалсrость воздуха" О/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 10б.

При этоМ не должяы нарушаться требования к условиям эксILтryатации (применения)

средств измерений (эта:lонов), примеЕяемьD( при проведении поверки.

4 Требования к специаJIистам, осущестыuющrм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются Jшцц изуIпвшие настоящую мgгодrку поверки

и формуляр <Зон.щt гидрологические DW> (далее - формуляр), прилага€мые к зондzrь{,

2

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер
rryIrKIa

мЕtодаки
поверки

Нмменование операции
перви.пrой

поверке
7да даВнеrrrний осмотр

8.1да да
KoHTporb условий поверки (при подготовке к
поверкё lt опробовании срдства измерений)

да 8.4даОпробовшие
да 9даПроверка програ lмпого обеспечения
да 10даОпределение метрологических характеристик

11да даОформление резуJIьтатов поверки



5 Метрологические и техпиЕIеские требовшlия к средствalIr{ поверки

Таблица 2 - огические и технические в{!ниJ{ к

п. l0.1
Проверка
диiшазона

измерений и
определение
абсоrпотной

ПОГРСJIIНОСТИ

шмерний
температуры во.ФI

ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операuии поверки,

цебующле
именения средФв

поверки

Метрологичесtсле и техни.Iеские
требоваrrия к срдств:lм поверки,

необходп.rые для проведения поверки

Термогигромегр ИВА-6,
рег. Nе 46434-1l

Средства измерений температл)ы
окружalющей среды в ди:шазоне
измерений от +15 ОС до +30 ОС

с абсоrпотпой погрешностъю не более
+1 ОС;

измерений отпосительной
вл:Dкности воздуха в ,щlапазоне
измерений от 30 Уо до 80 %, с
погрешностью це более +10 %;

редства измерений атмосферного
ния в диапазоне

84,0 до 10б,0 кПа" с абсоJпотЕой
не более +0,2 кПа

ства

измерений
от
по

Термометры сопртивленшI
Iшатиновые этalлонЕые
ПТС-l0М, рег. Ns 1 1804-99;
Измеритеrь температуры
многокшrшьньй
прецизиоlпrьй
МИТ 8.15, рег. N9 19736-11

оны е,щIницы температ}ры и средства

овtц{иям, предъяышемым к эталонzlм

е ниже 2-го разряда по ГосударствеЕной
оверошrой схеме для средств измерений

ературы, угвержденной прикiхtом
осстандарта Ns 27 |2 от 19.11.2024 в

е значений от -5 ОС до *3б ОС

соответствующие

помогательные технические средства:
Термостат }с,Lщостной, диапазон поддержания температур

от -5 оС до +36 ОС, нестабшьность поддерrtaния задшпrой температуры,

не более +0,1 ОС.

J

j п.8
Коrrlроrь условий

поверки
(при по.щотовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

|1ц



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверюл,
требующlе

именениJI средств
по ки

Метроломческие и теюIи.Iеские
требоваЕия к средствам поверки,

необходпиые дrя проведеншI поверки

Кондrсгометр лабораторньй
KJI-C-I, рег. Nч 4бб35-1l
(далее - I0I-C-1)

шческой проводплости rrс,rдкостей и
измерений, соответств}.ющие

В:lНИrlМ, ПРеДЪЯВJUIеМЫМ К ЭТаЛОН:llr{

пиже 2-го разряда в соответствии с
осударственной поверо.пrой схемой для

еской провод.rмости lrс.Lщостей,
Приказом Росстандарта от

7.12.20L8 г. ]ф 27'11 в диzшазоЕе
еннои

единицы удельной

удельнойизмерений

от 0.02 до 7,5 См/м
ермометр лабораторньй

элекгроннъй ЛТ-300,
рег. Jt б1806-15 (далее -

лаб

измерений температуры
+20,0 'с до +30,0 оС с абсоrпотной

огрепшостью не более +0,1 "С

п. 10.2
Прверка
диапазона

измерении и
определецие

абсо.lпотной и
относитеrьной
ПОГРЭШЕОСТИ

измерений УЭП хлористьшi химически щ.tстьй по ГОСТ 42З4-77;
стйJIJIирваЕнIц вода по ГОСТ Р 58144-2018;

Весы элекгронные лабораторные анalJштические не нихе II

Термостат, д-lапtlзон воспроизводимьD( температур от +20 ОС до +30 ОС,

доrryскаемое откJIонение температуры в контроJьной тошсе в

уСтаНОВИВшемСЯ ТеIшовОм Режrпrlе +l ОС;

Посуда мерная стекJIянная 2-го класса точности по ГОСТ |770-74 п
ГОСТ 29227-91.:

спомогатеJIьпые средства:

ости по ГОСТ OIML R 76-1-2011;

н илIД а.ltьньй

ометр грузопоршневой
МП, рег. }lb 52189-1б.

Этшrоны единицы д:вления и средства
соответствующие

к рабо.плм эт:tлон{м це ниже

разряда по Госуларственной
схеме дJUI средств измерений

давления ло 4000 МПц

20,\0.2022, в диапазоне
0 до б0 МПа соотношение пределов

оrryскаемой абсо.тпотяой погрешности
одном и том же значении давления не

_го

ытоIшого

от265з

о 1:3

ерений,

ой црикаюм Р

п. 10.3
Проверка
диапа:}она

измереЕии и
определение
погрешности
измерений

гид)остатического
давJIения

прIпrечаrше - [опускается испоJIьзовать при поверке друпrе угверждеIпше и атт€стовilнные этlцоны едияиц

вепЦlIиI1 И повереIrные средсгва IвмереНrй угверхденноЮ тип4 удовJIетвоРЯЮЩ{е МsТРОЛОГИЧеСКlfirl

в таблице 2

ние таблицы 2

6, 1ребовшrия (условия) по обеспечению безопасности проведеЕия поверки
- требоваrrия безопасности по ГОСТ 12.3.019-80;
- требовшrия безопасности, изложеЕные в формуляре;
- в целях обеспечения безопасВости работ и вОзможIIости выПолЕеItия процедур поверки

достаточно одЕого специалиста.
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'l,. Внешний осмотр средства измерений
].l При проведении внешнего осмотра долrlсtо бьrгь установлено соответствие зондов

след},ющ{м требовавияr,r:
- корпус зондаo вспомогатеJIьное и дополнrтеJьное оборудование не доJDIсIы иметь

механи.Iескю( поврехценd иrш иньп< дефеlоов, влияющD( на качество rх работы;
- вrrеrшrий вид зоЕда доJDкен соответствовать внешнему виду, ук&инному в оIIисаЕии

типа на СИ;
- соедлнения в разъемах Iштttвия зоIlда'' вспомогатеJьного и допоJIнитеJIьЕою

оборудовшrия доллсrы быь цадехсrъ,ь.rи ]

- маркирвка зонда доrллсrа быь целой, чЕткой, хорошо шлтаемой;
- дат.Iики доJDкны быь надеlлсrо закреIшены;
- комплектность СИ доJDIGа соответствовать оIшc:шию типц т€кшческой

доцъ{еЕIации (формуляру).

8. Подготовка к поверке и опробоваr*rе срдства измерний
8.1 KoкTpolb условий проведения поверюл.
8.1.1 При поверке доJDiсlы бьrть проверены условrlя проведеЕия поверки, указдtЕые в

разделе 3 настоящей методики поверки.
8.1.2 ДIя коЕцоJIя условий поверки используются средства поверки, цриведенные в

таблице 2.
8.2 Проверьте комплектность зонда.

8.3 Проверьте элекIрпитание зонда.

8.4 Опробование
8.4.1 Подготовьте зопд к работе согласЕо формуляру.
8.4.2 При опробовшrrш зонда устававJшваеrся работоспособпость в соответствии с

формуrrяром.

9. IIроверка програr"rмного обеспечения средства измерний
9.1 ИдентификачиоЕЕые данные встроенного ПО <fiгmwше> отобрФк:lются на мониторе

ПК при ycтalнoBкe соедлнеЕIrI с зопдом в левом ни)iсlем угJry програI\{мы.

Идентификационные данные автономного ПО <DaowanCTD> отображаются при зaшуске

програь{мы во вкл4ще About.
Идентификациопные данные ПО приведены в табrшце 3.

Таблица 3

l) обозначения (<x)) це относятся к метрологически знац,tмой части По
Резуrьтат проверки идеrrгификаIшоЕЕьD( дalнньD( ПО зоrца сtIитать пОЛОЖИТеJIЬНЫМ,

если идентификаIшоЕпые данные соответствуют дшrньп.r табrплцы 3.

10. Определение метрологичесюD( харilктеристик и подверждение соответствия

метрологическим требовшияv
l0. l Проверка диiлпiвона измерений и определение абсоrпотной погрепшости измерений

температуры воды
10.1.1 По,щотовитъ к работе термомЕгр сопротиыIения платиновъпi этмовпьй

птс_l0М (дшее - термометр птс_l0м), измергтеJIь температуры многоканапьнъй

5

Значение

aштономноевстроенное
Идентифшсационные дtшные (признаки)

DaowmrCTDfirmwаrеИдсптификационное наименовшrие ПО

5.хх.х6.xx.xxl)Номеiэ версии (илентификационньлi номер) ПО



прецизиоIшьй МИТ 8 (ла;rее - измеритеJь МИТ 8), термостат жидкостной серии 7000 (далее

- термостат).
10.1.2 Погрузить корпус зонда в термостат, в непосредственной б.тшзости от датlшка

ТеМПеРа.:lУРЫ ВОДЫ ЗОНДа Р }МеСТИТЬ ТеРМОМеТР ПТС-l0М,
10.1.3 Установить поочередrо в жи.щостном термостате пять значений температуры,

paBнoмeplro распределенньD( в диaш:I}оне измерений.
10.1.4 После вьD(ода Еа режшll, вьцержать в каждом ycTilHoыIeHHoM значении

темпеfатуры зонд и термометр ПТС- 1 0М в течение не менее 3 0 мип. Температlра в термостате
не доJDкI{а измеIuIться более, чем Еа 0,01 ОС/мин.

10.1.5 На каждом уст.мовлеЕном в термостате зЕачеЕItи температуры сЕятъ пок lания
температл)ы эталонные, t".i, ОС, измеренцые ПТС-l0М с экрана МИТ 8 и поверяемого зонда
to"b ОС, в ПО <DaowarrCTD>.

10.1.б Рассштать бсоrпотную погрешностъ измерений температуры во.щI Ati,oC, по

формуле (l):

Дti: tBMi - tэтt (1)

10.1.7 В резуJIьтате анаJшза характеристик, поJIrlенньD( при поверке, делается вывод о
пригодlости и возможности даJБЕейшего использованIлJI средства измерений. Крктерием
пригодIости явJIяется соответствие абсоJпотной погрешности измерений темпераry?ы воды
во всех выбршrньD( точкчlх следующп.r условиям:

IAti| < 0,01 'С.

(2)Ь7= )rиз" - Хо

10.2 Проверка дlап&}она измерений и опр€деление абсоrпотной и относrтrеrьной
погрешности измерений УЭП

10.2.1 Проверка дIaшд}оЕа пзмерений и определеIrие абсоrпотной и относитеlьноЙ
погреriпrости измерний УЭП проводrть путем сравнеЕия значений УЭП контроrьньп<

растворов хJIористого кrulия, измеренньD( зондом, со значениями, измеренными на KJI-C-I.
10.2.2 ИзмерепI-IJI проводить для каждого коIлроJIьного раствора, термостатировапного

при номинalJьной температуре IIJIюс 25 "С. КонтроJIь температл)ы осуществJIяется
термометром лабораторяьпr,l. Кокгроrьные растворы готовят в соответствип
с п. б Р 50.2.02l - 2002 <ЭталоЕные растворы удельной элекгрической проводБ{ости
lю.ццостей. Мgгод.lка приготоыIения и первптrой поверкиD со следующ,rми зЕачени.шrди УЭП:

- (0,03Ь0,005) См/м, (0,05G+0,005) См/м и (0,08Gt0,005) См/м для проверки диапазона

измерений УЭП от 0,02 до 0,1 См/м вк.lпоч.;

- (0,б+0,1) См/м, (3,8+0,1) См/м и (б,7+0,1) Сru/м дlя проверки д{.шазона измеренш1

УЭП св. 0,1 до 7,5 Сйм вк.тпоч.

10.2.3 Погрузить зоЕд в сосуд с концоJьным раствором с sаимеЕьIшд{ значением УЭП
и зaшоJIнить этим же растворм первичньй преобразоватеш КJI-С-1. Зафиксирвать показапиJI

зонда и показания KJI-C-I. Прмьrгь первиtIIrыI1 преобразоватеrь КJI-С-l. Промыгь

дистиJIJIировiш{ной водой зонд и просушить его.
10.2.4 Повторить прцедФу для ocTaIJIbHbD( KoHTpoJIbEbD( растворов перехоJц от

растворов с меЕьIпш\{ действитеJIьным значеЕием УЭП к большrм, собrподая мgтод и порядок
подаtм, очистки и просушки зонда. В каждой тош<е провод,Iть II9 менее тех незzrвисимьD(

измерений.
lj0.2.5 Расс.плтать абсоrпотrтуlо погрешность измерний УЭП, 

^/, 
дJur какдого

измеренного значения в диrшазоне от 0,02 до 0,1 Сйм вк.lпоч. по формуле (2):
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гд€ Zизr.r - значение УЭП, измеренное зондом, Сйм;
/g - значени€ УЭП, измернное КЛ-С-l, СЙм.

10.2.б Расс.пrтать относитеJъную погрешность измереншi УЭП, dr, дш ка]кдого

измеренного зЕачения в длiшазоне св. 0,1 до 7,5 Сйм по формуле (3):

бх =
xr - Хо . Lо0 о/о

Хо
(3)

где .хизм - значение УЭП, измер€нное зоЕдом, СIu/м;

/9 - зItачени€ УЭП, измернное ISI-C-I, См/м.
10.2.7 В результате анаJшза харllктеристик, поJrrIенЕьD( при поверке, дел:lется вывод о

приго.fuости и возможности дaUънеЙшего использованItя средства измереЕиЙ. Крrгерием
пригодIости явJIяется соответствие погрешности измерений УЭП во всех выбранньD( ToIжax

следующим условItям:
- значение абсолотпоЙ поц)епшости измерениЙ УЭП в дlапазоЕе

от 0,02 до 0,1 Сйм вкJпоч. Ее цревышает:

02 Сйм;

- значепие опrосrпеrьной погреIпности lвмерний УЭП в д{zшазоЕе

св. 0,1 до 7,5 См/м не превышает:

|аа, Is t и.

10.3 Проверка диlшазона измернd и определеЕие приведеrяой погрешности

измерений rидюстатического дааления
10.3.1 Проверку диапазона пзмеренlfr и определение приведенной (к дlаrrазону)

погрешности измерний гидюстатического давления проводитъ пугем сравненшl значеппй,

заданцьD( на грузопоршневом Mдroмeтpe, со зЕачениями, измеренными зоЕдом.

10.3.2 Соедrнить шгуцер ИК гидростатического давления зоIlда со шгуцерм
грузопорIшrевого манометра, цри этом упом-шугые шryцеры доJDкны находлться в о,щой

плоскости.
10.3.3 Последовательно задать значения даыIения на грузопоршневом манометре,

равномерно распределенные по всему диапазоне измерний. В коlсдой точке регистрирвать
значение давJIенця' поJrучспное на зонде. После достижешя верхнегО предела измерениfi

давление па грузопоршневом мllпомgгре начать постепекЕо сflижать и сравЕивать зЕачеЕItя,

поJIученяые на зонде со значениямп на грузопоршневом манометре (обратяьй хол),

10.3.4 Привеленн},ю погрешность измерний гид)остатического давления рассIштать

дIя кажJIого измеренного значеЕия по формуле (4):

,. = 
Р*"-!=. 

100 уо (4)

PrBM - зндчеЕие давJIения, измереuное зондом, МПа;
Ртт - заJIанное зЕачение дarвлеЕия, МПа;
Ро - верхний предел диап }она измерний, МПа.

|л, Is о,

,|

где



10.3.5 В резуJIьтате ап:л"JIиза характеристик, поJIrlенЕъ,D( при поверке, делaЕтся вывод о
пригодrости и возможности даьпейшего использования средства измерепий. Крrгерием
пригодll)сти явJIяfiся соответствие приведенной погрешности измерний гидростатитIеского
давления во всех выбраrrпьп< тоЕках следующ&r условиям:

|уr| < 0,t и.

l l Оформление резуJьтаrcв поверки
1 l .1 Результаты поверки средств измерений полгверждilются сведенпями о резуJьтатах

поверки ср€дств измерений, вкJIюченными в Федераьньпi информациоккьй фонл по
обеспечеrrко едиЕст&r измерний. По заяэлению владеJIьца средства измерпий иJIи Jшцц
предстлившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке ср€дстм измерний, и (иrш)

в форму:rяр срлства измерпий вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подIисью
поверитеJIя и знаком поверки, с указ шем даты поверки, иJш выдается извещение о
неприголlости к црименению средсгва измерний.

1 1.2 Пртокол поверки оформ.llяется по зrшрсу.
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