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1 0бщие полоrrrепия
настоящая методика поверки распространяется на систему измерений коJIrчества и

показателеЙ качества нефти J,{Ъ 40l псП <Новокуйбъттпевский>. Резервнlля схема учета
(далее - сикн PcD, заводской }l9 675^/РсУ, и устанавJIивает методiку первичной поuер*и
до ввода в экспJryатацию, а тtшя(е методику периодической поверки в процессе эксIlrryатации,
в том числе после ремоЕта.

сикн рсУ соответствуеТ требованиял.t к средствУ измерениЙ (далее - СИ),
устalновленным Государственной поверочяой схемой для средств измерепий массы и объема
жи.щости в потоке, объема жидкости и вместимости при статическID( измерениJD(, массового
и объемного расходов жидкости, угвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022Np2356,
и просле)iсiвается к Государственному первиtшому специ{rльному эталону едипиц массы и
объема яс,rдкости в потоке, массового и объемного расходов жидости ГЭТ 63-2019.

Метрологические хармтеристиrш СИ, входящrх в состав СИКН РСУ, подтверждаются
сведениrIми о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению едипства
измерений (да;rее - ФиФоЕц. Метрологические хармтеристики СИКН РСУ определяrотся
на месте эксплуатации расчетньlм методом.

Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН РСУ наступает до очередного срока
поверки СИКН РСУ, или появилась необходимость проведениrI периодической иrп-r
внеочередной поверки СИ, то поверяют тоJIько это СИ, при этом внеочередrую поверку СИКН
РСУ не проводяr.

В результате поверки доJDкны бьrгь полrверждены следуюпше метрологические
требования, приведеIlные в табrплце l.
Таблица 1

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмерений
При проведении поверки вьшолЕяют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

,Щиапазон измерений
расхода нефти через

СИКН РСУ-, мз/ч

Пределы допускаемой
относительной погрешпости

измерений массы брутrо
нефти, %о

Пределы доrryскаемой
относительной погрешности

измерений массы ЕетIо
нефти, %

+0,25 +0 5J

*Указаш минимальное п максимiлJIьное значения диапазона rзмереЕий. Факгический диапщон lтJмерений
опредеJяется при проведении поверкл СИКН РСУ и не может выходить за пределы приведенного диапа}она
шмерений.

обязатеьность вьшоJIIIения
операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполltяется

операция поверки

первичной
поверке

периодтческой
поверке

Внешний осмотр !а !а 6

Контро,пъ условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
си)

!а ,Ща
7,1

7.2

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ) !а Да

,1.з

Определение метрологических
характеристик !а 9

2

от 247,0 до lЗЗ8,2

Наименование операции

.Ща



ерждение соответствия Си
логическимм ваниям

Подтв
Ща Да

Если при проведении какой-.тпабо операции поверки поJцлен отрицательньrй резуJьтат,дшtьнейшую поверку не проводff.

3 Требованпя к усповиям проведеппя поверки
3.1 ПоверкУ сикн рсУ проводят на месте экспJryатации в д.Iiш&lоЕе измерений,

ж:u'tlHHoM в описаЕии типа., иJIи фактически обеспечивающемся при поверке д{aшазоне
измерений с обязательной передачей сведений об объеме проведепной поверки в ФиФоЕи.
Фактический диапазон измерений не может превышать д{aшазона измерепий, укaвarнного в
описании типа Сикн Рсу.

3.2 Условия эксплуатации Сикн Рсу и параметры измеряемой среды при проведении
поверки должЕы соответствовать требованиям, приведеЕным в описiлнии типа СИКН РСУ.

4 Метрологпческие п технпческпе требоваппя к средствам поверки
При прведении поверки примеЕяют средства поверки, приведенЕые в таблице 3.

Таблица 3

Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метролоrические и технические
требования к средствllм поверки,

необход,rмые для проведения работ

Перечень

рекомеЕдуемьD(
средств поверки

л.7 .1 , 7 .2 Контроль

условий поверки
(при по.щотовке к
поверке и
опробовании СИ)

Средство измерений
окружающей среды в диllп:воне измерений
От -43,0 до +39,9 ОС с абсоrпотной
погрешностью *0,4 ОС.

температуры Прибор
комбинировшrньпi,
Teslo-622,
(регистрационньй
Nэ 53505-1З)
Термометры
лабораторные
электронные ЛТ-З00
(регистрационньй
]ф 61806-15

п.9
Определение

метрологических
характеристик

Рабо.п,rй эталон l-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2, 1твержденной приказом
Росстандара от 26.09.2022 Ns2356 (ТПУ) с
д{апазоном расхода' соответствующ{м
диапазону измерений преобразователям
расхода жи.щости ультlввуковым
DFХ-ММ, модели DFX08 (дмее - УЗР), и с
пределап,lи допускаемой относительной
погрешности +0,05 Ой.

Пото.пrьй преобразователь плотности
(дшее - ПП) с пределами допускаемой
абсолютной погрешlости *0,3 кг/мЗ.
Комплекс измеритеJьно-вьтqислительньй
(да;lее - ИВК) с пределами допускаемой
относительной погрешности при
преобразовании сипlалов от перв!ltшьD(
преобразователей в значение массы нефти
t0,05 %, с пределами допускаемой

Установка поверотrая
трубопоршневм

двуIrаправленн:ц
oGSB,
фегистрационньrй
Nч 62207-15).

Преобразователь

плотности жидкости
измеритеrьньй модели
7835 фегистрациоппый
м 52б38_1з).

Комплекс
измеритеJIьно_

выт-rслительпьй ТН-01

фегистрационный
Nч 67527-17).

J
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относитеJIьной погрешности при
преобразованпи сигнatлов от первиIшьD(

преобразователеЙ и вьIIIислении

коэффициеЕrов преобразоваrпя
преобразователей расхода при определении
метрологическпх характеристик +0,025 %.

пршrlечание Доrryскается использовать Iцtи поверке другие }твержденные и аттесmванные эталоны
единиц величпн, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим
требованиям, указанным в табляце.

5 Требовапия ýсловпя) по обеспечению безопlспости проведеппя поверкх
При проведении поверки должны собJIюдаться 1ребования правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и СИКН РСУ, приведенньD( в их экспJIуатационньD(

док}ментarх, и инструкций по охране трудц действующих на объекге.
К проведению поверки допускаются лица, из}лlившие настоящую методику поверки,

инстукции фlтоводства) по экспJryатации СИКН РСУ и средств поверки и прошедшие
инстуктaDк по охране туда.

6 Внешппй осмотр средства пзмерепий
При внеIшrем осмоIре должно быь установлеЕо соответствие СИКН РСУ след}тощим

требовани-ш\{:

- состав СИКН РСУ должен соответствовать экспJIуатациопной док5,ъ.rентации;
- на компонентах СИКН РСУ не доJDкно быгь механических поврrкдений и

дефектов, препятствующих применению СИКН РСУ;
- надписи п обозЕачения ва KoMпoIleIIT:lx СИКН РСУ долй(пы быь четкпми и

соответствомть их экспJц/атационной докрлент Iии.
Результат считают положитеJьным, если СИКН РСУ соответствуЕт

вышеперечисленньпr требованияlrl,

7 Подготовка к поверке п опробоваЕпе средствr пзмеренпй
7.1 Коптроlь условий поверки (при подготовке к поверке и опрбовании СИ) проволят

с применением средств поверки в соответствии с таблицей 3.

7.2 Подготовка к поверке
Подготовку и установку средств поверки (таблица 3) и СИI(H РСУ осуществляlот в

соответствии с их эксплуатационной докlтлентацией.
Проверяют наличие в Федершtьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений (ФИФ ОЕИ) налиIше информации о положительItьD( результатах поверки средстз
поверки, а также нали.Iие на средствах поверки действ},ющих знаков поверки, если это
предусмотрено их описalнием типа.

,Щ;rя средств поверки, aTTecToBaHHbD( в качестве эталоIlов, в ФИФ ОЕИ проверяют
информацию о период{ческой аттестации.

Собирают и зiшоJIняют нефтью технологическ},ю схему. Оперативным персоналом

пугем визуального осмотра проверяется отсуIствие 1течек нефти через флiшцевые, резьбовые
и уплотнитеJьные соедипеIlия элемевтов технологической схемы СИКН РСУ. На элементах
техпологической схемы СИКН РСУ не долlсrо набrподаться следов нефти. При обнар1,:кении

следов нефти поверку прекрацalют и принимllют меры по устанению угечки.

7.3 Опробование
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7.3. l Прверяют действие и взапмодействие СИ в составе СИКН РСУ в соответствии с

эксплуатационпой док}т,lеtrгацией СИКН РСУ, следующим образом:

- проверяют наличие электропитilнllя на СИ СИКН РСУ и срлствах поверки;

- проверяют HtlJmlme связи между первичными пробразователяrrи, втори.шой

аппараry,рой и ИВК и компьютером автоматизиров:lнного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН РСУ п}тем визуarльного контроJIя меняющfiся значений измеряемьD( веJшIIин на

дисплее компьютера АРМ оператора,

7.3.2 Результат опробования считarют положительЕым, если пол}цены положительные

результаты по п. 7.3.1 мgгодики поверки.

8 Проверка программного обеспечепия средствr измереппй
Подтверждение соответствия проф:lммного обеспечения (ПО) СИКН РСУ прводят в

соответствии с руководством оператора.
Результат считают положительным, если идентификационные данные ПО СИКН РСУ

соответств},ют }казанным в описаяии fiпа СИКН РСУ.

9 Определепrrе метрологЕчсскшх хrрrктерпстик

9.1 Проверка рзультатов поверки СИ, входлщrх в состав СИКН РСУ
Проверлот у СИ, входяпцтх в состав СИКН РСУ, наличие информаtии о

положительньD( р€зультата( поверки в ФИФ ОЕИ и действующих знaжов поверки, если

Еанесение знаков поверки на СИ прлусмотр€но Ех описаниями типа.

Перчень СИ, входящих в состав СИКН РСУ, приведен в описании типа СИКН РСУ.
Входящие в состав СИКН РСУ СИ на момепт прведения поверки СИКН РСУ должны

бьпь поверны в соответствии с докуIlентами на поверку, }таздшыми в свидетельствах об

угверr(деIrии типа (описаппях типа) ланньпr СИ.
Показьвающие СИ температуры и давления должны бьrгь поверны в соответствии с

методиками поверки, укдtанными в сертпфикатах (свидетельствах) об угвержлении типа

(описанилt типа) данньп< СИ. Проверку согласно 9.1 проводят для фшспrчесюr успrноВленньD(
показывllющих СИ темпераryры п дrвления Еа момент прведения поверки СИКН РСУ,

Результат проверки считают полохительным, если СИ, входящие в состав СИКН РСУ,
имеют запись в ФИФ оЕИ о положительньD( резуJьтаftD( поверки, а Taroкe действующле знаки

поверки.

9,2 Опрлеление д{lшазопа измерний бъемного расхода нефти СИКН РСУ
опрделепие диапазона измерний объемного расхода сикн рсу прводят пугем

анализа результатов пов€рки УЗР, установленньD( па измерительньD( линЕл( (дшее - ИЛ). За

минимalльное значение расхода черз Сикн Рсу принимают нlмменьшее значение объемною

расхода черз Ип или значение миним:lJIьного расхода', указанного в описalнии тrrпа Сикн
РСУ, если оно боrьше. За максимальное значеЕие расхода черз СИКН РСУ пршrимают

наибольшее значение объемного расхода черз Ип иJш значение мaксим:tльного расхода

указанЕого в описtlнии типа СИКН РСУ, если оно меньше.

9.3 Определение относитеJIьной погршности СикН РСУ при измереншп массы

брутто пефти
Опрделение относительяой погрешности сикн рсУ при измерении массы бругго

нефти проводяг расчетным методом. ,Щля вычrсления относительной погрешности
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СИКН РСУ, использ},ют метрологические харiжтеристики СИ, примеЕяемьD( в составе СИКН
РСУ для вьr.Iисления массы бругго нефти.

Относительную погрешность измерний массы брутго нефти СИКН РСУ
E"u , 

О/о, выш,rсллот по формуле

6'"+с'.(s;+р'.rо'.Щ, 
)+в' 

.10'.^i, +Бi , (1)

Где бч относительная погрешность измерний объема нефтт.,Уо. Принимшот равной
значению относптельпой погрешности измерений объема УЗР, входящею в
состав СИКН РСУ;

G - коэффициект, вы.шсляемьй по формуле

G _ 1+2.Р.Tv 
. (2)

где Р - коэффичиент объемного расширения пефти, 1/'С;

\ - темпераryра нефти при измерениJD( ее объем4 ОС, принимают равной
температуре нефти измерительной линии в момент проведения поверки;

Ъ - температура нефти при измерепиях ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в БИК основной СИКН;

бе - относитеJIьнiUl погрешность измерениЙ Iшотности нефти, %;

^. 
- абсолотная погрешность измерений темперацры нефти при измеренил( ее

плотности, ОС, принимают р:lвной значению абсоJпотrой погр€шности
измерений температуры преобразоватеJIями температ}?ы, уст.lновленными в
БИК основной СИКН (из свидетельства о поверке на пробразователь
температуры);

^. 
- абсо.гпотная погрепшость измерений температуры нефти при измеренил( ее

объема, ОС, принимают рalвной значению абсоJIютной погреrшrости
измерений температуры преобразомтелем температуры, уст:tновJIенным на
измеритеrьной линии СИКН РСУ (из свидетеJIьства о поверке на
преобразователь темпераryры);

БN - предеJIы допускаемой относительной погр€шности ИВК при преобра:}омЕии
сигнaulов от первиtшьD( преобразователей в значение массы нефти (из
свидетеJIьства о поверке ИВК), %.

относительную погрешность измерений плотности нефти бе, О/о, вьгчrrсrrяют по

формуле

(3)_ Ае .100
Б

р

где Ао - абсоJпотная погрешность измерений плотности нефти, кг/м3;

Р - нижний предел рабочего диапазона плотности нефти, кг/мЗ (в соответствии

с экспJryатационной доrсулrентацией на СИКН РСУ).
Результат считllют положитеJIьным, есJIи поJIученное значение относительной

погрепшости измерпий массы бругго нефти с применением СИКН РСУ не превышает

устtlновJIенные предеJrы +0,25 %.

6

Емб +1,1 .

9.4 Определение относительной погрешности СИКН РСУ при измеренил( массы нетtо
нефти

Определение относительной погрешности измерений массы Еетtо нефти СИКН РСУ
проводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ 8.587 <<Государственнalя система



обеспечения единства измерений.
измерений>.

Прделы относительной
бпr, , 7о, вы.п,rсляют по формуле

Масса нефти и нефтепродукгов. Методики (мето,щI)

погрешпости измерений массы HeTIo нефти

бм (Ti ^ ^
)'*(о*- )'+

l1+ +

J,

W+W +Wl
l00 ]

(4)

где

^ч
\_

\

абсолютная погршность определений массовой доли воды в нефти, %;

абсолютная погрепшость опрделений массовой доJпi механическD(
прпмесей в нефти, %;

абсолютная погрешность опрделений массовой доJш хJIористьD( солей в
нефти, %;
мaюсокlя доJIя воды в нефти, 7о;

массов{ц доJIя мехriнr.Iеских примесей в нефти, о/о;

м:tссовilя доJIя хJIористьD( солей в нефти, О/о.

W"

W

W*
Абсолютные погрешности измерний массовой доли механических примесей,

массовой доли хJIористьD( солей и массовой доJш воды в испытатеJIьной лаборатории
опредеJIяют в соответствии с ГОСТ 33701 <<Опрделение и применение покfuптелеЙ точности
методов испьпаний нефтепродlтсгов>. .Щля доверитеrьной верятности F0,95 и при двух
измерения( соответств},ющего показатеJlя качества нефти абсолютную поrрешностъ
измерний А, 7о массовая доJIя, выtпlсJIяют по формуле

Д=+
R2 -0,5.12 (5)

где R - воспризводимость меюда опр€делен!tя соответствующего показатеJUI качества

нефти, вьтраженнм в мlюсовьD( дол-п<, %;

r - сходимость мЕтода определеппя соответств},ющего показатеJIя качестм нефти,
выра]кенная в массовьпt доrrл<, О/о.

Абсолютную погрешность опрделений массовой доли воды в нефти

А,,". , %, вьFIисJIяют по формуле

R; (6)
2

где R" - воспроизвод{мость метода определения массовой доJIи воды в нефти по
ГОСТ 2471 <Glефть и нефтепролутсгы. Метод определеншI содержмия воды>,

вьтра)кеЕнм в массовьп< дол-ю<, 7о;

- сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по
ГОСТ 24'17, вьтраженнiul в массовых дол-ю<,7о.

АбсоrпотнуЮ погрепlностЬ опрделениЙ массовоЙ доли мехarнических примесей в

нефти А*_, О/о, вы.шсltяют по формуле

R1, -0,5.t (7)
J,

R"n воспроизводимость метода определенItя массовой доли механическпх
примесей в нефти по ГОСТ 6370 <<}lефть, нефтепролуrсгы и присадки. Метод
определения мех:iнических примесеЙ>>, выражеIllltц в массовых дол-п<, 7о;

сходlмость метода определенItя массовой до.гш мехшrических примесей в

нефти по ГОСТ б370, вьц:DкенЕая в массовых долях, 7о.

0 r"'5

r

Дr". =

,7

где

r



Воспроизводимость метода определеIrия концепцаIии хJIористьD( gблgft R*" по

ГОСТ 21534 <Нефть. МЕтоды определения содерж:lния хJIористьD( солейD принпмtlют равной
удвоенному значению сход.lмости r,с, Значение сходлмости r*йп, выраженное по ГОСТ 21534

в мг/дuЗ, переводят в массовые доJm О% по формуле

. = 
0,1.r"".

'"=lГ, 
(8)

где pL - rrлотпость нефти, приведеЕЕaul к услови,Iм измерений, кг/мЗ.

Абсо.тпотrrуrо погрешность определений массовой доJIи хJIористьD( солей в нефти
А*. , %, выIIисJrпот по формуле

ýк =t0=1,
р:*

(9)

Массовlто долю хJIористьD( солей в нефти W* , 
О/о, вьгчис.тlяют по формуле

щ" = 
0,1;Р*, 

(l0)-. pi,"

где а_" - концеЕтрация хJIористьп< солей в нефти, мг/дv3.

.Щопускается выполIшть определение отяосительной погрешности измерений массы
брутго нефти и оттIосительной погршности измерений массы нетто нефти с помощью
автоматизировalнньD( средств расчета.

Результат считzlют положитеJIьным, если полученное зЕачение относительной
погрешЕости измерний мчюсы нетIо нефти с применением СИКН РСУ не превышает

уст:lновленные пределы +0,35 О/о.

10 Подтверlцение соответствшя СИ метрологпческхм требовапиям
При по.lryчении положительньD( резуJьтатов по п. 9 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН РСУ, имеют зzшись в ФИФ ОЕИ о положитеJIьньD.

результатах поверки, а тarкже действlT ощие знalки поверки;

- значение относительной погрешности измерений массы бругго нефти с
применением СИКН РСУ не превышает уст!rновленные прделы +0,25 %;

- значение относительной погрешности измерений массы нетто нефти с

применением СИКН РСУ не превышает устltltовленные пределы +0,35 О/о.

СИКН РСУ считalют соответствующей метрологическим требованиям, устzшовленным
при }тверждении типа' а результат поверки положительным.

11 Оформлеппе результrтов поверкп

Результаты поверки СИКН РСУ оформллm пртоколом поверки призвольной формы
или в соответствии с приложением Д методики поверки с ук }lшием даты прведени;r поверки,

условий проведения поверки, примеЕяемьD( средств поверки, закJIючения по результатам
поверки.

Аккредитовшlным на поверку JIицом, прводившим поверку СИКН РСУ, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатах поверки.

При полоlюrтельньD( результапrх поверки, по письменному зчшвлению владельца иJш

лица' предст:вившего СИКН РСУ на поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с действующим
порядком проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН РСУ.

,;; -0.s
1

8



При отрицательньD( результатalх поверки СИКН РСУ к экспrryатации не допускают. По
письменному заявлеЕию владельца иJш JIиц4 предстllвившего СИКН РСУ на поверку,
z|ккредитованное на поверку JIицо, проводившее поверку, оформляет извещение о
непригодlости в соответствии с действующим лорядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.
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Приложение А
(рекомендуемое)

(DopMa протокола поверки

Наименование, тип средства измерений :

изготовитель:
Заводской Ns:

Наименование и адрес закzrзчика:

Методика поверки:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

д.1. Внешний осмотр средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 6)

А.2. Опробование: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 7.3)

Д.3. Проверка пРОГРаI\,rМЕОГо обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Определение метологических хараюеристик

4.1 Проверка сведений о результатах поверки средств измерений, входящих в состав СИКН РСУ, (соответствует/не соответствует требованиям

подраздела 9.1

Стр из

10
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бч, % бр,% G р Атр,Уо EN бмо, %

4.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутго нефти СИКН РСУ
таблица l -ре аты изм и вычислений

Отпосительная погрешность измерений массы бругго нефти СИКН РСУ не превышает +0,25 9/о.

4.3 опрелеление относительной погрешносм сикн рсУ при измерениях массы нетто нефти

таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

Относительнм погрешность измерений массы нетто нефти СИКН РСУ не превышает +0,35 7о.

должностъ лицц лроводившего поверку Ф.и,(),

.Щата поверки

WB, % W*., %о W-, %

^w", 
% AW"n, % ýмо, % бмп, О/о

ll

подпись

Стр, _ из _

^Тч,Уо

^Wxc 
, О/о


