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1 общие положения

Настоящая методика поверки применяется для поверки устройств частотно-временной
сиЕхронизации УЧВС Сеqrrла (лшее по тексry -УЧВС), используемьrх в качестве рабочих
средств измерений, и усftlнавливает порядок проведевия первичной и периодических поверок.

Прослеживаемость результатов измерений при поверке УЧВС к государственному
первичному эталону единиц времени, частоты и национtlльной шкмы времени ГЭТ 1-2022
обеспечивается в соответствии с государствеIIной поверочной схемой для средств измерений
времени и частоты, 1твержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 J,lЪ 2360.

,Щля определения метрологических характеристик используются методы относительной

разности частот с использованием компаратора, измерения рirзности шкал времени, метод
прямьD( измерений и непосредствеItного сличения результатов измерений поверяемого УЧВС
со значением, определенным этilлоном.

В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1- Подтв ждаемые м гические бования

2 Перечень операцшй поверки средства измерений

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

учвс
Секунла ТК

учвс
Секl.тrла ТС

Наименование характеристики

+2.|о'1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
си}rхронизации шкалы времени выходньIх сигна:lов 1 Гц
(PPS вьrхол) относительно шкалы времени UTC(SU) в режиме
синхронизации по сигналам ГНСС, с

+5 . l0-5 +4. 10'

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
синхронизации шкалы времени выходньIх сигналов 1 Гц
(PPS вьтхол) относительно шкалы времени UTC(SU) в

автономном режиме работы в течение 30 минут, с

+1.10'

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
синхронизации шкалы времени вьIходньrх сигналов l Гц
(PPS вьrход) относительно шк:rлы времени UTC(SU) в
автономном режиме работы в течение 24 часов, с

+1,2.10-9+8.10-8Пределы допускаемой относительной погрешности по частоте
в aBToItoMHoM оты в течение 30

+5.10-9

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
времени внешних сигнаJIов PPS вход по отношению к
времени выработки сигнала математического ожидания PPS
собственной шкалы в мени, с

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
времени внешних сигналов PPS СОМ вход по отношению к
времени выработки сигнала математического ожидания PPS
сооственнои шкалы в емени, с

Примечание - Пределы допускаемых погрешностей в автономном режиме работы
гарантируются после наработки не менее 48 часов в режиме <Рабочий>.

Значение

+1.10-4

+1 . 10-6
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Таблица 2 - оп ации пов ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

периодиче-
ской поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичнои
поверке

Наименование операции

42 зl
7Да ДаВнешний осмотр

8.1!а [а
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Да
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

!а !аПроверка прогрrll\4много обеспечения
средства измерений

l0
Определение метологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0. 1Да

Определение абсолютной погрешности
синхронизации шкttлы времени вьIходньrх
сигн:Iлов 1 Гц (PPS выход) относительно
шкалы времени UTC(SU) в режиме
синхронизации по сигналам ГНСС

10.2,Ща !а

Определение абсолютной погрешности
сиI ронизации шкмы времени выходньD(
сигналов 1 Гц (PPS выход) относительно
шкаJlы времени UTC(SU) в автономном
режиме работы в течение 30 минут

l0.зЩа !а

Определение абсолютной погрешности
синхронизации шкалы времени выходньD(
сигнtlлов 1 Гц (PPS вьrход) относительно
шкаJIы времени UTC(SU) в автономном
режиме работы в течение 24 часов

l0.4!а Да
Определение относительной погрешности
по частоте в автономном режиме работы в

течение 30 минр

l0.5,Ща

Определение абсолютной погрешности
измерений времени внешних сигItалов
PPS вход по отношению к времени
вьтработки сигнала математического
ожидания PPS собственной шка,rы в емени

10.6Да !а

Определение абсолютной погрешности
измерений времени внешних сигна",Iов

PPS СОМ вход по отношению к времени
выработки сигнма математического
ожидания PPS собственной шка;tы в

J

8,2

9
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3 Требования к условиям проведения поверки

при проведении поверки должны соблюдаться условия, установленные в

гост 8.395_80 <Государственнм система обеспечения единства измерений. Норма,rьные

условия измерений при поверке. Общие требования) и в технической докуNrентации на УЧВС и
средства поверки.

- температура окружающей среды, "С......, от 15 до 25
от 45 до 80

К проведению поверки допускzlют специzlлистов, имеющих необходимую

квалификацию, изуt{ивших настоящую методику поверки и эксплуатационную документацию

на УЧВС и используемые средства поверки.

5 Метрологические и техппческие требования к средствам поверки

При проведении поверки применяют средства поверки (этшlоны, средства измерений и

вспомогательные технические срелства), указавные в таблице 3.

Таблица 3 - а пов ки и вспомогательные иства

Операции поверки,
треб)ющие применения

средств поверки

Мегрологические и технические трФования к
средств:м поверюл, необходимые дrя

про ведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 з

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измервий температуры окружающей
среды в ди:шlвоне измерний от 0 ОС до пrпос

50 ОС с абсолютной погрешностью не более l ОС;

Срлства измерний относительной влажности
воздуха в ди:шазоне измерений от 10 % до 90 %

спо остью не более 5 о%

Термогигрометры
LrNITESS тнв l,
рег. }Ф 70481-18

Эталон единицы времени и частоты и средства
измерений, соответствующие требованиям к

этмонам не ниже 2 разряда по приказу
Росстандарта от 26.09.2022 ]ф 2360,
номинальное значение частоты: l Гц,
пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения шкllлы времени относительно

не более 60 нс

Стандарт частоты
и времепи
водородный
ч1-1007,

рег. N 40466-09

Эта,rон единицы времени и частоты и средства

измерений, соответствующие требованиям к
этмона},r не ниже 5 разряда по приказу
Росстандарта от 26.09.2022 N9 2360, диапазон
измерений временных интервалов от 0 до l с, с
абсолютной погрешностью измерений
в еменных и ваIлов не более 60 нс

Частотомер

универса.lIьный
cNT-90XL,
рег. J\Ъ 4l567-09

,+

п, 10.1Определение
абсолютной
погрешности
синхронизации шкалы
времени вьD(одных
сигналов l Гц
(PPS вьrход)
относительно шкzшы
времени UTC(SU) в

режиме синхронизации
по сигналам Гнсс

UTC(SU)



п должение таблицы 3
J21

не более l00 нс
Частотомер

1ъиверсальный
CNT-90xL,
рег. Nэ 4l 567-09

Эталон единицы времени и частоты и средства
измерений, соответствующие требованиям к
этzlлонам не ниже 5 разряда по приказу
Росстандарта от 26.09.2022 }lЪ 2З60, диапазон
измерений временньж интервtlлов от 0 до l с, с
абсолютной погрешностью измерений
в енных ов не более l00 нс

п. 10.2 Определение
абсолютной
погрешности
синхронизации шкалы
времени вьнодньrх
сигналов 1гц
(PPS вьшод)
относительно шкалы
времени UTC(SU) в
alBToHoMHoM режиме

в течениеработы
30 минlт

Стандарт частоты
и времени
водородный
ч1-1007,

рег. JФ 40466-09

Эталон единицы времени и частоты и средства

измерений, соответствующие требованиям к
этмонам не ниже 2 разряла по приказу
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360,
номинмьЕое значение частоты: 1 Гц,
пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения шкалы времени относительно
UTc S не более 30 мкс
эталон единицы времени и частоты и средства

измерений, соответств},ющие требованиям к
эталона}r не ниже 5 разряла по приказу
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360, диапазон
измерений BpeMeHHbD( интервалов от 0 до 1 с, с

абсолютной погрешностью измерений

в енных ов не более 30 мкс
Стандарт частоты
и времени
водородный
ч1-1007,

рег. Nо 40466-09

эта.пон единицы времени и частоты и средства

измерений, соответствующие требованиям к
эт:UIонаN,I не ниже 2 разряда по приказу

Росстандарта от 26.09.2022 Nэ 2360,

воминаJlьное значение частоты: 10МГц, с

ешяостью ве более 4,10-10относительной по
Компаратор
фазовый
многоканальньй
ч7_3l5,
рег JФ 63875-16

Средства измерений относительной разности и

номинальным значением частоты

одн
изм

нтер
|0

ви\Iи азьн ]\,lоко aHajl реж
4 0l0 с0 ен jIeeбоини

ссигн&цовчастотынестабильяости
l0 МГц.

относительноеквадратическоесреднее
отклонение частоты в

zIл времени
результата измерении

п. l0.4 Определение
относительной
погрешности по частоте
в автономном режиме

в течениеработы
30 минlт

Частотомер
универсальный
cNT_90xL,
рег. Nч 415б7-09

)

Стандарт частоты
и времени
водородный
ч1-1007,
рег. Jt 40466-09

Эталон единицы времени и частоты и средства
измерений, соответствующие цебованиям к
эталонalм не ниже 2 разряда по прикiву
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360,
номинzlльное значение частоты: 1 Гц,
пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения шк:Llы времени относительно
UTc(SU)

п. l0.3 Определение
абсолютной
погрешности
синхронизации шкаJrы
времени вьподньD(
сигналов 1гц
(PPS выхол)
от}tосительно шкltлы
времени UTC(SU) в

автономном режиме
работы в течеЕие
24 часов

1



Jl 2

Стандарт частоты
и времени
водородньй
ч1-1007,

. Jф 40466-09

Эталон единицы времени и частоты и средства
измерений, соответствующие требованиям к
этtrлонаI,, не ниже 2 разряла по приказу
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360,
номинzlльное значение частоты: 1 Гц

Частотомер

универсальный
cNT_90xL,
рег. Nч 4l 567-09

Эталон единицы времеЕи и частоты и средства
измерений, соответствующие требовмиям к

этмонам не ниже 5 разряла по приказу
Росстандарта от 26,09.2022 Ns 23б0, диапазон
измерений BpeMeEHbD( интервалов от 0 до
100 мкс, с абсолютной погрешностью
измерений BpeмeнHbrx интервалов не более
1,5 нс
Персональный компьютер (далее - ПК) с 1 СОМ-портом стандарта

USB 2.0RS-2з2 или l по

п. 10.5 Определение
абсолютной
погрешности измерений
времени внешних
сигнalлов pps вход по
отношению к времени
выработки сигнtца
математического
ожидаЕия PPS
собственной шкалы
времени

Стандарт частоты
и времени
водородный
ч1_1007,

г. Jф 40466-09

Эта,rон единицы времени и частоты и средства

измерений, соответствующие требованиям к
этаJlонrlм не ниже 2 разряла по приказу
Росстандарта о т 26 .09 .2022 Ns 2З60 ,
номинальное значение частоты: l Гц

Частотомер
универсальный
cNT_9OxL,
рег. Nч 41567-09

Этмон единицы времени и частоты и средства

измерений, соответствующие требованиям к

эталонам не ниже 5 разряда по приказу
Росстандарта от 26.09.2022 М 2360, диапазон
измерений BpeMeHHbD( интервалов от 0 до 1с, с
абсолютной погрешностью измерений
в енных и валов не более 300 нс

Персона.пьный компьютер с l СОМ-портом стандарта RS-232

или l по USB 2.0
По очныи каоель

п. 10.6 Определение
абсолютной
погрешности измерений
времени внешнпх
сигнzIлов PPS СОМ вход
по отношению к
времени выработки
сигн:lла
математического
ожид.шия PPS
собственной шкzшы
времени

Примечание -
аттестованные эталоны

щопускается использовать при поверке другие утверхденные и

единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

бованиям, казанным в таблицепов нные. довлетво щие Nt логическим

п должение таблицы 3

6 Требования (условrrя) по обеспечепию безопасности проведения поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать:

- указания по технике безопасности, }казанные в соответствующих эксплуатационных

док}ъ{ентах примеЕяемьж приборов;
- указания no ,"*""*a безопасности, действ}тощие на месте проведения работ,

7 Вrrешний осмотр средства измеренпи

7.1 При проведении внешнего осмотра проверяют:

- наличие и целостность пломб от несанкционированного доступа;

- отсутствие механических повреждений, которые могут влиять на работу УЧВС;
- разъемы и коммутациовные клеммы должны быть чистьIми,

7.2РезУльтатпроверкисчитаетсяположительным'еслиВыполняютсятребованияп.7.1.
В случае выявлеЕия несоответствий по п,7,1 результаты внешнего осмотра считать

отрицательньIми, дальнейшие операции поверки яе производ,Iт,

6



8 Подготовка к поверке и опробование средства Irзмерений

8.1 Контроль условий поверки
Выполнить контроль условий окружающей среды.
результаты измерений температуры и относительной влажности в помещении должны

нzlходлться в пределах, укtв:tнньж в разделе 3. В случае вьшвления песоответствий поверка

УЧВС приостаНalвливается до выполнения условий, указанных в разделе 3.

8.2 Подготовка к работе и опробование
перед проведением операций поверки необходимо выполнить подготовительные

работы, установленные в руководстве по эксплуатации на Учвс. После включения питания,

УЧВС входит в режим кСтарт>. Затем, при условии з:lхвата спугников ГНСС, режим <Старт>

меняетсЯ на режиМ <Синхронизация), индикатор <Состояние> мигает зеленым. ,Щалее, при

условии устойчивого приема сигнzлJIов ГНСС, не более чем через 15 минуг, УЧВС перехолит в

ржим <Рабочий >.

результаты опробования считать положительным, если, при условии устойчивого
приема сигналов Гнсс, по истечению 15 минут индикатор <состояние> горит зеленым

цветом - УЧВС находится в режиме кРабочиЙ>.

в случае вьшвления несоответствий результат опробования считается отрицательным,

дмьнейшие операции поверки не производят.

9 Проверка программного обеспечения средства измеренип

9.1 Проводят проверку идентификационньп дчlнных прогрllммного обеспечения (ПО):

- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификачионный номер) ПО.

fuя илентиqиКации ПО используютсЯ д:lнные, отобрzDкаемые в окне кУЧВС Секунда>,

появJUIющемсЯ после запуска ПРОГраJ\,{Мы secunda.exe. Внизу экрана прис}"тствует строка с

указalнием версии ПО.
9.2 рЪзультат проверки считается положительным, если идентификационные даЕные

соответствуют указанным в таблице 4.

сипrалам Гнсс
l0.1.1 Абсолютную погрешность синхронизации шкzrлы времени выходных сигналов

l Гц (PPS вьrход) относительно шкаJIы времени UTс(SU) в режиме сиЕхронизации по сигналам

ГНСС определить с помощью стандарта частоты и времени водородного ч1_1007, работающего

в режиме синхронизации по сигналам ГНСС, и частотомера }ниверсального cNT_g0xL.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

В слуrае вьUlвлениЯ несоответствиЙ результат прверки считается отицательным, дальнейшие

операции поверки не производят.

10 Определение метрологпческих характеристик и подтверT цение соответствия

средства пзмерений метрологическпм требованиям

10.1определениеабсолютнойпоГрешностисинхронизациишкалыВреМениВыхоДных
сигналов 1 Гц (PPS выход) относительно шкаJIы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по
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ЗначениеИдентификациоЕные данные (признаки)

secunda.exeИдентификационное наименование ПО
не ниже l.X.X.XXXНомер версии (идентификационный номер) ПО

Цифр овой идентификатор ПО
Примечание - Х - номер версии метрологически незначимой части ПО, кХ> может

ые значения в диапазоне от 0 до 9.п инимать цел



Вкrпочить и подготовить к работе УЧВС, стандарт частоты и времени водородный
ч1-1007 и частотомер универсшtьный cNT-90xL в соответствии с эксплуатационной

док}ъ{ентацией.
На вход (Вход В> частотомера универсarльного cNT-gOxL подать импульсный сигнtlл

l гц от учвс, на вход <вход д> подать импульсньй сигна:I l гц от стандарта частоты и

времени водородного ч1_1007. частотомер универсальный CNT_9OXL уст:lновить в режиме
измерений интервалов времени.

настроить входы (д) и <в> в соответствии с параметами импульсньtх сигналов l Гц:

- импульсный сигнал;
- измерения по переднему фронту;
- входная нагрузка 50 Ом;
- уровень напряжения точки привязки по переднему фронту l В.

произвести не менее 100 измерений интервала времени между импульсными

сигналчlми 1Гц от УЧВС и стандарта частоты и времени водородного ч1-1007 (абсолютной

погрешности синхронизации шкzlлы времени вьIходньrх сигнzлJIов l Гц (PPS выхол)

относительно шкzlлы времени UTс(SU)).
10.1.2 Результат операции поверки по п. l0.1 считается положительным, если значения

абсолютной погрешности синхронизации шкалы времени вьжодньж сигналов 1 fц (PPS выхол)

относительно шкалы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по сигнал.rм ГНСС находятся

в пределах +2,10-7 с.

в случае вьшвления несоответствий результат операции определения абсолютной

погрешности си}tхронизации шкалы времени выходньн сигналов 1 Гц (PPS выхол)

относительно шкtцы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по сигналам ГНСС считается

отицательным, дальнейшие операции поверки не производят.

10.2 Определение абсоjIютной погрешности синхронизации шкzlJIы времени выходньн

сигн.lлов l гц (PPS вьжод) относительно шкtlлы времени UTс(SU) в автономном режиме

работы в течение 30 минут
10.2.1 Абсолютн},ю погрешность синхронизации шк,lлы времени выходных сигн,lлов

l Гц (PPS вьD(од) относительно шкалы времени UTс(SU) в автономном режиме работы в

течение 30 минlт определить с помощью стандарта частоты и времени водородного ч1_1007,

работающего в режиме синхронизации по сигнаJtам Гнсс, и частотомера у}rиверсального

CNT-90xL.
от УЧВС после 48 часов работы в режиме <Рабочий> отключить антенну Гнсс

Индикатор <Состояние> должен начать мигать жеJпым, что означает переход в режим

кАвтономный>.
Через 30 мин}т произвести измерения аналогично п, 10,1 ,1 ,

10.2.2 Результат операции поверки по п. l0,2 считается положительным, если значения

абсолютной погрешности синхронизации шкаль! времеЕи вьtходньж сигн,lлов 1 Гц (PPS выход)

относительнО шкalлы врем9ни UTс(SU) в автономном режиме работы в течение 30 минр:
- для модификации УЧвС Секунда ТК в пределzIх i5,10'' с;

- д* ,од"ф"*чции УЧВС Секунла ТС в пределах +4,10-7 с,

ts Сщ..rае выявления несоот;етствий результат операции определения абсолютной

погрешности синхронизации пIкалы времени выходньrх сигнzшов l Гц (PPS выхол)

относительно шкzшы времени UTC(SU) в автономном режиме работы в течение 30 минlт

считается отрицательньш, дальнейшие операции поверки не производят,

10.3определениеабсолютнойпофешностисинхронизациишкалывремениВыходньн
сигн.lлов l Гц (PPS выход) относительно шкалы времени UTС(SU) в автономном режиме

работы в течение 24 часов
10.3.1 дбсолютную погрецшость синхронизации шкапы времени вьD(одньD( сигна,rов l Гц

(PPS вьжоф относительно Iц*uлu, 
"p"".nn 

UiC(SU) в автономном режиме работы в течение 24

часов определить с помощью стандарта частоты и времеЕи водородного ч1_1007, работающего

в режиме синхронизации По сигналаJt{ ГНСС, и частотомера универсаJIьного cNT-90XL.
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От УЧВС после 48 часов работы в режиме <Рабочий> откJIючить антенну ГНСС.
Индикатор <Состояние> должен начать мигать желтым, что означает переход в режим
кАвтономный>.

Через 24 часа произвести измерения аналогично п. 10.1.1.

10.3.2 Результат операции поверки по п, 10.3 считается положительным, если значе}tия

абсолютной погрешности сиIжронизации шкaulы времени выходньIх сигнilлов 1 Гц (PPS вьrход)

относительно шкIIJIы времени UTС(SU) в автономном режиме работы в течение 24 часов:

- для модификiIши УЧВС Секунда ТК в пределах +l ,t0-2 с;

- д- ,од"Фr*чции УЧВС Секунда ТС в пределм +1 , l0{ с.

в слуrае выявления несоответствий результат операции определения абсолютной

погрешности синхронизации шкалы времени вьIходньD( сигнtIлов 1 Гц (PPS вьrхол)

относительно шкалы времени UTC(SU) в автономном режиме работы в течение 24 часов

считается отрицательным, дальнейшие операции поверки не производят.

10.4 Определение относительной погрешности по частоте в автономном режиме работы
в течение 30 минут

10.4.1 относительн},ю погрешность по частоте определить методом сравнения частоты

учвс и частоты стандарта частоты и времени водородного ч1_1007 с помощью компаратора

фазового многоканального Ч7-3 1 5.

Включить компаратор фазовый многоканальный ч7-315 в соответствии с Руководством

по эксплуатации. Проверку произвести, подключив к компаратору стандарт частоты и Учвс.
установить в меню (опции)) параметры измерений компаратора в соответствии с

Рlководством по экспJryатации :

- время измерений 100 с;

- число измерений 10;

- входнtul частота l0 МГц.
от УЧВС после 48 часов работы в режиме <Рабочий> откJIючить антенну ГНСС,

индикатор ксостояние> должен начать мигать желтым, что означает переход в режим
кАвтономный>.

Через 30 миЕ)т на компараторе запустить измерения относительной разности частот,

зафиксировать среднюю относительн},ю ра:}ность частот-

10.4.2 Результат операции поверки по п. 10.4 считается положительным, если значения

относительной погрешности по частоте в автономном рехиме работы в течение 30 минут:

- д* ,одrфr*чции УЧВС Секунда ТК в пределах +8, 10-8; 
л

- дп" 
"одrфп*чции 

УчВС Секунла ТС в пределах +1,2,10-9,

в случае вьивления несоответствий результат операции определения относительной

погрешности по часто,r,е в автономном режиме работы в течение 30 мияlт считается

отрицательным.
10.5 Определение абсолютной погрешЕости измерений времени внешних сигналов

PPS вход по отношению к времени выработки сигнала математического ожидания PPS

собственной шкirлы времени
10.5.1 дбсолютн}.ю погрешность измерений времени вItешних сигнtIлов PPS вход по

отношению к времени выработки сигItала математического ожидания pps собственной шкалы

времени определить с помощью стандарта частоты и времени водородного Ч1-1007 и

частотомера универсального CNT-9OXL.
на вiод <ьход в> частотомера универсчшьного cNT_gOxL подать импульсный сигнал

1ГцотУЧВС,наВход(ВходАDпоДатьимпУлЬсныйсигна,тlГцотсТандарТачасТотыи
временИ водородного ч1-1007. Частотомер универсшtьный cNT-90xL установить в режиме

измерений интервалов времени.
Настроить входы кА> и <В>> в соответствии с параметрами импульсных сигналов 1 Гц:

- импульсный сигна,т;
- измерения по переднему фронry;
- входнiul нагрузка 50 Ом;
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азъеNrа RJ-45 СоМ-по
назначениеНаправлениеКонтакт Сигна:r

Общий провол1

ВыходPPS СОМ вьrход2
Передаваемые данныетх3

Таблица 5 - Назначение контактов

Мат. ожидание сигнаJrа PPS

l0

- уровень напряжения точки привязки по переднему фронту 1 В;
- 5 измерений.
На вход <PPS вход> УЧВС подать импульсный сигнал 1 Гц от стандарта частоты и

времени водородного Ч1- 1007.
Подключить УЧВС к свободному USB разъему ПК с помощью переходника

USB - RS-232 и кросс-кабеля СОМ-порта. Запустить на ПК терминальЕ},Iо прогр:tмму. Записать
показмия частотомера Т46,с, и велиашну задержки 7г, с, отображаемlто терминальной
программой.

Отсоединить кабель, соединяющий УЧВС и стдIдарт частоты, от стандарта частоты и
подкJIюtмть его к вьD(оду PPS УЧВС. Записать величину задержки сигнzlла в кабеле т, с,

отображаемую термина,тьной программой.
Вычислить величину абсолютной погрешности измерений времени внешних сигнаJIов

PPS вход по отношению к времени выработки сигнала математического ожидания PPS
собственной шкi}лы времени АТ, с, по формуле:

ZT: Т+в - Тт-t, (l)
l0.5.2 Результат операции поверки по п. 10.5 считается положительньIм, если значения

абсолютной погрешЕости измерений времени внешних сип{ttлов PPS вход по отношению к

времени выработки сигнала математического ожидания PPS собственной шка:tы вРеМеНИ

находятся 
" 

пред"п* +5 , 10-9 с.
в случае вьивления несоответствий результат операции определения абсолютной

погрешности измерений времени внешних сигнalлов pps вход по отношению к времени

выработки сигt{ала математического ожидalния pps собственной шкшlы времени считается

отрицательным, да,тьнейшие операции поверки не производят.
10.6 Определение абсолютной погрешности измерений времени внешних сигналов

PPS СОМ вход по отношению к времени выработки сигнаJIа математического ожидания PPS
собственной шкалы времени

10.6.1 дбсолютн}.ю погрешность измерений времени внешних сигнаJIов PPS СоМ вход

по отношению к времени выработки сигнала математического ожидания pps собственной

шкaлы времени определить с помощью стандарта частоты и времени водородного Ч1-1007 и

частотомера )тиверс2rльного cNT-9OxL.
На вход <Вход В> частотомера универсального CNT_9OXL подать импульсный сигна.t

1Гц от УЧВС, Еа вход <Вход Д> подать имгrульсный сигнал 1 Гц от стандарта частоты и

времени водородного ч1-1007. Частотомер универсмьный CNT-9OXL установить в режиме
измерений интервiIлов времени.

Настроить входы кД> и кВ>> в соответствии с параметрами импульсных сигна:lов l Гц:

- импульсный сигна.ll;
- измерения по переднему фронту;
- входнаr{ нагрузка 50 Ом;
- )ровенЬ н:шряжения тОчки привязки по переднему фронry 1 В;
- 5 измерений.
С помощью поверочного кабеля на вход KPPS СОМ вход> УЧВС подать импульсный

сигItал 1Гц от стандарта частоты и времени водородного Ч1-1007 и подключить УЧВС к

свободному USB разъему ПК.
Назначение KoHTulKToB разъема RJ-45 СоМ-порта указ rы в таблице 5. Поверочный

кабель: 8 контакт рil:}ъема для приема pps сигналов, з и б контакт разъема для передаваемых

даIrных от УЧВС.

GND

Выход



Контакт Сигнал Направление назначение

4 Rx Вход Принимаемые данные

GND Общий провод

6 тх Вьгход Передаваемые даrrные

7 GND Общий провод

8 PPS СоМ вход Вход Вход PPS

измерений.
l 1.3 Знак поверки в виде оттиска клейма

может наноситься на свободном от надписей прос
или наклейки с изображением знака поверки

транстве на задней панели УЧВС.

11.4 Свидетельство о поверке или извещение о непригодн ормленные в

соответствии с действ}тощими норматив}rыми правовыми до ента]\tи, вьцаются по

зiцвлению владельца средства измерений или лица, представи ку

Начальник лаборатории Nэ 44l
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест> С. Н. Голышак

Зам. начальника лаборатории Nэ 441

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест> flружинин

его на по

с. А.

l1

)

Запустить на ПК термина:Iьную программу. Записать показzlниЯ частотомера T+g,C, И

величину задержки 7г, с, отображаем},ю терминальной программой.
отсоединить кабель, соединяющий Учвс и стандарт частоты, от стандарта частоты и

подкJIючить его к выходу PPS учвс. Записать величину задержки сиr1rала в кабеле т, с,

отображаемlто терминальной программой.
вьтчислить величину абсоrrютной погрешности измерений времени впешних сигнzlлов

pps сом вход по отношению к времени выработки сигнала математическогО ОЖИДаНИЯ PPS

собственной шкалы времени ДТ, с, ло формуле (1).

10.6.2 Результат операции поверки по п. l0.6 считается положительным, если значения

абсо.гпотной погрешности измерений времени внешних сигнzIлов PPS соМ вход по отношению

к времени выработки сигнала математического ожидalния pps собственной шкалы времени

нахЬдятся в прЪделах +l , l0{ с.

в случае выявления несоответствий результат операции определения абсолютной

погрешности измерений времени внешних сигнмов pps сом вход по отношению к времени

выработки сигнала математического ожидания pps собственной шкалы времени считается

отрицательным.
l0.7 Конечные результаты измерений должны быть представлены с соблюдением

прalвил округления и обязательньш указанием едивиц измерений физической величины.

результаты считают удовлетворительными, если полученные (рассчитанные) метрологические

характеристики не превышают значений, приведенньй таблице l ,

ll Оформление результатов поверки

11.1Результаты проверки внешнего осмотра, опробования, идентификашии ПО,

условий поверки и окончательные результаты измерений (расчетов), полученные в процессе

поверки, зzlносяТ в протокоЛ по"aр*й, Проrо*оП поверкИ оформляетсЯ в произвольной форме в

соот;етствии с цебованиями аккредитовzlнного на поверку лица, проводивIцего поверку,

протокол поверки вьцается по зarявлению владельца средства измерений или лица

предст:вившего его на поверку.
|1,.2 Сведения о результатarх поверки средств измерений передаются в Федера,ltьньй

информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Порядком

aой*"" , ,aд"пr" Федера:tьного информационного фонда по обеспечению единства


