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кГСИ. Сuсtпема eduHoeo временu ОИ-310. Меmоduка поверкu. МП 651-25-025>

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настощм метод{ка поверки распростр шется Еа систему едrного времепи ОИ-310

(далее - СЕВ ОИ-3l0), изготовленнуIо ФКII <Научrrо-испьггательньпi ценlр ракgшо-
космrческой tцlомьшшенности> (ФКII <НИЦ РКII>), г. Пересвег, Московская обл., и
уст:шzвJIивает методику первиtп{ой и периодrческой поверк.

1.2 Мегрологические характеристики указмы в табrпrце l.

Таблица l -М гические

1.3 При определении метрологических характеристик в panrкzrx проводлr,rой поверки
обеспе.п,Iвается передача единиц времени и частоты в соответствии с Государственной повероч_
ноЙ схемой дя средств измерений BpeMeIrи и частоты, )лIверждёшIоЙ приказом Росстандарта от
26 сентября2022 г. Nq 23б0, подтверждающ.ш прослеживаемость к государственному первшшому
эталону ед,rЕиц времени, частоты и нашональпой шкzlJIы времени ГЭТ |-2022.

1.4 При определении метрлогических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямых измерепий.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 Щ.гrя поверки СЕВ ОИ-3 10 долясrы быь вьшолнены операции, указаrтIrые в табпще 2.

Таблица 2 - Операции поверки

наименование характеристики Значецие
1 2

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности формирования шкаJIы
времени относительно национшrьной шкалы времени UTC(SU), мкс

*10

Врмя задерж<и прохождения команды <CTapTD, мкс, не более

Наименование операции поверки

обязательпость вьшоJше-
ния операций поверки

при

Номер раздела
(пучкга) методики
поверкп, в соответ-

ствии с которым
вьшоJIняется опе-

рацI,IJI поверки

первшной
поверке

периодrче-
ской поверке

1 2 3

1Внешнийосмотр да да
,7

да да 8.2

3 Опробование да да 8.4

4 Проверка ПО средства измерений да да 9

5 Определение метологических характери-
стик средства измерений:

да да 10

5.1 Определение абсоrпотной погрешности
формироваlия шкzrлы времени относитеJIьно
национаьной шкалы времени UТС(SЦ

да

Всего листов 12
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2 Контроль условий поверки

да 10,1
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3 1

5.2 Опрделение времени задержки прохожде-
ния команды <<Старт>

да да 10.2

6 Подгверждение соответствrlя средства изме-
рений метроломческrпr.r требованияr,r

да да 1l

7 Оформление результатов поверки да да

п одолжение т абли цы 2

2,2 ,Щопускается проведение поверки отдельньD( измеритеJIьньп< блоков (станция единого
времеЕи основнzш или дубrпrрующая), которые испоJIьзуются при экспJryатации по соответству-
ющд\.r пункгап,r настоящей методпки поверки.

СоотвЕтствующ:lя зtшись должна бьпь сделzrна в экспJryатациоЕньD( доч/ментarх и свиде-
теJIьстве о поверке на основ,lнии решеЕия эксшryатирующей организации.

2.3 При поJryчеЕии отрицатеJьньD( результатов поверки по п.п. l - б таблицы 2
СЕВ ОИ-3 10 бр:жуется и отпрtlвJulется в ремонт.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки долrrсrы соб.тподаться следдощ{е условпя:
-температ}раокружrrющеговоздух4"С........ ............от+l5до+25;
_ относительнм влiDкность воздуха при температуре +25 ос,%,,.......,...,,, не более 80;
- атмосферное давление, кПа (rrш рт.ст.)....................от 84 до l06 (от 653 до 795);
- н:шряжение питания от сети перемеЕного тока, В................,.,.........от 200 до 240;
- частота переменного тока' Гц........,........ ...................от 49 до 5l.

3.2 УСЛОВИЯ ПРОВедеIrия поверки долlквы соответствовать экспJryатационным дочл,{ентам
и (пrпr) требоваrиJIм прilвил содерж lия и применения примеЕяемьD( дш поверки этiшоIlов и те-
бованиям эксIшуатационньD( доц/ментов примеЕяемьD( дIя поверки средств измерний и вспо-
могатеJIьньD( средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускzlются лица с высшим или средпим техническrм обра-

зовапием, имеющие квмификацию поверителя в области измерения времени и частоты, из}лlив-
шие экспrryатационные документы поверяемого СЕВ ОИ-310 и примеЕяемьD( средстз поверки,
имеющле навык работы на персональном компьютере.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Требования к метрологическим и техническим характеристикzлJr,r средств поверки из-
ложены в таблпце 3,

2
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Таблица 3 - Средства поверки

Перечень peKoMeHdye-

Mbtx среdспв поверкu
Операцuu поверкu,

mребующuе прц|йененuе
среdсmв поверкu

Меmролоzuческuе u mехнuческuе mребова-
нuя к среdсmвам поверкu, необхоduцые dля

провеdенuя поверкu

32

Измеритель влажности
и температуры ИВТМ-7
мод, ИВТМ-7М6-Д-1,
рег. Nч71394-18

Срелство измерений температуры окружа-
ющего воздуха в диalплtоне измерений
от -lOoC до +30 ос с абсолютной погрешно-
стью не более +1 ОС;

средство измерений относительной влажно-
сти воздуха в диап&}оне от l0 % до 80 % с
погрешностью не бо,rее +3 7о

Клецtи для измерения
параJ\.rетов качества
элекгроэнергии
Fluke 345, рег. Nч 52396-
lз

Срлство измерений напряжения питаюцей
сети в диaлпазоне от l98 до 242 В с относи-
тельной погрешностью не более 3 7о;

средство измерений частоты питающей
сети в диaшазоне от 45 до 55 Гц с абсолют-
ной погрешностью не более +0,25 Гц

п. 8.2 Контроль усло-
вий поверки

Стандарт частоты и
времени водородньй
ч 1_ 1007.

рег. Nч 40466-09

Рабочий этilлон единиц времени и частоты
второго разряда по Госуларственной пове-

рочной схеме для средств измерений вре-

мени и частоты (приказ Росстандарта от
26.09.2022 Nе 2360).
Номинальные значениJI частот вьrходньп
сигн.rлов 1 Гц; 5 или 10 МГц.
Прелелы доrryскаемой относительной по-

грешности по частоте вьIходных сигналов
Zоf+з,0 lо4З.
Прелелы допускаемьн смещений рабочих
шв относительно национа.тьной шв
ДТuтсtsuгрш не хуже + l00 нс.

Частотомер универ-
сальный CNT-90,
рег, Nч 415б7-09

Срелство измерений интервалов времени в

диапазоне от l0 нс до 1 с,

Прелелы допускаемой абсолютной погреш-
измерения интервaL,Iов времениности

+l0 нс

Вспомогательное сред-
ство.
Перональный компью-
тер

Интерфейс Elhemet и RS232, ОС Windows
7, l0, прочессор с тактовой частотой
400 МГц, озУ l28 Мб

п. l0 Опрелеление мет-

рологических характе-

ристик

5,2 .щопускается использование других средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических харакгеристик поверяемого сЕв ои_з l0 с требуемой точностью,

5.3 Применяемые средства поверки должны быгь исправны, поверены и иметь сведения

о результатzrх поверки в Федера,тьном информаuионном фонле по обеспечению единства изме-

всего листов l2
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требовalния безопасности, регла-
ментированные в ГОСТ IEC 610l0-1-20l4, а также изложенные в эксплуатационной документа-
ции на СЕВ ОИ-310 и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверить соответствие СЕВ ОИ-3 10 следующим требованиям:

- соответствие маркировки СЕВ ОИ-3l0 формуляру и описанию типа;

- соответствие комплектности СЕВ ОИ-3 10 формуляру;
- сохранЕость пломб (стикеров-наклеек);

- чистота и исправность соединителей;

- отсутствие внешних механических поврех{дений корпуса, которые моryт окalзывать влия-
ние на метрологические харtктеристики, и ослабления элементов конструкции;

, сохранность органов управления.
7,2 Результаты поверки считать положительными, если выполняются условия п. 7.1, в

противном сrryчае СЕВ ОИ-3l0 бракуют.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовить СЕВ ОИ-3l0 к работе в соответствии с руководством по её эксплуатации
(далее - РЭ), средства поверки - в соответствии с их эксплуатационной документацией.

8.2 Перел поверкой СЕВ ОИ_3l0 убедиться, что условия поверки соответствуют указан-
ньтм в разделе 3.

8.3 Перел проведением операчий поверки необходимо:

- проверить комплектность рекомендуемьrх (или ана,,tогичньтх им) средств поверки;
_ заземлить (если это необходимо) на обuryю точку заземления средства измеРеНИЙ И ВКЛЮ-

чить питание заблаговременно перед очередной операчией поверки (в соответствии СО временем

установления рабочего режим1 укtванньш в экспJryатационной локументаuии).
8.4 Опробование
8.4.1 Опробование СЕВ ОИ-310 провести последовательно в соответствии с указани'lми,

приведенньIми в разделе 2 <Использование по назначению)) руководства по ЭкСПЛУаТаЦИИ

гl1.326з0.00.00рэl.
8.4.2 Результаты поверки считать положительньIми, если инд{кация СЕВ оИ-3l0 соот-

ветствует описанию в РЭ: светодиод СЕВ ((питаниеD и светодиод KPWR) контроллера постоянно

светятся зеленым цветом, в противном случае СЕВ ОИ-310 бракуют.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

9.1 На дРМ заtryстить программу кСистема единого времени) (клиентский компо-

нент).
Нажать вкладку <Справка>, затем кО програN,tме).

в открывшемся окне зафиксировать идентификационные давные и убедиться, что номер

версии ПО и чифровой илентификатор, вьтчисленный по аJIгоритму MD5, соответствуют описа-

нию типа.
ПримеР отображения илентификачионньrх данньIх ПО приведен на рисунке 1,

Всего листов 12
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сЕв ои_3,10
1.0,0,0

4f4e4f а5еаd88б'l Ц1 8]П82489]cbcd_

ок

х

о

a 0 прогрdм&l€

наименован}lе
Версия:
Хечl-сумша md5;

1 9.0з,2025 1 1 :27:46.279873

с ГIротяхса l с Проттэrоа 2

Соедлтнеr*rrе с основЕым IФмIUIектом },стZtновленно,
Соедлп+еl*t е с я1,6птр_r,тошrоt вомпл

19.03.]0]5 11:25:19.]01]53 : Ьмадда
основном 8DмIUIекте.

19-0j,]025 11 :25:l9.]0125З : Kolrarцa
д}6лrry'\тоцем тс}MIUIеKTе-

t9.03-]025 1l:25:31.70lб59 : Ковtанда

д},6ш!р},tощеl,t IФ!{Iшекте. Коrланда "С

д1,6лир}тоц eli 8DMIUI екте -

19.03.2025 11:]5:З 1,701б5Е : Комавда
IФMIUteKTe. Коr*аяла 'Старт' дJIилась l2.5004 с. на основноrб

8к}мIшекте,

оеновсrой rоlдпек: 17 .rод.*о.r"r, ýб:грlтощй шаrпсg 17 пов.*"",

l Система едиtiого Еремени

Справка

|ч-l пlЕЕ
Теьlшее вреаая:

С Старт

ГIротятса 1 Протяхса 2Стryт

время

trх

тарт снята на основном

О программе

Рисунок 1 - Пример отобрtDкения идентификационных данньrх ПО

g.2 Результаты поверки считать положительными, если номер версии ПО и цифровоЙ

идентификатор, вычисленньй по алгоритму MD5, соответствует описанию типа, в противном

случае СЕВ ОИ-310 бракуют.

Всего листов 12
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

Функциональная схема прохождеЕия команд сЕв ои_310 приведена на рисунке 2.

10.1 Определение абсолютной погрешности формирования шкалы времени

относительно Еациональной шкалы времени UTC(SU)
10. l .l дбсолютную погрешность формирования шкtlлы времени относительЕо националь_

ной шкалы времени UTс(SU) определить с помоuФю стш{дарта частоты и времени водородного

Ч1-1007 по схеме, приведенЕой на рисунке 3.
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Станция единоrо времени дублируюUлястанция единого времени основная

ulит КЩ ct B коммутаrrионяый

ивк ис-102 ои 310

Команда (Старт)

рисунок 2 _ Функциональнzц схема прохождения команды (Старт) системы единого времени СЕВ ОИ-З 10
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тско Px1_663]H

Станция единого времени дублирующая

65]7

Станция единоrо времени основная

65]?

Ставдарт частоты и времени
водородный Ч1-1007

1ррм
Щит КЩ СЕВ коммугационный Команда <Старт>

Рисунок 3 - Схема определеЕия абсолютной погрешности формирования шк{tлы времени относительно национ:rльной шкалы времени UTC(SU)
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тх l (GND)
тх2 (+5 в)

то(о рх1-668зн
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l0.|.2 На СЕВ ОИ-3l0 отключить кабель, предпазначенный для передачи сигн.lла
команды <Старт> от системы управления к щиry КЩ СЕВ коммутационному.

подк.lпо.плть имrryльсный сигнм 1 Ррм от стандарта частоты и времени водородrого Ч1-

1007..Щаrrньй сигнал формируется при наступлении слелlтошеЙ минугы, после чего на стzlпдарте

частоты и времени водородном Ч1_1007 зафиксировать текущее значение времеЕи и отшIючить

кабель, черз который подается сигнал l РРМ.
Зафиксировать в прогр.ммном обеспечснии СЕВ ОИ-3l0 зарегистрировzlнньЙ момент

времени (собьпия) поступления ком.lнды (СТАРТ)).

l0.1.3 Дбсолотную погрешность формирования шкалы времени относитеJьно н шонДIЬ-
ной шка.пы времени UTC(SU) определить для станций едлного времени основной и лублирую_

щей по формуле (1):

АТ = Тбц-з16 - TuTc(su) (l)

где: АТ9ц-316 - зарегистированньй момент времени (собьпия) поступления команды

<СТАРТ>;
TUTс(ýU) - зафиксированное на стандарте частоты и времени водородном

Ч1-1007 значение времени, привязанное к начаrry минуты.

l0.1.4 Повторить не менее l0 измерений дrя станций единого времени основной и лубли-

руюIцей.
l 0.1 .5 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютноЙ поФеш-

ности формировдния шкalлы времени относительно национальной шкалы времени UTC(SU) для

станций единого времени основной и лублирующей находятся в пределах +10 мкс, в противном

случае СЕВ ОИ-310 бракуют.

10.2 Определение времени задержки прохождения коман,щr кСтарт>

l0.2.1 Время заJIержки прохождения команды <Старт> опредеJIить с помоIщю стtlндарта

частоты и времени водордного ч1-1007 и частотомера универсального cNT,90 по схеме,

приведенной на рисунке 4.

10.2.2 На вход (В)) частотомера универсaцьного CNT-90 подать импульсный сигнал

с разъема Х3 (коrгrакг l KGND>, коtггаrг 2 <+5 В>) блока опторазвязIсr из сосгава СЕВ ои-3l0.

от стандарта частоты и времени водородного ч1-1007 подать имrryльсньй сигнал

< l РРМ> черз раl}ветвитель на вход <Д> частотомера универсatльного cNT-90 и на кабель к щиry

КЩ СЕВ коммутiщионному.
Частотомер универсzlльныIl cNT-90 пер€вести в р€жим измерения ин'гервалов времени

(А to В).
l0.2.3 Настроить входы кд> и кВ> частотомера универсаJIьного cNT-90 в соответствии с

ПаРаrt еТРаМИ ИМПУЛЬСНЬН СИГНirЛОВ:

- имrryльсньй сигнаll:

- измерения по переднему фрнту;
- входное сопртивление 50 Ом д.llя входа В и l МОм для входа А;

- урвень напряженllя точки привязки по перлнему фрогry l,0 В,

10.2.4 Призвести не менее l0 измерений интермлов времени,

зафиксирвать максимaIJIьное значение иЕтервала времени,

l0.2.5 Повторить измерения по п.п. l0.2.2-10.2.4 д;rя оста,тьньв блоков оrпоразвязки.

10.2.б Результаты испьпшrий считать поло)ш{тельЕыми, ecJm все поJryченные значени-rI вр€-

мени задержки прхождения комдцы <Старт> дш кшIцого из 10 блоков опторазвязки не пр€вы-

Всего листов 12

Лист l0

шают l0 мкс, в противном случае сЕв ои_3l0 бракуют,
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Лист l l

Стандарт частоты и

времени водородный

1ррм ч1-1о07Щит КЩ СЕВ комм)rтационный

Частотомер

универсальный
cNT_90

источник питания
переменtlого и

посmянною тока
ASR-72l005в

Е ЕЕ

Е r ЕЕ Е

r

Рисунок 4 - Схема определения времени задержки прохождения команды (Старт)

в



11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕСООТВЕТСТВИЯСРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1 .1 ДбсолютнУю погрешностЬ формирования шкмы времени относитеJIьно наIшон;lль_

ной шкалы времени UTс(SU) определить методом прямьп измерений по формуле (1).

результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погрешности

формирования шкалы времени относительно национальной шкалы времени UTC(SU) для cTzlн-

ций единого времени основной и лублирующей находятся в пределах *l0 мкс (п, 10,1),

1 1.2 Время задержки прохождения комtlнды <Стар> определить методом прямьD( изме-

кГСИ. Сuсmема eduHozo времeHu ОИ-3 I0. MemoduKa повер Ku. МП 65]-25-025у

Результаты поверки ctIиTaTb положитсльными, если значения времени задержки прохож-

команды<Старт>ДлякаждогоизlOблоковоптор.r:}вязкинепреВыш:lют
(п. 10.2).

рений

дения
10 мкс

12 оФормлЕниЕрЕзультдтовповЕрки
l2.1 Результаты поверки СЕВ оИ-3 1 0 полгверждzlются сведениями о результат.lх поверки

средств измере;ий, вкrпочённьпии в Фелера.ltьньй информационньшi _фонл 
по обеспечению един-

ства измерений. По письменнОму заявлениЮ ыIаделъца сЕв ои_3l0 или лица, пр€дставившего

его на поверку, выдается свидетеJIьство о поверке сЕв ои-310 или извещение о непригодности

к применению средства измерений с указанием причины непригодности,

12.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпромторга России

от 3l .07.2020 N 2510.

Нача.пьник отделения ГМЦ ГСВЧ
ФГУП КВНИИФТРИ>

Начальник отдела Nр 71 -ученый хранитель (
государственного эта.lIона ФГУП кВНИИФТРИ>

Инженер I категории
лаборатЬрии Ns 714 ФГУП кВНИИФТРИ>

щч,
В,Н. Федотов

И.Б. Норч

С.А, Семенов

всего листов 12

Лист 12


