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l оБщиЕ положЕния
настоящм методика поверки распространяется на датчики давления Тп (далее - датчи-

ки).
Методика поверки устанавливает порядок проведения первичной и ltериодической tto-

верки.
выполlrение требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость:

- датчиков тП-м к государственному первичному эталону единицы давления для обла-

сти абсолютного давления в диапазоне 1.10-1 + 7,105Па, номер ГЭТ 101-2011, в соответствии с

приказоМ Росстандарта от б декабря 2019 г. Nр 2900 <об утверждении Государственной пове-

рочной схемы для средств измерений абсоrIютного лавJIения в лиаllазоllе
1 .10 1-1 .10? Пао;

- llа,l.чиков 'l'l l-лл к государственному Ilервичному сlrециаJlьному этаJlону единицы лав-

Jlения лJlя разности лав;Iений, номер ГЭТ 95-2020, в соответствии с приказом Росстандарта от

Зl августа 2021 г. Ns 1904 .об утверждении Госуларственной поверочной схемы дJlя средсl,в

измерениЙ разности давлениЙ до 1,105 Пао;

- датчиков тп-ди к государственному первичному этiшону единицы давления-паскiulя,

номер ГЭт 2з-2о:rо, в соответствии с приказом Росстандарте от 20 октября 2022 г. Ns 265з <об

утверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений избыточного давле-

ния до 4000 МПа>.
Передача единицы величины происходит методом непосредственного сличения coгJlac}Io

государственной поверочной схеме для средств измерений абсолютного давления в диапазоне

1.10-|-1.10?Па, утверждённоЙ приказом Росстандарта от б декабря 2019 г. Jф 2900, госулар-

ственноЙ поверочноЙ схеме для средств измерениЙ разности давлений до 1.105 Па, рвержлён-
ной приказом Росстандарта от 31 августа 2021 г. Nе 1904 и государственной поверочной схеме

для средств измерений избыточного давления до 4000 Мпа, угвержлённой приказом Росстан-

,/[арl,а от 20 октября 2022 г. Ns 2653.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

Таблица 1 - Перечень операций поверки

Наименование операции поверки обяза,ге.lIьность l]ыполнения
операций поверки при

Номер разлела (tlyHK,t,a)

методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичнои
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да

Да

Да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да

Проверка программного обеспечения Да Да

Определение метрологических
характеристик средства измерений

Да

Полтверяцение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

Да

Примечание - Если при проведении какой-либо операции поверки получен отриtlательный

8

Да

Да ll

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды,'С от +15 до +25

-. orroa"r"ni""" влажность, Уо от 30 ло 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 дО 106,7

9

10

рJц4!]з]rдчlýLшYю поверку не проводят.
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику, руко-
l]одство по эксплуатации датчиков и средств поверки и прошедшие инструктаж по охране тру-

ла.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении IIоверки применяют срелства поверки, ltриведённые в таблице 2.

'Габлиt{а 2 - МglроцqццЧеские и ],ехническце 1р96gцqцця к средствам поверf(и

оrIерачии lIоверки, требующие Метрологические и технические требо- Перечень рекоменлуе-
IlримеItеItия средств поверки вания к средствам поверки, необходи- мых средств поверки

мые лJut провеления Ilоверки

1 2 з

п. 8 Контроль условий поверки Средства измерений температуры окру- Термогигрометр
(при подготовке к поверке и жающего воздуха в диапазоне от ИВА-6

опробовании средства измере- плюс 15 до плюс 25'С; мод. ИВА-6А-[,
ний) Средства измерений атмосферного дав- рег. номер 46434-11

ления в диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа;

Срелства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 до
80%

п. 10 Опрелеление метрологи- Рабочие этмоны, рабочие эталоны 1,2,

ческих характеристик срелства З разряда в соответствии с приказом
лrзмерений Росстандарта от 20 октября 2022 г,

Ns 2653 в лиапазоttе or, минус 0,1 llo
l00 МПа.

Рабочие этаJIоны, рабочие эталоны l, 2, Манометр грузо-

3 разряда в соответствии с приказом поршневой абсо"tю,t,

Росстандарта от б декабря 2019 г. ного и избыточного

Jrl! 2900 в лиапазоне абсолютного давле- давления МПА
ния от 4 до 2500 кПа. мод. МПА-4,25

771 14.19.рэ.0062479l

Рабочие эт:шоны 2 разряда, средства из- Кмибратор много-

мерениЙ в соответствиИ с IIриказом функционzulьный Э,1-1-

Росстаttдарта от б октября 2018 r,. МЕТРО-Паскаль-03
Np 2091 в лиаlIазоне от 4 до 20 мА мол. ЭЛМЕ]'РО-

Паскаль-03-0,005,
73828. 19. iP.001,16988

Манометр грузо-
поршневой МП мод.
мп_1000,
52189.16.рэ.00221309
Манометры грузо-
поршневые СРВ 5000,

мод. СРВ5000-ХР
33079.08.рэ.01005547

33079.08.рэ.00149145
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Продолжение таблицьl 2

1 2 3

Персональный компьютер (далее -ПЭВМ) с програмпrой д;Iя

счиl,ываItия выхоllllых сrlгttаJlов lto протоко,ltам IIART,
MODBUS, LoraWAN, Ethernet APL, Колибри

Mo/leM и (или) пор,гативный коммуникатор на базе цифроt]ых
протоколов HART, MODBUS, LoraWAN, Ethemet APL, Коли6-

ри

Примечания
1 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечиваюulих определение мет-

рологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
2 Соотношение пределоВ лопускаемой абсолютной погрешности при одном и 1,ом же 3Ilачеttии

давления ttри выборе средств поверки должно соответствовать требованиям соответствующей
гпс-
3 Применяемые при проведении поверки этaйоны единиц величин должны аттестованы, сред-

ства измерений должны быть поверены.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При провелении поверки соблюлаю,r общие требования безопасности при работе с

Jlатчиками, а ,Iакже требования безопасности при эксплуатации применяемых средств rIоверки,

указанные в их технической документации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре датчика проверяют:

- соответствие внешнего вида описанию типа и эксплуатационной документации;
- отсутствие механических повреждений корпуса, дисплея и соединительных элементов,

ts,lияюших на эксплуатационные свойства.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1,1 Перед началом испытаний датчик должен быть выдержан в условиях п, З,1 не ме-

llce трсх часоБ.
!18.1.2 Да,lчики лолжны быть ус,гаttов;Iены t] рабочес ltоJIожеIlие с со6.ttюлением указани

р\ коl]олс,гtsа llo fксI lJIуаl,ации_

8.1.3 Ус,гановка зrrачений выхолного сигнаJIа, соответствующих нижнему и всрхнему

IlредеЛыtьlл,lЗначениямизмеряемогоПараметра'произВоДиТсяприВкЛЮЧенномпиl.аltиИВl'ече-
ние 0,5 мин и посJIе подачи и сброса измеряемого параметра, равного - 80-100 % верхнего пре-

лела измерений.
8.1.4до подачи измеряемого параметра проверяют соответствие выходного сигнала

нижнему предельному значению измеряемого параметра, при необходимости проводят на-

стройку ttуля в соответствии с руководством по эксплуатации.
8.2 Проверка герметичности
8.2.1 Проверку герметичности проводят путем создания в датчике давления в соответ-

с,гвии с таблицей 3.



ь

'l'абrrица 3 а герметич}Iости

Датчики Верхний предел измерений,
МПа

Испытательное давление, % от
верхнего предела измереttий

Датчики давления-разрежения
(lIo избыточному давлению)

Все пределы измерений

Даl,чики избыточного давления Все пределы измерений

Датчики абсолютного давле-
}Iия

0,1 и более

125

датчики избыточного давления с верхним пределом измерения 0,1 Мпа, датчики давле-

ttия абсолютного давления с верхними пределами измерениЙ не более 0,25 МПа должны быть

гсрметичными при абсолютном давлении 0,13 кПа.

Ща.1чики абсоlItотного лавJtеtiия с верхним lIрелсJlом измсреttий ло 0,1 МПа лоJlжllы t]ы-

llержива,|,ь Itерегрузку ot, возлейсt,вия аr,мосферttого лавJlения.
РезуlIьтаr. lIроверки герметичttости считаюl, IlоJlожитеJIьным, если в r,ечеltие 5 пtиtrут вы-

лержки Ilол давJlеIIием l|e наб.rtюдаю,г падения лавJlения.
8.5 Опробование
8.3.1 ОпробоваНие проводяТ путем измененИя давлениJI в датчике от нижнего до верхне-

го предела измерений. При этом должно наблюдаться изменение выходного сигнaulа и показа-

пий на цифровом индикаторе (при наличии) поверяемого датчика.
8.3.2 Проверку работоспособности допускается совмещать с проверкой основной Iro-

грешносl,и датчиков.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1ПрипроведениипроВеркиидентификационныхданнЬжПоДатчиковклассоRс'l.аll-
дарт и премиум проверяют соответствие номера версии указанному в описании тиIlа,

9.2 Д,ля просмоТра номера версии ПО необходимо подкпючить к датчику молем и (или)

tIор.l,аr.ивrrый коммуникатор на базе цифрового протокола и считать информацию с лисплея

(экраtlа)
9.3 Результаr, проверки считают IIоJIожительным, есJIи идентификационные данные по

coo,tвel,cl,ByIoT IIривеленным в оIlисаl{ии типа.

l0опРЕДЕлЕниЕМЕТРоЛоГичЕскиххлРлкТЕРисТиксРЕдсТВд
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Проверку основной приведенной погрешности провомт путем создания давления

наВхолепоВеряемогоДатчикаспомоЩьюгрузопоршневогоманометраисчитыВаниясоотВет-
стВУюЩеГозначени'lвыходноготокоВогосигн.чIаилизначениядаВлениясдисплеядатчикаили
экраIrа ПЭВМ, подключенной к датчикам с цифровым выходом,

l0.2 Поверка датчиков с несколькими выходными сигналами, соответствующими олной

и'ой же 
"*ол"оЙ 

измеряемоЙ величине, производитсЯ по всем выходным сигналам (аttа,tогово-

му и цифровому).
10.3основнуюприВеДеннуюпоГрешностЬдаТчикоВопреДеJUIюТпорезулЬтаТамизмере-

ltий давлеttия не менее чем в пяти,гочках равномерно распрелеленных от нижнего до верхнего

tlpelleJla измерениЙ, в том чисJIе lIри значениях, соответствующих нижнему и верхнему преде-

.,IaM измереttий.
l0.4 При проведении IIоверки давление плавно повышают и фиксируют показания лат-

чик1l в залаlIItых точках лиапазоllа. На BepxrteM llреле,lе измерепий латчик выдерживаlот под

,i[авJIсl|ием IJ ,t.ечение пяти ]!rин\.r,l Ilосле чего лавrIение Ilлавно снижают фиксируя показаIlия в

тех же ,гочках лиапазона, что и ttри tIовышении лавJIения,

l0.5ПрипоВеркепреобразователейразностидавленийсПриемнымикамераrмидЛяпод-
вола большего давления (плюсовая камера) и меньшего давления (минусовм камера) значение

измеряемой величины (разности давлений) устанавливают, подав:ц соответствующее значение

избыточного лавления в плюсовую камеру преобразователJI, при этом минусоваJI камера соо6-
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щается с атмосферой, ,I[опускается также проведение проверки преобразователей разности дав-
;lений при сообщении плюсовой камеры с атмосферой и подачей соответствующего избыточно-
го давления в минусовую камеру. При поверке преобразователей разности давлений в минусо-
вой капtере может Ilоддерживаться постоянное опорное давJIение, создаваемое лругиIlt этаJIо}I-

Ilым задатчиком или основным задатчиком измеряемой величины с допоJI}Iительным б.ltоком
оllорIIого лавJlения.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛО-
ГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Опрелеление основной погрешности датчиков
1 1.1.1 Основную приведенную погрешность yl, "/", в i-Й точке дJuI датчиков с аналоговым

выходным сигнiUIом рассчитывают по формуле:
I.-I^и-:-*,l00 (t)", lл.,-I.,,

где 1р - расчетное значение выходного тока для заданного давления, МА;
1, - измеренное значение выходного сигнала, мА;
L,.", I,," - соответственно верхнее и нижнее предельные значения выходItого сиг-
нала, мА.

Номинальные статические характеристики датчиков с линейно-возрастающей (2) и про-
I]орциоIlальной корню квадратному (3) зависимостями токового выходного сигнаJIа от измеряе-
мой ве.rtичиtrы имеют вид:

р. _рI,=I.'+\t..-t.,.lffi (2)

р,,_ р
1о=I,,,,,,+{1",,л-I-")r ъ'Ч' (3)

l ru,o.-l nun

где Ро - знilч€ние воспроизводимого давления, кПа (МПа);
Р,-, Р.* - нижний и верхний пределы измерений поверяемого датчика, соответ-
ственно, кПа (МПа).

11.1.2 Основную приведенную погрешность yu "Ь, в i-й точке дJuI датчиков с цифровым
выходным сигналом (HART, MODBUS, LoRaWAN, Ethemet APL, Колибри) рассчитывают по

формуле

,==jq:{.._ 19, |4)",р.",-рл,"
11.1-3 Вариацию выходного сигнаJIа рассчитывают по формуле

100 (5)

t,ле l ,' , I i ' - измеренное значение выхолного сиI,наJtа при повышении и Ilонижении

давлеIlия, сооr,ве,гс,гвеtIttо, мА.
1 1.1.4 Рсзультаr, считают поJlожительным, если значение основноЙ приведенноЙ погреllI-

IIости не Itревышает значения, указанного в lIаспорте tIоверяемого датчика, а значеttие вариа-

ции не превышает значения погрешности.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты измерений заносят в протокол поверки произвольной формы.
12.2 Сведения о результатах поверки датчиков передают в Федеральный информацион-

lrый фонл rIо обеспечению единства измерений.
12.3 В случае положительного результата поверки, по заявлению l]лалельца даl,чиков t]ы-

лаIот свиде,tеJIьства о поверке в установленной форме в сооl,ветствии с действующим законода-
тельством РФ.

12,4 Пломбирование датчиков не предусмотрено.
l2.5 Нанесение знака поверки tla датчики не предусмотрено.

r,,-r,, l

'--L.l
Уы=



Лист В

12.6 В случае отрицательного результата поверки датчик к эксплуатации не допускают,
по заявлениЮ владельца датчИков выдаюТ извещение о непригодности в установленной форме в

сооtI}етствии с действующим закоЕолательством РФ.


