
СОГЛАСОВАНО

Генера:lьный директор
ООО КРАВНОВ ИЕ)

РАВНОВЕСИЕ

А- В. Копытов

202\r,

Государственн€ш система обеспечения единства измерений

Калибраторы унифицированных сигналов BlackBox

Методика поверки

рвнЕ.0026-2024мп

г. Москва
2024 r.

еси
в€rст8

во с

с'

о

Телефоп: +7 (495) 120-60-З5 Сайт: wц,r,l,.rvne,ru



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1 .1 Настоящм методика поверки распространяется на ка.пибраторы унифицированных

сигналов BlackBox (да,rее также ка,rибраторы), изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью кМетролоджиРус> (ООО кМетролоджиРус>), и устанавливает процедуры,
проводимые при первичной и периодической поверке калибраторов, по подтверждеЕию
соответствия калибраторов метрологическим требованиям, установленным при утверждении
типа.

1.2 При поверке ка:lибраторов должны быть подтверждены метрологические
требования (характеристики), установленные при утверждении типа калибраюров и

указанные в таблице А.1 Приложения А.
1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого калибратора к

государственным первичным эталоЕilм единиц величин поверку необходимо проводить в

соответствии с процедураI\{и и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.
1.4При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых

калибраторов к следующим государственным этмонам:
- ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом

Федера:lьного агентства по техническому регулироваЕию и метрологии от 26 сентября 2022
года N 2360 (далее также - Приказ JФ 2360);

- ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
ФедераIьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 01 октября 2018

года J\Ъ 2091 (да,rее также - Приказ N9 209l );
- ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом

Федерального агентства по техIlическому регулированиIо и метрологии от 28 июля 2023 года

N9 1520 (лалее также - Приказ JФ 1520).
1.5 Калибраторы могут быть поверены в качестве рабочих этаJIонов в соответствии С:

- государственной поверочной схемой дJIя средств измерений времени и частоты.

утвержденной Приказом Федевального агентства по техническому регулированию и

метрологии от 26 сентября 2022 года Nl 2360;
- государственной повсрочной схемой для средств измерений си_lы постоянного )лек-

трического тока в диапазоне от 1.10-1б до 100 д, утвержденной Приказом Федера:Iьного

агентства по техническому регулированию и метрологии от 01 октября 2018 года ЛЬ 2091;

- государственной поверочной схемой для средств измерений постоянного )лектриче-

ского напряжения и электродвижущей силы, утвержденной Приказом Федерального агентства

по техническому регулироваЕию и метрологии от 28 июля 2023 года Ns 1520.

1.6 Методы, обеспечивающие реilлизацию методики поверки, - прямой метод

измерений, метод косвенных измерений.
1.7.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельЕых

измерительных кана-rIов и проведение периодической поверки для меньшего числа

измеряемых величин в соответствии с заrIвлением владельца средства измерений, с

обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.
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обязательность
выполнениll операций поверки

при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики по-
верки, в соответствии
с которым вьшолня-

ется операция поверки

Наименование операции по-
верки

да 7
Внешний осмотр средства из-
]\,I иерени да

8

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании сред-
ства измерений)

да да

Проверка программного обес-
печения средства измерений да да

да l0

Определение метологических
характеристик средства изме_

рений и подтверждение соот-
ветствия средства измерений
метрологическим требованиям

,]а

да l0.2да

1 0 _)да да

Определение относительной
погрешности воспроизведений
частоты и периода импу-qьс-
ного сигнала

10.4да да

Определение относительной
погрешности измерений и вос-
произведений интервaIла вре-
мени между сигналами
<Старт> и <Стоп>

10.5да Jа

да l0.6да
Определение абсолютной по-
грешности воспроизвелени й

силы постоянного тока

10.7да да
Определение абсолютной по-
грешности измерений напря-
жения постояняого тока

Ja да
Определение абсолютной по-
грешности воспроизведений
напряжения постоянного тока

11дада
Оформление результатов по-
верки

Таблица 1 - опе по ки
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9

Определение отIlосительной
погрешности измерений ча-
стоты и периода импульсного
сигнала

Определение абсолютной по-
грешности измерений силы по-
стоянного тока

10.8



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей

среды:

- температура окружающей среды

- относительнм влажность окружшощей среды
от плюс 15 "С до плюс 25 ОС;

от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаlются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые ка,тибраторы и
средства поверки;

- имеющие необходимую квалификацию и опыт в соответствии с требованишrи,
изложенными в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26,|02020 года Ns 707 кОб

утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие
зtцвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С дства пове ки
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-

нение
средств
поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Кон-
троль усло-
вий поверки
(при подго-
товке к по-

верке и опро-
бовании

средства из-
мерений)

Средство измерений температурь1 окру-
жающей среды в диапtri!оне измерений от
+15 "С до +25 'С с абсолютной погрешно-
стью измерений не более *1 ОС;

Средство измерений относительной влаж-
ности воздуха в диалазоне измерений от
30 % до 80 %о с абсолютной погрешно-
стью измерений не более +3 О/о

Прибор комбинированный
Testo 622, регистрационный но-
мер в Федеральном информаци-
онном фопде по обеспечению
единства измерений (лшее
также - рег. Ns) 5З505-13.

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических
характери-

стик

Стандарт частоты рубидиевый
GPS-12RG, рег. Nч 70172-18 (да-

лее также - станда т частоты

-пе иода сигнала от 50 до 10000000 мкс

.Щиапазоны измерений:
- частоты сигнала от 0,1 до 20000 Гц;

,Щиапазоны воспроизведений:
- частоты сигнала от 2 до 20000 Гц;
- периода сигнала от 50 до 500000 мкс.

,Щиапазон измерений иrrтервалов времени
отlдо2O0с

Частотомер универсальньй
Tektronix FСА3100,
рег. Nч 51532-12 (далее также -

FсА3100

Стр. 4

Рабочий эта.тон 3-го разряда и выше со-
гласно Приказу J\Ъ 2360

Частотомер электронно-счетный
АКИП-5102, рег. Nэ 57319-14
(далее также - частотомер)
Генератор сигналов слож-
ной/произвольной формы
81150А, рег. N 56005-13 (далее

такхе * генератор)

частотомер



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме_

нение
средств
по ки

Мультиметр чифровой прецизи-
онный Flйе 8508А, рег.
Jllъ 25984-14 (далее также -
вольтм

Рабочий этмон 2-го разряда и выше со-
гласно Приказу Ns l520, диапазон измере-
ний напряжения постоянного тока от 0,1

до5В
Мера элекгрического сопротив-
ления Р3030, рег. N 8238-81 (да-

лее также - мера сопротивления)

Рабочий этмон 3-го разряда и выше со-
гласно Приказу Федерального zгентства
по техническому реryлированию и метро-
логии от 30 декаб я 2019 года Ns 3456

Калибратор многофункциона.ть-
ный MCх-R, модификация
MC2-R, рег. Nэ 22237-08 (лалее

также - калибратор MC2-R)

.Щиапазон воспроизведений:
- силы постоянного тока от 0,1 до 24 мА
(режим работы - с использованием внут-

реннего источника питания), пределы до-
пускаемой приведенной к верхнему пре-

делу диапазона воспроизведений погреш-
ности воспроизведений силы постоянЕого
тока не более +0,1 о%;

- напряжения постоянного тока от 0,1 до
5 В, пределы допускаемой приведенной к
верхнему пределу диапазона воспроизве-

дений напряжения постоянЕого тока по-
грешности воспроизведений напряжения
постоянного тока не более +0,1 о%.

примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атте-

стованные эталоны единиц величин, поверен}rые средства измерений утвержденного типа,

атгестованное испытательное оборудование, исправное вспомогательное оборудование, удо-
огически}, и и:|и технически}t ебованиям, каза}iным в таблице.влетво щие м

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при провелении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, изложен-

ные в эксплуатационных документах на поверяемые кмибраторы и применяемые средства

поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

калибратор допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид ка,тибратора соответствует описtшию и изображению, приведенному

в описании типа;

- соблюдаются требования по защите калибратора от несанкционированного вмеша-

тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.

PBHE.0026-202,1 МП
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Метрологические и технические требова-
ния к средствat}l поверки, необходимые

для проведения поверки



Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устраЕе-
ния до проведения поверки. При на.тичии возможности устранения дефектов, вьuIвленные де-
фекты устраняются, и калибратор допускается к да.тьнейшей поверке. При отсутствии возмож-
ности устранения дефектов, калибратор к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить сле.ryющие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый калибратор и на

применяемые средства поверки;

- выдержать калибратор в условиях окружающей среды, указанных в разделе 3, не
менее 2 ч, если оЕ находился в климатических условиях, отличающихся от укlванных в

разделе 3, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;
подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной документации;
- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

рaвделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование калибратора
При опробовании ка,rибратора проверить работоспособность дисплея дтя отображе-

ния информации и функциона;rьньlх кJIавиш. Режимы, отображаемые на дисплее, при пере-
кJIючении режимов работы с помощью функциональных кцавиш, должны соответствовать
требованиям экс плуатацио н но й документации,

Калибратор допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании выполняются
все вышеуказанные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения (да:lее также ПО) проволить в следующей по-
следовательности:

l) Включить калибратор в соответствии с эксплуатационной документаuией.
2) После вкJIючения нажать кнопку KSET> и считать с дисплея идентификационное

наименование ПО и номер версии ПО.
3) Сравнить идентификационное наименование ПО и номер версии ПО, считанные с

дисплея, с данными, указанным в описании типа.
Ка.тибратор допускается к дапьнейшей поверке, если программное обеспечение соот-

ветствует требованиям, указанным в описании типа.

1 0 ОПРЕДЕЛЕНИВ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Основные формулы, используемые при расчетах

10.1.1 Относительная погрешность измерений частоты импульсного сиг-
нала, Yо, определяется по формуле:

F _F
БFп." = 'n'". "'.100, (l)
' Jэт

где fi.!t - значение частоты импульсного сигнала, измеренное ка-,tибратором, Гц;

f, _ эталонное значение частоты импульсного сигнаlIа, воспроизведенЕОе ГеНе-

ратором, Гц.
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10.1.2 Относительная погрешность воспроизведений частоты импульсного сиг-
нчlа, Уо, определяется по формуле:, 

_ f
61воспг = '"o'n} "',uo'no . ,оо, (2)

,rэт.воспр

где Яоспр - значение частоты импульсного сигна,'tа, воспроизведенное ка,тибрато-

ром, Гц;

Ят.воспр - этilлонное значение частоты импульсного сигнала, измеренное частото-
мером, Гц.

10.1.3 Относительная погрешность измерений периода импульсного сиг-
нала, Yо, определяется по формуле: т _.г

Бтп." = 'П'Ъ "'.100, (з)
lэт

гд€ 7пзц - значение периода импульсного сигна,ла измеренное калибратором, мкс;

[, - эталонное значение периода импульсного сигнаtла, воспроизведенное гене-
1

ратором.мкс(lэт=Б).

l0.1.4 Относительная погрешность воспроизведений периода импульсного сиг-
на,'Iа, О/о, определяется по формуле:

БТuо.пр
l воспр 'эт,воспр , 100, (4)

Цr.uо.пр
гд€ Твоспр - значение периода импульсного сигнаJIа, воспроизведенное ка.тибрато-

ром, мкс;

Ът.воспр - этilltонное значение периода импульсного сигнала, измеренное частото_

мером, мкс

10.1 .6 Относительная погрешность воспроизведений интервала времени между сиг-
на,rами кСтарт>> и <Стоп>, 7о, определяется по формуле:

бtчо.пр = 
t"o'n! - t"'"o'n' 

, ,оо, (6)
Сэт.воспр

где 
'воспр 

- значеяие интервЕIла времени между сигнirлаN,lи <Старт> и <<Стоп>>, воспро-

изведенное калибратором. cl
t.r."о.пр - эталонное значение интервала времени между сигнмаN,tи кСтарт> и

кСтоп>, измеренное частотомером FСА3 l00, с.

рвнЕ.0026-2024 мп
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10.1.5 Относите.цьная погрешность измерений интервала времеви между сигнаJIами

кСтарт> и <Стоп>, 7о, определяется по формуле:

бt,., = 
tn'"-] f" 

, ,оо, (5)

где fизм - значение интервма времени между сигналами кСтарт> и кСтоп>, измерен-
ное катибратором, с;

tэт - значение интервала времени между сигналами <Старт> и <Стоп>, измерен-

ное частотомером FСАЗ 100, с.



10.1.7 Абсолютная погрешность измерений силы постоянного тока мА, опредеrrя-
ется по формуле:

-rизм .изм
U^л

(7)
л

где 1"r" - значение силы постоянного тока, измеренное калибратором, мА;
U., - значение напряжения постоянного тока, измеренное вольтметром, мВ;
Rr" - эталонное значение меры сопротивления, Ом.

эт

воспр R

10.1.8 Абсолютная
мА, определяется по формуле:

Дrчо

погрешность воспроизведений силы постоянного тока

Цr.чо.пр
(8)Iспр

эт
где 1воспр - значение силы постоянного тока, воспроизведенное калибратором, мА;

Цr."о.пр - значение напряжения постоянного тока, измеренное вольтметром, мВ;
R., - эталонное значение меры сопротивления, Ом.

l0.1.9 Абсолютная погрешность измерений Еапряжения постоянного ток4 В, опре-
деляется по формуле:

Дuп." = Un 
"-Ur,r, 

(9)

где Uизм - значение н:шряжеЕия постояttного тока, измеренное ка,,]ибратором, В;
U.. - эта.ltонное значение напряжения постоянного тока, измеренное вольтмет-

ром, В.

l0.1.10 АбсолютнбI погрешность воспроизведений напряжения постояIIного ток4
В. определяется по формуле:

^uuo.np 
= Uuo.np - Цr.чо.пр, (10)

где Uвo.np - значение напряжения постоянного тока, воспроизведенное

калибратором, В;

Ц.,uо.пр - эталонное значение напряжения постоянного тока, измереЕное вольт-

метром, В.

l0.2 Определение относительной погрешности измерений частоты и периода импуль-
сного сигнала

Олределение относительной погрешности измерений частоты и периода импульсного
сигнала проводить в следующей последовательItости:

1) Собрать схему для частотно-импульсного канала <Fl> в соответствии с

рисунком 1 .

рвнЕ.0026-2024 мп
<ГСИ. Калибраторы унифичированных сIlгналов BlackBox. Мстодпка поверки))
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выход

Генератор

гl

lNPUT
Hz,uS,N

GND

г2

oUTPUT
Hz,uS

Fl

GND

Калибратор

входы Вы\оrы

Стандарт частоты

а) дIя частотно-импульсного канаJIа (F 1 D

б) для частотно-импульсного KaHa,,Ia (F2)

Рисунок 1 - Схемы подстIючений д'tя определения относительной погрешности измерений
частоты и периода импульсного сигнала

2) ПоследоватеJ]ьно воспроизвести с генератора пять значений частоты J. и периода

Ц. ( Ъ. = 1 1 импульсного сигнала прямоугольной формы с амплитудой сигнала не более
ь,

5 В, одновременно фиксируя измеренные значения частоты ,{'ru и периода 7итr имп}льсного
сигнала на дисплее калибратора. Воспроизведенные значения частоты и периода импульсного
сигнала должны быть по возможности равномерно распределе}iы внутри диапазона изМерений
ка:Iибратора и вкJIючать крайние значения диапазона измерений ка,rибратора. .Щопускается
воспроизводить значения частоты и периода импульсного сигнала с отклонением +l0 7о, но не

выходя за диапазон измерений капибратора.
3) Рассчитать значения относительной погрешности измерениЙ частоты импульСнОГО

сигнала по формуле (1) лля всех поверяемых точек.
4) Рассчитать значения относительной погрешности измерений периода импульсного

сигншIа по формуле (3) для всех поверяемых точек.
5) Повторить пп. с t) по 4) лля частотно-импульсного канала кF2>.

Калибратор подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п, 10.2,

установленным при утверждении типа, если полученные значения относительной
погрешности измерений частоты и периода импульсного сигнала не превышaют пределов,

указанных в таблице А.1 Приложения А,
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.2 (когда

рвнЕ.0026_2024 мп
<<ГСИ. Калпбраторы уншфицпрованных сигналов BlackBox. Методпка поверкп>>

выхол

Генератор

Fl

lNPUT
Hz.uS,N

F]

oUTPUT
Hz.uS

гl

GND

Калибратор

Вы\одыВхо,lы

Станларт частоты

Стр. 9
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калибратор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.2), поверку
калибратора прекращают, результаты поверки по п. 10.2 признают отрицательными.

l0.3 Определение относительной погрешности воспроизведений частоты и периода
импульсного сигнаIа

Определение относительной погрешности воспроизведений частоты и периода им-
пульсного сигнaла проводить в следующей последовательности:

l) Собрать схему для частотно-импульсного канаJIа KFl> в соответствии с
рисунком 2.

а) J"rя частотно-и\,1пу-]ьсного канала кF l >

б) для частотно-импульсного канала кF2>

в) для частотно-импульсного канала кF3>

рвнЕ.0026-2024 мп
<ГСИ. Калибраторы унифичированных сигна..rов BlackBox. Методика поверкиr)

вхол

Частотоrtер

oUTPUT
Hz.uS

1.1

GND

F2

Ка-либратор

Вы\о,]ы

Станларт частоты

вход

Частотомер

oUTP[JT
Hz.LlS

I.I

GND

I:2

Калибратор

Вы\о,]ы

Стандарт частоты

вхолoUTPUT
Hz,uS

г]

GND

F,_1

Калибратор

Стандарт частоты
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вхол

Частотомер

Калибратор

гj

GND

I:1

oUTPUl,
tlz.us

Стандарт частоты

г) дIя частотно-импульсного канала (F4)

Рисунок 2 - Схемы подкJIючений для определения относительной погрешности воспроизве-
дений частоты и периода импульсного сигнала

2) Последовательно воспроизвести на выходе частотно-импульсного KaHarla <F l > ка-

либратора пять значений чостоты.fiоспр и периода Ъо.пр (Ъо.пр = -_L; импульсного сигнала' ,/вослр

прямоугольноЙ формы с амплитудоЙ сигнi}ла не более 5 В, одновременно фиксируя этzl'Iонные

значения чвстоты,Бт,воспр и периода Цт.воспр имп!льс}tого сигнала по показаниям частотомера.

Воспроизведенные значения частоты и периода импульсного сигнаJlа должны быть по воз-
можности равномерно распределены внутри диапазона воспроизведений калибратора и вкJIю-

чать крайние значения диапазона воспроизведений калибратора. .Щопускается устанaiвливать
значения частоты импульсного сигнаJIа с откJIонением +10 %. но не выходя за диапазон вос-
произведений кыIибратора.

З) Рассчитать значения относительной погрешности воспроизведений частоты им-
пульсного сигнала по формуле (2) для всех поверяемых точек.

4) Рассчитать зЕачения относительной погрешности воспроизведений периода им-
пульсного сигнала по формуле (4) лля всех поверяемых точек.

5) Повторить пп. с 1) по 4) для частотно-импульсных каналов кF2>, кF3>, <F4>.

Калибратор подтверждает соответствие метрологическилt требованияпr ло п. l0.З-

установленным при утверждении типа, если полученные значения относительной
погрешности воспроизведений частоты и периода импу..lьсного сигнала не превышают

пределов. указанных в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.3 (когда ка,T иб-

ратор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.3), поверку ка-

либратора прекращают, резуJIьтаты поверки по п, 10.3 признают отрицательными.

l0.4 ОпрелелеНие относительноЙ погрешности измерениЙ и воспроизведений интер-

вiIла времени между сигналами кСтарт> и <<Стоп>

Определение относительной погрешности измерений и воспроизведений интервала

времени между сигналами кстарт> и <стоп> проводить в следующей последовательности:
1) Собрать схему в соответствии с рисунком 3.

рвнЕ.0026_2024 мп
<<ГСИ. Калшбраторы унпфичировапных сlrгналов BlackBox. Методика поверкп))
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_l

1

Частотомер
FсАз l00

Fl

GND

\:2

гl

G\D

г2

lNPUT
DETDE,l,

GND

oUTPUT
N. DET

cKl

CKl

ск2

ск2

Выхо.lы

Выriо.]ыВ\оrы

Входы

oUTPUT
Hz.us

INPUT
HaUS,N

Рисунок 3 - Схема подкJIючений для определения относительной погрешности измерений
интервала времени между сигналами кСтарт> и кСтоп>

2) Перевести частотомер FСА3l00 в режим измерений интерв:Iла времени
(режим А-А) в соответствии с эксплуатационной документацией.

3) При помощи канала <OUTPUT N, DET) калибратора последовательно воспроизве-
сти интервалы времени Iвоспр согласно таблице 3. Для этого в меню канма KOUTPUT N, DET)
установить соответствуюхце значения частоты сигнала f-, а также количеСтВа ИМПУЛЬСОВ

Muo.

таблица 3 - Испытательные сигнaшы при определении относительной погрешности измерений
и восп изведении Ba"-Ia в \lени I,1 сигналами кста > и <<Стоп>>

4) Зафиксировать измеренные значения интерваJIов времени на частотомере FсА3 100

и в меню канала KINPUT DET) калибратора.
5) Рассчитать значения относительной погрешности измерениЙ интеРВzIЛа ВРеМеНИ

между сигналами (Старт) и кСтоп> по формуле (5) для всех поверяемых точек.
6) Рассчитать значение относительной погрешности воспроизведений интервала вре-

мени между сигналами кСтарт> и <Стоп> по формуле (6) для всех поверяемых точек.

калибратор подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.4,

рвнЕ.002б-2024 мп
<ГСИ. Калшбраторы ушшфичиРованных сигндЛов BlackBox. Методика поверки>>

/воспр, С
'\'r"r, 
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l00100000
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установленным при утверждении типа! если полученные значения относительной

погрешности измерений и воспроизведений интервала времени Nrежду сигналами (Старт) и
(Стоп) не превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.4 (когда каqиб-

ратор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.4), поверку ка-
либратора прекращают, результаты поверки по п. 10.4 признают отрицательными.

10.5 Олределение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока
Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока проводить

в следующей последоватеIьности:
1) Собрать схему для токового канала <I1> в соответствии с рисунком 4.

*В релсuuе без BHeulHezo uспочнuка поспоянно?о напря,tсенuя

Рисунок 4 - Схема подключеЕий для определения абсолютной погрешности измерений силы

постоянного тока

рвнЕ.0026_2024 мп

2) Послеловательно воспроизвести с калибратора MC2-R пять значений силы посто-

янного то;а, одновременно фиксируя измеренные значения силы постоянного тока 1из$ на дис-

плее ка.rибратора, на мере сопротивления изп{ерить напряжение постоянного тока Ц. с помо-

щ"a uon"r*arpa. Воспръизведенные значения силы постоянного тока должны быть по воз-

можности равномерно расllределены внутри д]апазона измерений калибратора и включать

крайние значения диапазона измерений ка.пибратора, ,щопускается устанавливать значения

силы постоянного тока g 0,r!спонением +10 уо, но не выходя за диапазон измерений ка.rибра-

тора.
3) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока

по формуле (7) для всех поверяемых точек.

4) Повторить пп. с l) по 3) для токового KaHa,ra <l2>,

кыrибратор подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п, 10,5,

24v

INPUT

I2

GND

Калибратор

вход

GND

ВольтметрМера сопротивления

tr

l: t]:

Калибратор MC2-R*

выход

GND

<ГСИ. Калибраторы унифичиРованныХ сигналоВ BlackBox, Методпка поверки>)
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УСТаНОВЛеННЬlМ ПРИ УТВеРЖдении типа, если полученные значения абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока не превышilют пределов, укaванных в таблице A.l Прило-
жения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.5 (когда калиб-
ратор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.5), поверку ка-
либратора лрекращают, результаты поверки по п. 10.5 признают отрицательными.

l0.6 Определение абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного тока
Определение абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного тока про-

водить в следующей последовательности:
1) Собрать схему для токового канала KI1> в соответствии с рисунком 5.

Калибратор

Выходы

oUTPUT

]1\

Il

GND

2]\,

I2

cND

Мера сопротивления

I1

|] l:

вход

GND

Рисунок 5 - Схема подключений д,Iя определения абсолютной погрешности воспроизведе-
ний силы постоянного тока

2) Последовательно воспроизвести с калибратора пять значений силы постоянного
ТОКа До"пр, На МеРе СОПРОТИВЛеНИЯ ИЗМеРИТЬ ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа Ц. *o"no.

Воспроизведенные значения силы постоянного тока должны быть по возможности равно-
мерЕо распределены внутри диапазона воспроизведений калибратора и вкJIючать крайние зна-
чения диапазона воспроизведений ка,'rибратора. ,Щопускается устанавливать значения силы по-
стоянного тока с отклонением *10 7о, но не выходя за диапазон воспроизведений калибратора.

3) Рассчитать значение абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного
тока по формуле (8) для всех поверяемых точек.

4) Повторить пл. с l) по 3) д,чя токового KaHa,ra KI2>.

Калибратор подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.6,

установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютнОЙ пОГРеШНОСТИ

воспроизведений силы постоянного тока не превышают пределов, указанных в таблице А.1
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.6 (когда калиб-

ратор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.6), поверку ка-

либратора прекрашают, результаты поверки по п, l0.6 признают отрицательными.

10.7 Определение абсолютной погрешности измерениЙ напряжения постояннОгО ТОКа

Опрелеление абсолютной погрешности измерений напряжения постояt{ного тока пРО-

водить в следующей последовательности:

рвнЕ.0026_2024 мп
<ГСИ. Калпбраторы унифrrцпровапных сигналов BlackBox. Методика поверки>>
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Калибратор MC2-R

выход

GND

U
INPUT

cND

oUTPUT
lJ

GNt)

Вы\одывхо]ы

GN l)

Вольтметр

Bxoll

1) Собрать схему в соответствии с рисунком 6.

Рисунок б - Схема подключений для определения абсолютной погрешности измереЕий
напряжения постоянного тока

2) Последовательно воспроизвести с калибратора MC2-R пять значений напрюкения
постоянного тока, одновременно фиксируя измеренные з}tачения напряжения постояннОГО

токз Иrзrr на дисплее кaшибратора и эталонные значения напряжения постоянного тока Цт с
помощью вольтметра. Воспроизведенные значения напряжения постоянного тока должны
быть по возможности равномерно распределены внутри диalпазона измерений калибратора и

включать крайние значения диапазона измерений калибратора. .щопускается устанавливать
значения напряжения постоянного тока с отклонением +l0 7о, но не вьжодя за диапе}он изме_

рений калибратора.
3) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений напряжения постоян-

ного тока по формуле (9) лля всех поверяемых точек.
Калибратор подтверждает соответствие метрлогическим требовarниям по п. l0.7,

установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности
измерений напряжения постоянного тока не превышают пределов, указанных в таблице Д. l
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечислеЕных условий по п. l0.7 (когда калиб-

ратор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0,7), поверку ка-

либратора прекращают, результаты поверки по п. 10.7 признают отрицательными.

l0.8 Опрелеление абсолютной погрешности воспроизведений напряжения постоян-
ного тока

определение абсолютной погрешности воспроизведений напряжения постоянного

тока проводить в следующей последовательности:
l ) Собрать схему в соответствии с рисунком 7.
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Калибратор
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oUTPUT
tj

GND

Вольтметр

вход

GND

рисунок 7 * Схема подключений для определения абсолютной погрешности воспроизведе-
ний напряжения постоянного тока

2) ПОСЛеДОВательно воспроизвести с ка,,rибратора пять значений напряжения посто-
янного Тока Цослр, оДновр€менно фиксируя измеренные этаJIонные значения напряжения по_
стоянного тока Цт,воспр с помощью вольтмета. Воспроизведенные значения напряжения по-
стоянного тока должны быть по возможност}t равномерно распределены внутри диzrпазона
ВОСПРОиЗведениЙ ка,тибратора и вк-,Iючать краЙние значения диапазона воспроизведений ка-
Либратора. ,Щопускается устанавливать значениJI напряжения постоянного тока с отклонением
+10 %, но не выходя за диапазон воспроизведений катибратора.

3) Рассчитать значение абсолютной погрешности вослроизведений напряжения по-
стоянного тока по формуле ( l 0) для всех поверяемых точек.

Калибратор подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.8,
установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности
воспроизведений напряжения постоянного тока не превышают пределов, указанных в таблице
А. l При"rожен ия А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных 1rсловий по п, 10.8 (когда каrlиб-
ратор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.8), поверку ка-
либратора прекращают, результаты поверки по п. 10.8 признают отрицательными,

Критериями принятrtя поверителем решения по подтверждению соответствия
калибратора метрологическпм требованияýt, установлепным при утверждении типа, а
Taк}ie обязательныпr требованиям, установленным к эталонам согласно
Приказу М 23б0, Приказу Л! 209l, Приказу ЛЪ 1520, являются: обязательное вылолнение
всех процедур! перечис.lенных в рirзделах 7 - 10, и соответствие попученных значений метро-
логических характеристик калибратора требованиям, указанным в пп. 10.2 - 10.8 данной ме-
тодики поверки.

При невыполнении ,чюбой из процедур, перечисленных в р.вделах 7 - 10, и несоот-
ветствии любого из полученных значений метрологических характеристик ка,тибраторов тре-
бованиям, указанным в lrп. l0.2 - 10.8 данной методики поверки, принимается решение о несо-
ответствии капибратора метрологическим требованиям, установленным при утверждении
тлlпа, а также обязате.цьнылr требованиям, установленным к этz1,1онам согласно
Приказ1, Nq 2З60, Приказу Nq 2091, Приказу ЛЪ 1520.

1r оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 1.1 Результаты Ilоверки калибратора подтверждаются сведениями, вкJIюченньlми в

Фелеральный информационный фонд по обеспечеrrию единства измерений в соответствии с
порядком. устzlновленным действуюшим законодательством.

l1,2.Щля ка:Iибраторов результаты поверки должны быть оформ,:tены с подтвержде-
нием соответствия калибраторов обязательным требованиям к эта"Iонам.
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11.3 В целях предотврацения доступа к узлам настройки (регулировки) ка.rибраторов
в местах пломбирования от несанкционированного доступа, указанных в описании типа, по
завершении поверки устанавливают пломбьц содержащие изображение знака поверки,

l1.4 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заJIвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация об объеме про-
веденной поверки.

11.5 По заявлению владельца ка-.rибратора или лица, представившего его на поверку,
по.цожительные результаты поверки 1когда каrибратор подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) офорNtляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действчющим законодате]Iьством. и (или) чанесечием на кмибратор знака по-
верки, и (или) внесением в паспорт калибратора записи о проведенной поверке, заверяемой
подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l 1.6 По змвлению владельца калибратора или лица, представившего его на поверк_ч,
отрицательные результатьi поверки (когда калибратор не подтверждает соответствие метро-
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме- устаtlов.rенной в соответствии с действующим зzжонодательством.

l 1.7 Протоколы поверки калибратора оформJulются в произвольной форме.
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Приложение А
(обязате.llыrое)

метроlIоги.lеские харакr,ерисr,ики ка.пибраторов унифиllированных сигналов Вlдсkвох

Таблица A.l - М оI,Itrlсскис ис],и ки

рвнЕ.0026-2024 мп
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Измеряемая
величина

Количсство KatlaJIoB /Jиапазон

измере-
ний

RосIlроиз-
Be,IleH и й

измереrtий воспроизведении воспроизведений

Частота импуль-
сного сигнала

4 от 2 до 20000 Гtt
о,г 0,1 до 20000 Гц
(прямоугольные

импульсы)
+0.0005 % (Б)

Период импульс-
ного сигнаJIа

? 4
от 50

до 500000 мкс

от 50
до l0000000 мкс
(прямоугольные

импульсы)

+0,0005 % (6) +0,0005 % (Б)

Интерва-lI вре-
мени между сиг-
налами кСтарт>
и кСтоп>l

I 2 отlдо2O0с отlдо2O0с +0,0005 % (Б) +0,0005 % (Б)

сила постояtt-
Ilого тока

2 2 от 0,1 до 24 мА o,1, 0.1 ;Kl 24 мД

от 0,1 до 20 мА включ.:
+l,0 мкА (А),

св. 20 до 24 мА включ.:
+8,0 мкА (Д)

от 0, l до 20 мА включ.:
+ l ,5 мкА (А),

св. 20 до 24 мА включ.:
+8,0 мкА (Д)

Напряжение по-
стоянного тока

l l о,г 0,1 до 5 В от 0,1 до5 В +300 мкВ (Д)

Стр. l8

Пределы доlIускаемой абсолютной (Д)/

относительной (6) погрешности

измерений

2 +0.0005 ,Z" (Б)

+200 мкВ (Д)


