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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических

поверок усцойств мониториItга УМ-20/30 SMART, изготilвливаемых Акционерным

обществом <Связь инлс,tниринг MD, г. Москва> (АО <Связь инlrсrниринг MD), г. Москва.

Устройства мониторинга УМ-20/30 SMART (дапее - устройства) предназначены дJul

работы в системе rIета энергоресурсов. Устройства осуществляют сбор показаЕий с

концентаторов и приборов y-.leтa энергоресурсов и передачу консолидированной информации

по сети GSM.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость по ГПС

1твержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 г ]Ф 2360 к государственному первичному

этirлону единиц времени ч:ютоты и национальной шкrцы BpeMeIm ГЭТ 1-2022.

Поверка устройства должпа проводиться в соответствии с цебованиями настоящей

методики поверки.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки - метод прямых измерений.

Струrгура условного обозначения модификаций устройств приведена в Приложении А.

1. ПЕРЕЧЕIIЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1.1.При проведении поверки необходимо выполнить последовательность операций,

представленн}.ю в Таблице l.

1.2 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из

операций поверки устройство бракt7ют и его поверку прекращают.

1.3 После устрalнеЕия недостатков, вызвilвших отрицательный результат, устройство

вновь представJIяют на поверку.
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Таблица 1

1.4 При проведении первичной поверки допускается проводить выборочнlто поверку

устройств в соответствии с операциями, укlвllнными в таблице 1, которую проводят по

одноступенчатому выборочному плану при усиленном коЕтроле для общего уровня контроля

III при приемлемом уровне качества (AQL) paBHbb.t 0,15 по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.

В зависимости от объёма партии, коJIичество представляемьIх на поверку устройств

выбирается согласно таблице 2.

Таблица 2

Результаты выборочного кон,гроJIя распростаняются на всю партию устройств.

ПартиЮ считаюТ соответств}rюЩеЙ ,гребованиям настоящей методики, если число дефектных

единиц в выборке меньше или равно приемочному tмслу и не соответствующей, если число

дефектньu< единиц в выборке pilвHo или больше браковочного числа.

1

з

Наименование операции поверки обязательность выполнения
операций по поверке при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с которыми
выполняется операция
поверки

перви.*rой
поверке

периодической
поверке

внешний осмотр Да Да 6
Опробование .Ща Ща 7.1
Проверка электрической прочности
изоляции

Да Нет 7.2

Проверка прогрtlммного
обеспечения

,Ща !а

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства
измерений мецологическим
требованиям

Да Да 9

Оформление результатов поверки .Ща Да 10

Объем партии, шт.
Приемочное число

Ас
Браковочное число

Re
1от3до8включ J 0

от 9 до 15 вктпоч. 5 0

от 16 до 25 включ. 0 1

от 26 до 50 вшпоч 1з 0 l
20 1

з2 1

от 151 до 280 вкrпоч. 50 l

от 28l до 500 включ. 80 0 1

от 501 до 1200 вкпоч l25 0 1

8

Объем выборки,
шт.

8

от 5l до 90 вк.lпоч. 0

от 91 до 150 включ. 0

0



В случае призIlания партии несоответствующей требованиям, то все устройства из

даrной партии подлежат индивиду:IJIьной поверке в соответствии с операциями, указанными в

таблице 2 настоящей методики.

Результаты выборочпого контроJIя распрострlшrlются на всю партию устройств.

Партию считllют соответствующей требованиям настоящей методики, если число дефектньтх

единиц в выборке меЕьше или pttвHo приемочному числу и не соответств}тощей, если число

дефектньп< единиц в выборке равно или больше браковочного числа. В сrryчае признalния

партии несоответств}тощей требованиям, то все устройства из дапной партии подлежат

индлвидуllльной поверке в соответствии с операциями, указанными в таблице 1 настоящей

методики.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При прведеrпти поверки устройства доJDIGты собJподаться след/юtrше условия:

- телшФаryра оIФркающею воз.ryха, "С 23 + 5;

- относитеJънм влаltсtосгъ воздлtа, О% 30 - 80;

- апиосrфрное давлеrше, кПа (Irп.l рг. сг.) 84 - 106 (630 - 795).

Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям правил

содержания и применения применяемьтх дJlя пов€рки эт:tлонов и требованиям

экспJryатационньп докуIt{ентов применяемых для поверки средств измерений и

вспомогательньD( средств.

3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются поверители из числа сотрудников организаций,

аккредитованных на право поверки в соответствии с действующим законодательством РФ,

изrlившие настоящ}.ю методику поверки, руководство по эксплуатации на поверяемое

средство измерений и имеющие стаж работы по дilнному виду измерений не менее 1 года.

4.МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТЛВАМ ДЛЯ

повЕрки
4.1 При прведеrп.rи поверки доJDкны применятъся средства измерениЙ. пере.пlсленНЫе В

Таблице 2.

4.2 ,,Щоrryскасгся примештъ друпrе средсгм поверки, обеспечивающие требуемую

точность передачи единиц величиlt поверяемому средству измерений.
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Таблица 2

Операии

поверки

Метрологические и технические

требовшrия к средствill\,t поверки,

необход,rмые дJuI проведениJt поверки

Рекомендуемые типы

средств поверки

Опробование

Источник питания постоянЕого

нiшряжения.

Выходное напряжение от 3 до 50 В

Источник питаrтия переменного

Еaшряжения.

Вьжодное напряжение от 200 до 400 В

Блок питания GV-l00-48,

серийный.Nч GV036OL,

входное напряжение 220 В,

вьD(одное нмряжение 48 В -
тоJIько для модлфикации с

н:tпряжением питания 48 В

(вспомогательное

оборудование)

Проверка

сопротивления и

электрической

проtIности

изоляции

Установка дrrя проверки

Испьrтательное напряжение: 50 В,

100 в, 500 в, 1000 в

,I[иапазон измереrтий от 1 МОм до

10 Гом

Опrосrгсrьная погрешноfi ъ

(в длапазоне от l МОм до 50 МОм)

* 0.05Ь

Устшrовка для проверки

параметров электрической

безопасности

GPI-745A фегистрационный

номер в Федеральном

информационном фонде

2,I825-04)

Средство измерения по fПС

у"гверждошой Пржазом Росстацарга

NФ360 от 2б.09.2022 г.

Измерение интервалов времени от 0,1

до б0 мин. с абсоrпmной

погрешностью * 1 с

Секуrдомер электронньй

Интегрм C-Ol

(регисцационньй номер в

Федера.lьном

информационном фонле

44154_ 10)

5

4.3 Все средства поверки должны быть испразrш, поверены и иметь сведения в

Федера.ltьном информационномй фонде по обеспечению единства измерений, а также

отметки о поверке в формулярах или в паспортах на СИ.

4.4 Работа с этaulонными средствами измерений должна производиться в

соответствии с их эксплуатационной докlшентацией.

При проведении поверки применlIют средства поверки, }казанные в табдице 2.



Определение

метрологических

характеристик

Рабо.ппi угдон не шоке 5-го разрядд

по fПС, угвермеrпrой Приказом

Росстаtларга Nе 2З60 а 26,09.2022 r.

лrапазон измерний:

от 1 мГц до 200 МГц

Вх. внешней опорной частоты (5 / 10

МГц), выход внугр.ОГ (10 МГu)

Погрешность опорного источника:

2х10-7 /год, опции: 5r10-8, 5xl0-10

Частотомер элекгронно-

счетный

Ч3-85/6 (регистрационньй

номер в Федермьном

информационном фонде

75631-14)

Персональный компьютер (ПК)

ОС Windows 7, l0; тактовая частота

l ГГц, ОЗУ - не rrиже

2 Гбайт, интерфейс Ethemet.

Определение

условий

проведения

поверки

Срлсгво измерrоrй атиосферного

дalвления

,IIд,rшазон lш.rершй ог 60 до 1 10 кIЪ

Абсолrсrная погрппrось лвмерrмя +0,З

кГIа (при Tetrпeparyp ог 0 ло +50 "С)

Измеритель - регистатор

комбинированный Librotech

SX100-P BLR (Логгер),

(регистрачионный номер в

Федера.пьном

информационном фонде

80508_20)

Срлсгво измерний температуры

окр}жающего возд}ха

.Щиапазон lвмерlпля m 40 до +70 ОС

Абсотсrшая погршrость Е}мерения в

подд].lпдюне 0I -20 до +30 'С - +0,4 "С

Измеритель - регистратор

комбинированный Librotech

SXl00-P BLR (Логгер),

(ргистрационный номер в

Федера,rьном

информационном фонде

80508-20)

Срлсгво измерtпп1 отlос}rге,ъной

влФкности воздуха

,,Щишrазон lтзмерlп,lя а5 до 95Yо

Абсопопrая погрlшlосгь лвмерения:

- в поддtдIilзоЕе ог l0до90%о-+З %;

- в подд.tдIдlона( ог 5 до l0 7о

не ысrпоч. и св.90 до95 Уо - +4О/о

Измеритель - регистратор

комбинированный LiЫotech

SX100-P BLR (Логгер),

(регистрачионный номер в

Федера.пьном

информационном фонде

80508-20)
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5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
К проведению поверки допускаются лица, прошедшие проверку знаний правил

техники безопасности и эксплуатации электроустановок напряжением до l000 В и имеющие

ква"rификационнуо группу по технике безопасности Ее ниже IIL

Перед поверкой должны бьпь выпоrпrены след}.ющие мероприятия:

Проверены док},менты, подтверждающие электическ}rо безопасность,

Проведены технические и оргапизационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимьIх работ в соответствии с ГОСТ 12.2.00'7.0-'l5.

Все средства измерений, rIаств}.ющие в поверке, должны быть надежно заземлены.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
При проведепии вЕешнего осмотра устройств должно быгь установлено соответствие

поверяемого устройства следlтощrм требовalнил\.r:

- все оргмы управленш и комм}тации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях;

- не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов

управленt{JI. Незакрепленные иJIи отсоединенные части дошlсlы отс}тствовать. Все надписи на

панеJIях долхны быть четкими и ясными;

- все рaвъемы, кJIеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и

должны бьrть чистьп,rи.

К первичяой поверке допускаются устройства при выпуске их из производства до

ввода в эксплуатацию.

Периодической поверке подвергается каждый экземпляр средств измерений,

н:жодяIщrхся в эксплуатации, через межповерочные интервilлы, а также средств измерений,

повторно вводимьD( в экспJryатацию после их дIитеJIьIIого хранениJI (более одного

межповерочного интервала).

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Перед поверкой необхо.щrмо проверить соблюдение условий предусмотенных в

разделе 2 данной методики поверки и внести их в протокол поверки.

Подготовить к работе средства поверки, приведеняые в таблице 2 согласно их

ЭКСПЛУаТаЦИОНItЬШ ДОКУtt еНТаМ.

Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие операции:
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- вьцержать Устройства в нормальных условиях окружающей среды, укiванных в п.2,

не менее 1 часа, если оно нalходилась в климатических условиях, отличающихся от

указанных в п.2;

-соедиЕить зажимы заземления используемьrх средств поверки с контуром заземления.

7.1. Опробованпе

Опробование устойства вьшолняется п}тём контроля его работоспособности. Подать

сетевое напряжение на устройство с источника, указанного в п.2 Таблицы 1.

РеЗультаты испытмий сrмтtlются удовлетворительными, если набподается мигание

светодиода на лицевой панели.

7.2. Проверка сопротивлепия п электрической прочностп изоляцип

7.2.1. Испьпшrие электрической прочности изоляции проводить в соответствии с

ГОСТ IEC 60255-5-2014 по следующей схеме: на проверяемую электрическую цепь подать

НalПРяжение 230 В, затем плавЕо увеличивать напряжение до испьпательного напряжения 2 кВ

с вьцержкой 5-10 с при каждом значеЕии IIапряжения. Величина степени поднятия

нtlпряжения должна бьпь не выше 10 О/о от испытательного напряжения. После достижения 2

кВ вьцержать напряжение в течеЕие 1 мин. После испытания необходимо разрядить цепи,

содержащие коЕденсаторы.

Устройство сIмтают вьцержавшим проверку, если во время испытания не бьлто

искрения или пробоя изо.ltяции.

7.2.2. Проверку сопротивления изоJIяции опредеJurть при помощи установки для

проверки пара}rетров элекгробезопасности GPI-725A (или аналогичной) при номинzlльном

н.lпряжеЕии 500 В в соответствии с ГОСТ IEC 60255-5-2014.

Испытательное нrшряжение 500 В подаётся между всеми низковольтными цепями

(интерфейсные цепи, цепи управления и коммlтации), и высоковольтньп,tи цепями (цепи

питания основного и резервного типа).

Отсчет показаний производить секундомером через 5 секунд после подачи

Еапряжения на испьпуем},ю цепь.

Устройство считают вьцержilвшим проверку, если сопротивлеЕие изоJuIции составило

не менее 20 Мом,

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку встроенного ПО проводить в следующей последовательности

8.1 Установить SIM-Kapry в устройство. Подать питание на устройство. При

правильной работе устройства, на передней панели устройства должен засветиться индикатор

<Режим работы>. .Щождаться, когда устройство зарегистрируется в СSМ-сети и заданном APN.
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8.2. Запустить WЕВ-интерфейс устройства в WеЬ-браузере, используя доступ по

},I!{оJrчанию.

8,3. В меню ПО перейти во вкJIадку <Устройство>, в раздел <,Щиагностика>, подраздел

<Об устройстве>. Убедиться, что версия ВПО не ниже значения, укzванного в Таблице 3.

8.4. .Щалее перейти во вкJIадку <Ус,гройство>, в раздел (Настойки времениD,

подраздел <Расширеннм информация о времениD. Убедиться, что измерение текущего

времени устройством отображается.

8.5 Результаты счит:лют положительными, если выполняются требования пп.8.1- 8.5.

Таблица 3 - Идентификационпые данные встроенного ПО

Результаты проверки прогрaммного обеспечения считzлются положительными, если

данные отображённые устройством, соответствуют дzшным таблицы 3.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИ.ЯМ

Определение абсолютной среднесуточной погрешности точности хода часов проводить

в следующей последовательности .

9.1. В зависимости от исполнения устройства необходимо подсоединить его к сети, в

соответствии с обозначеЕием и описанием контактов клеммников. Подключить к устройству

частотомеlФ, р}ководствуясь схемой, приведённой на рисунке 1. Подключение устройства к

сети проводить проводом ПВ3 сечением не менее 0,5 мм2 и не более 1,5 мм2 через

автоматический выкJIючатель (категории А) с номинальным током 2 А. Нумерачия контактов

кJIеммников по часовой стрелке (точка указывает на первый контакт клеммника). Подать на

устройство питание. На передней панели устойства должен засветиться индикатор <Режим

работьl>, что свидетельствует о готовности устройства к работе. Поверяемый сипlал на

частотомер передаётся с контактов устройства ХТ1 .3 и ХТ 1 .4.

9

илентификационные данные (признаки) Значение

Нмменование программного обеспечения

Идентификационное наименование ПО впо um-smart

Номер версии (идентификационный номер ПО)

Щифровой идентификатор ПО свюм.46826б.l7l впо

другие идентификационные данные

не ниже v. l .0
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Рисунок 1. Схемы подкrпочения усцойств при пЕтiшии от сети переменного и постоянного

нalпряжения

9.2. Шlя запуска режима поверки зайти в веб-интерфейс устройства по IР-адрсу через

браузер. ,Щосryп к устройству по умолч:lнию:

- IP алрс: з:шрzlшивается через оператора мобильной связи.
- Порт: 80
- Пользователь: admin
- Пароль: admin и выпоJIнить команду <Поверка>.

9.3. Установить частотомер в режим измерения периода равный l Гц в диапазоне 1 с,

HaDKalB кнопку (ТлдхоМD (индикатор над кнопкой светится). Нажать кнопку выбора входа

(ВХОД А).

ЗаrryститЬ проверку пофеIпности внутренпих часов. ,Щля этого HaDKaTb кнопку <ВРЕМЯ

СЧЕТ> И н.DкатиеМ кнопок <ВЫБОР> (<>> илИ K<l) установить количество усре,чнений 10000,

что соответствует времени счета lOc.

Нажать кнопку (ВРЕМJI МЕткиD и нrDкатием кнопок <ВЫБОР> (о>> или <<>)

устtlновить период меток времени 10-6.

Кнопкой (1 Мсr50 Q> установить входIое сопртиыIение частотомера 1МQ

(индикатор над кнопкой светится).

Кнопкой << F.l',{ )) устшrовить требуемьй вид связи частотомера с источяиком

измеряемого сигнала - закрытый вход (индикатор над кнопкой погашен),

КпопкоЙ K1:1/1:l0> установитЬ входноЙ делителЬ l:l0 (ипдикатор над кнопкой

погашен). Подкrпопrть источник сигнzlла к входу Д частотомера согласЕо схеме, показанной

-L1 вх'А' ]

N2 4 Корпус 2

ANT

устройство мониторинга

ум-20 SMART

хт1

Частотомер

// о
о

Модем

-L1 вх'ý 1

4 KoDrTYc 2N2

ANT

Частотомер
устройство мониторинга

ум-з0 SMART

хт1

на Рисlтrке 1.
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9.4. Результат измерениJI отображается на цифровом табло частотомера. Результат

измереЕиJI обновляется одrн раз в l0 с. Поrry.шть резуJьтат измерения не менее трех раз.

Устройство еIитается вьцержавшим испытания, если измеренная веJIпIшна периода в l Гц не

превышает + 0,000023 секунд, что составJIяет не более *2 секунд в сутки

(2 с l 24 ч:2 с / 86 400 с: 0,000023 сек).

1 0.ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1. Результаты поверки передаются в Федеральпьй информачионньй фонд по

обеспеченшо единства измерений в соответствии с порядком, уст:lнонIенным действуюlщ,rм

зlконодатеJIьством .

10.2. Результаты поверки вносят в протокол произвоrьной формы.

10.3. По заJIвлению владеJьца усцойства или лица представившего его на поверку,

положитеJIьЕые резуJьтаты поверки (когда прибор подrверждzЕт соответствие

метрологическим требоваrиям) оформляют в соответствии с приказом Минпромторга Ns 2510

от 31 .07.2020 г.

Знак поверки навосится в этикетку устройстм в виде оттиск4 заверяемой подписью

поверитеJUI и знаком поверки, с указанием даты поверки. По письменному заявлепию

владельца устройстм оформляется свидетельство о поверке по форме, установленной в

соответствии с действ}rощrм з:конодательством.

10.4. При отрицательЕых результатах поверки оформл.шот извещение о

непригодности устаrовленной формы в соответствии с действующим зilконодательством с

указанием причин. Знак поверюл и свидетельство о поверке аннулир1тот. В этикетку вносrг

зzшись о непригодIости с указ lием причин.

Генеральньпi дирекгор
АО кСвязь ипtк,tниринг М> П.А. Асаченков

Е.Н. Мартьпrова
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ПРИЛОЖЕНИЕА

(обязательное)

Стрlктура условного обозначения

ум -хх SMART ххх_ хх
Тип модема:

2G - GSM 900/1800МГц
2G/зG - GSM 900/1800МГц и 900/2100МГц
2Gl4G - GSM 900/1800МГц и 2500/2700МГц
2GlзGl4G - GSM 900/1800МГц, 900/2100МГц,
2500/2700МГц

Питание устройства:
220 - 220 В от исто.пlика переменного тока
48 - 48 В от источника постоянного тока

Вариант исполнения:
20 - ум_20 SMART
з0 _ ум_30 SMART

1-2


