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1 Общпе положения
Настоящая методка примеЕяется для поверIс,r анаJIизаторов жи,щости перио,щIческого

погружения Dynamic Smаrt Sense (дшее - ана.ltизаторы) и устапавrпваег меюд{ку ю( перви.лrой и
периодтческой поверrо,r.

Аншшзаторы прд{азначены для alBToMaTшIecKIr( aBToHoMHbD( измерний показателя ак-
тивности ионов водорода (рН), окис.тпrте.тьно-восстalновитеJьного потенциzlла (ОВП) в жидоD( ,

средах.
При поверке aшzumзаторов должна бьrrь обеспечена прслеживаемость к государствен-

ному первЕIIЕому эталоЕу показатеJIя рН шспrвности ионов водорода в водlьD( pacтBopzlx
ГЭТ 54-2019 в соответствии с государственной поверотrой схемой, угвержденной приказом Рос-
стапдарта Nя 324 от 9 февраля 2022 г.

При опрделении метрологическrтх характеристпк поверяемого средства измерений ис-
пользуется мЕтод непосредственного сравненIrя резуJIьтата измерний поверяемого средства из-
мерепий со значением показатеJIя рН акгивности ионов водорода в )ю{,щю( средzлх и окисJш-
теJIьно-восстalновитеJьного потеrщиала (ОВП).

2 Перечепь операций поверки средства пзмереппй
2.1 .Щля поверки iшiuшзаторов доJDкны вьшоJIЕяться операции, }казанные в табrп,rце 1.

Таблица 1 -

2.2 Объем операций при определении метрлогшIеских характеристик обуславливается

cocтzlBoм апаJIизатора.
2.3 !опускается, в соответствии с зtцвлением владеJIьца средства измерении, проведение

периодической поверки отдельньD( измеритеJIьньD( канztлов анаJIизатора, устtшовленньD( в опи-

сtlнии типа.

Требоваппя к усJIовцям проведения поверкr
3.1 При проведеЕии поверки должны собrподаться следующие условия измерений:

- температл)а окр}Dкающего воздуха: от IIJIюс 15 ОС до пrпос 25 ОС;

- относитеJIьная вл{ <ность окр}ц(ающего воздуха: от 30 % до 80 %;

2

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(rrуlкта) мегодики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
поJIЕяется операция

поверки

первитrой по-
верке

периодической
поверке

Нмменование операции

!аВнешний осмотр средства измерений Да

Ща.Ща
Подготовка к поверке и опробоваrrие
средства измерний

8.1Да ,Ща

KoHTporb условий поверки (при подго-
товке к поверке и опробовшrии средства
измерний)

8.3,Ща !аОпробование (при подготовке к поверке
и опробоваrrии средства измерений)

9!аЩаПроверка програ]{много обеспечения

10

Определение метрологических характе-

ристик и подIверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требовани-шr,r

11 0!аДа
Определение абсо.гпотной поц)ешности
измерний рН

10.2ДаДа
Определение абсолютной погрешности
измерений ОВП

3

,7

8
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- ди.шазоЕ атмосферЕого давления от 84 до 106 кПа;
- отсутствие вибрации, тряски и другпr( механических воздействий, вrшяющо< на рабоry

анllлизаторов.

4 Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки доIryскalются поверители средств измерений в соответствии с

ОблаСтью аккред.пации оргавизации, чжкред,пованной в национшrьной системе :ккредитации на
провеДение поверки средств измерений согласно зzжонодатеJIьству Российской Федерации об ак-
КРеДИТаЦИИ, ПРОШе,Щ{е ИНСтРукгаж по технике безопасности и озIIЕлкомленные с экспJrуатаци-
онными документЕrми.

5 Метрологпческие и техЕические требованиям к средствам поверкп
5,1 При проведении поверки примеЕяют средства измерений и вспомогатеJIьное обору-

дование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С ап
Операции поверки, тре-

бующие прrменение
средств поверки

Ме,трологические и техпические
требовлrия к средстваrr{ поверки, Ее-
обходимые дrя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подго-
товкекповеркеиопро_
бовании средства изме-
рениЙ);
п. 8.3 Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Измеритель влажности и тем-
пературы ИВТМ-7 исполне-
ния ИВТМ_7 М 5-Д,

рег.N9 71394-18

п. l0.1 Определение аб-
соJIютной погрешЕости
измерений рН

Буферные растворы - рабочие эта-
лоны рн, соответствующие требова-
ниям к этllлонttм Ее ниже 2-го раз-
ряда в соответствии с государствен-
ной повероIшой схемой, утвержден-

ной приказом Федерального
uгентства по TexHI{tIecKoMy реryли-
ровilнию и мецологии от 09.02.2022
}lъ 324

Буферньй раствор - рабо.шй
эталон рН 2-го разряла БР-
рН-2, рег. Ns 45143-10;
Буферныtl раствор - рабо. .Iй

эта.llон рН 2-го разрядаБР-рН-
4, рег. Nч 45l43-10;
Буферный раствор - рабочий
этzллон рН 2-го разрядаБР-рН-
7, рег. Nч 45l43-10
(характеристики буферньп<

растворов приведены в п. Б.l
Приложения Б)

п. 10.2 Определение аб-
со.rпотrrой погрешности
измерений Овп

Буферные растворы, воспроизводя-
щие значения окислительно-восста-
новrтельно потенцимa предеJIы до-
пускаемой абсолютrrой погрешпости
воспроизведения ОВП +3 мВ;

Станларт-титры СТ-ОВП-0 1,

рег. Nч бlЗ64-15
(харакгеристики приведеЕы в
п. Б.2 приложения Б)

J

Средства измерений:
- температуры окружающей среды в
диапазоне измерений от +15 ос до
+ 25 оС с абсолютной погрешностью
+ 0,5'С;
- атмосферЕого д.rвлениll в диапа-
зоне от 84 до 10б кПа, с абсоJЕотной
пофешностью +0,3 кПа;
- относительной влФю{ости воздуха
от 20 Yо до 80 % с погрешностью
+2уо
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Операции поверки, тре-
бующие примеЕение

ств п

Метрлогические и технические
требования к срдстваru поверки, не-
обходимые д;rя ведения ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Растворы по п.3
ГосТ 8.450-8l <Шка.llа окис-
JIитеJIьньD( потенци:Iлов вод-
HbD( растворв))
весы неавтоматического
действия ACCULAB
ATL-80d4, рег. Nч 57l88-14

Растворы, воспроизводящие шк:rлу
окисJIитеJIьньD( потенциiллов по
ГОСТ 8.450-81 в ,щапазоне от -133

до +1236 мВ при темпераryре 25 ОС;

Рабо.пrе эталоны не ниже 5-го раз-
ряда - весы неавтоматического дей-
сTBIIJI, класс точности I кспециаль-
ньй>> по ГоСТ OIML R 76-1-2011,
предеJIы допускаемой относитеJIь-
ной погрешности не более +2, 10а %о,

в соответствии с государственной
поверо.пrой схемой, }твержденной
прик lом Росстандарта от
04.07.2022 Nрl622

вспомогательные с дование,вспомогательное и

Термостат переливной пре-
цизионньй ТIШ - 2.1

Термостат жидкостньй, обеспечивдощлй поддержд{ие темпе-

ратуры в,щапазоне от +15 ОС до +35 ОС, погрешность поддер-
жания ы не ниже, чем }1,0 ОС

120>, .Jф 17659-03
рН-метр с диtшазоном измерений от 0 до 14 с пределами до-

cKaeMbD( значений основной абсо.lпотной п ости +0,03

Термометр лабораторньй электронньй ЛТ-300, рег. ],I9 61806-15

Железоаrr,rмонийные квасцы, ч.д.а., ТУ б-09-53 59-88
Соль закиси железа и аммония двойная соль Мо , ч.д.а. гост 4208-72нокислiц

сной кислоты ч., ГоСТ |0652-7зониев€ц соль этил
Ацетат ч.д.а., ГОСТ 199-78окислыис
с Еая кислотц х.ч., ГОСТ 4204-77

нокисльй 4-водньй, ч.
,гу 

6-09-1'646-,7,|

Мерные колбы 2 класса то.пtости с одной отметкой и приш;плфованной пробкой вместимостью

l000 смз, гост 1770-74
Вода дистилли ванная, ГоСТ Р 58144-2018
Калий хл истьй х.ч, по ГоСТ 4234-77
Мешалка магнитная, от 400 до 1200 обlминв

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атгестовitЕные

эт:IлонЫ единиц веJIичИн, средства измерений уtвержденного типа и поверенные, удовлетво-

цие огическим в таблице.ваниям-

6 Требованпя ýсловrrя) по обеспечению безопасности проведеЕпя поверки
при проведении поверки собrподают след},ющие требовшrия безопасности:

6.1.1 Правила безопасности при работе с анаJIизаторilN.tИ И СРеДСТВalI\.{и поверки в соот-

ветствии с соответствующими разделами эксrrлуатациоЕной докуtлrентации,

6.1.2 Правила безопасности, действующие на месте поверки (на территории промыш-

ленного объеюа 1npn ,rо""рке на месте экспJryатации) иrпr в лаборатории),

6.1.З Содержание вредIьD( веществ в возд}хе рабочей зоны доJDкно соответствовать тре-

боваrrиям ГоСТ 12. 1.005-88.
6.1.4ПравилатехяикибезопасЕостиприэксплУатацииэлектроУст.lноВо(должнысоот-

ветствовать гоЬт tz. t.ots_zol7, правила пожарной безопасности _ гост 12.1.004_91.

рН-метр-иономер <Экотест-

4
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7 Внешпий осмотр средства пзмереппй
7.1 При проведеЕии внепшего осмотра долrIGIо бьrrь установлено:
- соответствие внешнего вида rrнаJшзаторов оIшсilнию и изображению, приведенному в

описtlнии типа;
- соответствие внешнего вида и комплектности zlнilJlизатора требовш*rяu экспJryатаци-

онной дочц,rентации и оIшсllнию типа;
_ отс)дствие мехllническrл( поврежденпй и ви.щrмъD( дефекгов, способньп< повJIиять на

результаты поверки аIrаJIизатора;
- наJшIIие и четкость маркировки, вкJIючая одlознащrую идеЕтификаrщо наименования,

модификац,rи и заводского номера анaIJшзатора в соответствии с описанием типа.
7.2 Результат внешнего осмотра считtlют положительным, есJIи zшiIJIизатор соответ-

ствует требованиям, перечисленньп,r в п. 7.1 .

'l .З Ect'м^ перечисленЕые условия не вьшоJIII trются, arнаJшзi}тор призн:lют непригодlым к
применению, даьпейшие операции поверки не производяt.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерепий
8.1 KoHTporb условий поверки.
8.1 .1 В помещенпи, где будет проход,rть поверка средств измерений, необходимо прове-

сти коЕlроJIь условий окружаrощеЙ сре,щI - опредеjIитъ температ}ру, дzвлеЕие и влaDкность окру-
жающей среды.

8.1.2 Результаты KoHTpoJuI окружающей среды отображают в рабочих запися< и в прото-

коле поверки.

8.2 Подотовка к поверке средства измеренпй
8.2.1 дяашrзатор по,щотllвJIивают к работе в соответствии с рlководством по экспJryата-

ции.
8.2.2 Проверяют наппr.пrе действующлх сведений о рзультатах поверки средств измере-

ний, прrлrrеняемьD( при поверке, в Федера.lьном информациоrлrом фонде по обеспечению един-

ства измерений РФ, устанавливtlют и по,щот:tвJшваrm к работе ср€дства поверки в соответствии

с их экспJIуат: шонной документацпей.
8.2.3 Прверлот сроки годности стalндарт-титрв и реактивов.
8.2.4 Подготавливают буферные растворы рн, прелусмотренные в качестве средств по-

верки, в соответствии с Ипструкцияr{и по применению.
8.2.5 Готовяr контроJIьные растворы ОВП:
- из стдIдарт-тицов - в соответствии с инструкциями по применению;

- из реактивов - в соответствии с ГоСТ 8.450-8l <IIIкала окисJIительньD( потешIиlшов

вод{ьD( pacTBopoBD. Контроrьные растворы, воспроизводлцие значеЕиJI потенциалов окисJIп-

тельно-восстановитеJIыIьD( с"стеr, ори""дены в п.3, мЕIодrка ID( приготовлеIIиJI ошrсана в При-

ложеЕиИ <Состав и мето.щrка прRготовлеЕия растворв, воспроизводяцих шкаrry окислитеJьньD(

потенIцlалов водlьD( рiютворов).
8.2.6 Перед измерениями буферные растворь1 термостатир},ют до достихения темпера-

туры IIJпос 25 ОС, измерлот рН поrryченньп< растворов и сравIlивtlют со зЕаченияrли из табrп,rцы в

Прrоо*arr" кСостаВ и методика цриготовления растворв, воспроизводящю( шкаIry окисJIи-

TeJbHbD( потеЕциалов воднъ,D( растворов).

8.3 Опробование средства измерений
8.3.1 Вк;почшот д{аJIизатор в соответствии с руководством по эксплуатации,

8.3.2 Дожидшотся вьйода на рабочий решлrл,

8.3.3РезУльтатопробованиясчит:tютположптеJIьЕым'еслипо.щJIюченЕыедатtМкирlю-
познllются электронньшrr блоком и отс}тствуют сообщения об ошибках и отк,tзilх,

8.4ЕслиперечислеЕЕыеУслоВиJIнеВыпоJIпяются'аЕzUIизаторпризt{.lЮТнепригоДнымк
примеЕению, да;rьнейш,rе операции поверки Ее производят,

5
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10 Определение мец)ологическпх характерпетЕк Е полгвер2rцеЕпе соответствия сред-
ства пзмеренпй мецlолоrтческим цlебованпям

10.1 Определение абсолютной погрешности измерений рН
10.1.1 Дя определеIIиJI абсо.тпотной погрешности проводят измерения рН трех буфер-

HbD( растворов - рабо.пrх эта;rонов рН, воспроизводящrх значения рН=1,65, рН:4,01 и pH=9,18 с
установленной температурой растворов (25+0,2) ОС. 

.Щопускается использовать д)угие стандарт-
титры дIя приготовлеrпая буферньD( растворов, приведенЕые в таблице Б.l Приложения Б.

10.1.2 Измерения повторяют не менее трех раз па каждом буферном растворе.
l0. 1 .3 Абсоrпотную погрешность пзмеренпй рН (/рН) рассIмтыв.lют для каждого зна-

чения рН буферньD( растворов по формуле (l):

ДPHtj = РНuзп.tj - РН ,,.ь (1)

где pH*",ij - j-oe зllачение рН i-zo буферного раствора, измеренное ан,rлизатором;
pHn,i - значение рн, воспроизводимое i-ьи, буферньш раствором при температуре
25 ос.
10.1.4 Результаты определения абсо.тпотной погрешности измерений рН считаIот поло-

жительными, если абсо.тпотнм погрешностъ измерениЙ пок&}атеJIя рН Ее превьшает значениЙ,
1казанньп< в таблице А.1 Прилохения А. Если это условие не вьшоJIняется, анzrлизатор признalют
непригодrым к применению, да:ьнейшие операции поверки не производят.

10.2 Определение абсо.тпотной погрешпости измерений ОВП
|0.2.| Для определения абсолютной погрешности измерений ОВП в качестве повероч-

HbD( растворов используют буферпые и контрольные растворы, подготовленные в соответствии
с п. 8.2.5.

10.2.2 Проводят не меЕее трех измерений ОВП в начале, середине и коЕце диiшазона
измерений, в каждой то.п<е по три раза.

10.2.3 Абсоrпотпую погрепшость измереЕий (Д Дйч,, мВ) рассчитывtlют по формуле (2):

ДEhii = Еhцgц;i - Eh .,,.1, Q)

где Eho"_,j - i-oe значение оВП, измеренное анализатором, мВ,
Ehn.i- i-oe значение оВП, воспроизводимое стдцарт-титром оВП иrпа раствором, цри-
готовленным в соотвЕтствии с ГОСТ 8.450-81 (Государственнzlя система обеспечения
единства измерениЙ. IIIKаJIa окислитеJIьньD( потенциzlлов водньD( растворов), мВ
10.2.4 Результаты определения абсоrпотпой погрешности измерепий ОВП считают поло-

жительными, если абсолютЕая погрешность измерений ОВП не превышает значений, указанньп<
в таблице A.l Приложения А. Если это условие не вьшолнJIется, arнaшизатор признчlют неприIод-
Еым к применению, да:ьнейшие операции поверки не производят.

6

9 Проверка программного обеспеченпя средства измереппй
9.1 ИдентификаIц{я версии метрологически значимой части встроенЕого программного

обеспечеЕия осуществJUIется следующим образом: при вкJIючении элекц)онного блока - на дис-
Imee появJIяется информация о версии ПО.

9.2 Результат полгвержденшI соответствия прогрilммпого обеспечения считается поло-
жительным, если поJцлIенЕые идеЕтификациоЕпые данные прогрtl {много обеспечения средства
измерений соответств},ют указzlш{ым в опис йи типа средства измерений. Если номер версии
по не соответствует номеру, }кцlанному в описalнии типа, анализатор признают непригодным к
применению, даrьнейшие операции поверки не производят.
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Примечапие - При периодической поверке допускается испоJIьзов{lть в качестве
средств поверки TojIbKo стандарт-титры СТ-ОВП-0l, рег. Ns бl364-15, с аттестованными значе-
Еиями окисJIитеJIьно-восстаЕовитеJIьного потенщ,rшrа 298 мВ и 605 мВ.

11 Оформленпе результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформллотся пртоколом, сост:lвленным в призвольной

форме и содержащдt{ резуJьтаты по разделам 7, 8, 9, l0 пастоящей методlки поверки.
1 1.2 Сведекия о резуJIьтатах поверки :мzллизаторов передаются в Федера.lьньй инфор

мационпьш1 фонд по обеспечению ещнсткr измерений в соотвgгствии с порядком созд:шия и Ве-

дения Федера.llьпого информачионного фонда по обеспечепltю едияств:r измерний, передачи

сведений в него и вЕесеIl11я изменений в данные сведения, цредоставления содержшцихся в нем

докумеЕтов и сведений, цр€дtсмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона М l02-ФЗ,
11.3 По заялению владельца средсткл измерний иJIи JппIа представившего его на по_

верку, вьцается свидетеJIьство о поверке по установленной форме, соотвgгств},ющей действую-
щему з{lконодательству в области обеспечепия ед,lнства измерrпй.

l 1.4 При отричатеJIьньD( результатах поверки анализаторы призпilются непригоДlыми к
применению. Сведения об отрицательньD( резуJьтат:rх поверки передаются в Федера.пьньй ин-

формационньй фонд по обеспечению едпlства измерниЙ. По заявлению владеJIьца средстВа ИЗ-

мерний иJш лпца', предс1вившего его Еа поверку, выдается извещение о непригодности к при-

меЕению средстм измерний в соответствии с действующим законодатеJIьством в области обес-

печенI{я единсткr измерений.

Велуrшrй инженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мегрлогия>

Г.С. Володарская

Инжепер по метологии ЛОЕИ (стажёр)

ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>
О.Н. Бегlтова

,7
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Прилоrкенпе А

(обязательпое)
Метрологическпе характерпстпкп апаJtшзаторов

Табшца А.1 -
ЗначениеНаименование характеристики
отOдо 14!иапазоп измерений рН

+0,05Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений рН
от -133 до +1236.Щиапазон измеревий ОВП, мВ

+6Прлелы лоrrу.скаемой абсоrпотной погреIшrости измерений ОВП, мВ

8



Пршлоltепие Б
(обязатепьпое)

Стапдарт-тrrтры, пспользуемые прп поверке
Б.l Буферные растворы, испоJIьзуемые при поверке каназrа рН
Таблица Б.l - абочие эта.ltоны 2 .Ns 45l43-10

значения окислительно-восстilновительного потенциarла, . Ns 613б4-15

наименование
Хпмические вещества входяпlие

в состав буферного раствора

Концентрация ве-

ществ, моль/кг

Воспроизводимое
значение рН при тем-
пературе (25+0,2) 'С

БР-рН-2 0,05 1 65

БР-рН-3 Калий гидрофталат 4,01

БР-рН-4

Каlий фосфорнокисльй одноза-
мещенньй
Натрий фосфорнокисrьй,щlза-
мещенньй

0,025

0,025
6 86

БР-рН-7
Натрий тетраборноrос.тьй 1 0-
водrьrй

9 1 8

БР-рН-8
Натрий теграборвою.rсrьпt l 0-
водrьй

0,05

БР-рН-9
Натрий ллекисльй
Натрий цлекисльй кисльй

0,025
0,025

10 00

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешпости воспроизведения рН:
в .щlапазоIlе температур от +5 ОС до +20 ОС

в длiшазоне температур от +20 ОС до }40 ОС

в диtшtr}оне температур от +40 ОС до +80 ОС

+0,02;
+0,01;
+0,02.

Пределы допускаемой
абсоrпотной погреш-
ности воспроизведе-
ния ОВП буферньп<

растворов, мВ

номинапьное
значение овп
при темпера-

ryре 25'С, мВ

химический составобозначение
мод.lфикации

298,0ст_овп-01_1

+3605,0TerpaoKca:raT ка:шя 2-водlьй
Хингидронст_овп-01_2

9
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Б.2. Стандарт-титры, испоJIьзуемые при поверке канала окйслитеJIьно-восстановитеJIьнОгО ПО-

тенчиша(ОВП).
Таблица Б.2 - Стандарт-титры ОВП для приготовления буферньп< растворов, воспроизводящIх

Калий тетраоксалат 2-водньй

0,05

0,01

+з
Калий шгидрофосфат
Натрий моногидlофоссфат
Хингидрон


