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1 общпе положеппя
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерениЙ количества

нефти, посryпающей в АО <Куйбышевский НПЗ) (далее - СИКЦ, заводской ]ф 2898-19, и

устанавливает методику первичной поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта, а таКЖе

методику периодической поверки в процессе эксплуатации.
1.2 СИКН соответствует требованиям к средству измерений в соответствии с

Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного РаСхОДОВ
жидкости, утвержленной Приказом Росстандарта от 2б сентября 2022 г. J',l! 2356 и

прослехивается к Государственному первичному специalльному эталону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019.

1.3 Определение метологических характеристик
1.3.1 Метрологические характеристики средств измерений (дшее - СИ), входящих в

состав СИКН, подтверждаются сведениями о поверке в Федермьном информачионном фонде по
обеспечению единства измерений (лалее - ФИФОЕИ).

1.3.2 Метрологические харакгеристики СИКН подгверждtlются расчетным методом.
1.4Если очередной срок поверки СИ, входяпrего в состав СИКН, насryпает ло

очередного срока поверки Сикн, или появляется необходимость проведения период{ческой или

внеочередной поверки СИ, входящего в состав СИКН, то поверяют только данное СИ, при этом

внеочередкую поверку СИКН не проводят.
1.5 Поверку Сикн проводят в диапазоне измерений, указtшном в описании типа, или

факгически обеспечивающемся при поверке, с обязательной передачей сведений об объеме

проведенной поверки в ФИФОЕИ. Факгический диапазон измерений СИКН не может превышать

диапазон измерений, указанный в описании типа СИКН.
1.6в результате поверки подтверждаются метрологические характеристики,

приведенные в таблице l.

Таблица 1-М гические истики

2 Перечепь операцrrй поверкri средства измереппй
2.1ПрИ проведениИ поверкИ доJDкЕЫ быть выполнены операции, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ень оп ии пов

наименование ха истики Значение

иапiLзон изм нии массового ода не от 1l0 до 2000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы
б он ,% +0,25

прелелы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетто

нефти, О% +0 з 5

наименование
операции поверки

обязательность
выполнения операчий

поверки при

Номер раздела (rryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которыми
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр средства измерений !а .Ща 6

Подготовка к поверке и опробование
средства измерении

Да Да 7

Проверка идентификационных
данных программного обеспечения

Да Да 8

Опрелеление метрологических
характеристик средства измерений Да Да
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наименование
операции поверки

обязате,тьность
выполнения операчий

поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которыми
выполняется операция

поверки
первичнои

поверке
периодической

поверке
Подгвержление соответствия средства
измерепий метологическим
требованиям

Да Да 10

Оформление результатов поверки
средства измерений Да 11

2.2 Если при проведении какой-либо операции поверки получен отрицательпый

результат, дальнейшую поверку СИКН не проводят и переходят к пункry l l методики поверки.

3 Требования к усJlовиям проведенпя поверки средства пзмеренпй
3.1 Поверку проводят при условиях, сложившихся на момент проведения поверки и

удовлетворяющих условиям эксплуатачии СИКН.
3.2 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, произволственной

санитарии и охрzlны окружаюпrей среды, действующие на объекте, а также требования
безопасности, приведенные в экспJryатационньгх документж используемых эталонов и СИ.

4 Метрологпческие п техппческпе требоваппя к средствам поверки
4.1 При проведении поверки СИКН применяют средства поверки, указанные в

таблице 3.

Таблица 3 - П чень с пов ки

4.2.Щопускается применение СИ с метологическими и техническими
характеристикaми, не уступающие 

,гребованиям, изложенным в таблице 3.

4.З Применяемые СИ должны быть утвержденного типа, а таIсже поверены в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в облаСТИ

обеспечения единства измерений, и допущены к примеЕению.

5 Требоваппя ýсловия) по обеспеченпю безопасности проведения поверкп
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования правил безопасности при

З из7

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

СИ температуры окружающей среды: ди:шiвон
измерений от l0 до 40 ОС, прделы допускаемой
основной абсолютной погрешности измерний
+0,5 ос

СИ относительной влажности окружаlощей
среды: диапzвон измерений от 30 до 80 %,
пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений t5 О/о

ивА-6
номер

7,8.9, 10

СИ атмосферного дzвления: диапазон
измерений от 84,0 до 106,7 кПц пределы
лопускаемой абсолtотной погрешности
измерений атмосферного давления
+0,5 кПа

Да

Термогигрометр
фегистрачиопный
464З4-|1 в ФИФОЕИ)



экспJryатации средств поверки и СИКН, приведенных в их эксплуатационньrх документах, и

инстукций по охране тудц действующих на объекте.
5.2 К проведению поверки допускalются лица, изучившие яастояпIую методику поверки,

руководства (инструкчии) по экспJryатации СИКН и средств поверки и прошедшие инстуктФк
по охране туда.

б Впешнпй осмотр средства измеренпй
б.l При внешнем осмотре проверяют:

- cocTtв СИ, входящих в состав СИКН, и комплеrстность СИКН;

- пломбировку СИ, вхолящих в состав СИКН (при нzцичии информачии в описчlнии
типа данных СИ об указании мест и способов оф:tничениJl доступа к MecTilll' настроЙки
(реryлировки));

- отсутствие механических повреждений СИКН, препятствующих ее примеЕению;

- четкость надписей и обозначений на маркировочных табличках компонентов СИКН.
6.2 Поверку продолжают, если:

- состав СИ и комплектность СИКН соответствуют описанию типа СИКН;
- пломбировка СИ, входящих в состав СИКН, выполнена в соответствии со сведениями

в описаниях типа данных СИ;

- отсутствуют механические повреждения СИКН, препятствуюпше ее применению;

- надписи и обозначения на маркировочных табличках четкие.

7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмерепий
7. l Выполняют следующие подготовитеJъные операции:

- проверяют наличие заземления СИ, работающих под напряжением;

- средства поверки и СИКН устанавлив:lют в рабочее положение с собrподением

указаний экспJryатационной документации ;

- осуществляют соединение и подготовку к прведению измерений средств поверки и

СИКН в соответствии с тебоваflиями эксп,туатационной документации,
7.2 Проверяют на,,tичие информации о положительньж результатах поверки в ФИФОЕИ

и действующих знаков поверки на все средства поверки.
7.3 Проверяют соответствие текущих измеренных СИКН значений темпераryры,

давления и массового расхода данным, отр кенным в описании типа СИКН.
7.4 Собирают и зilполняют нефтью технологическую схему. Оперативным персонrrлом

путем визуzlльного осмотра проверяется отсутствие утечек через фланцевые, резьбовые и

уплотнительные соединения элементов технологической схемы СИКН, На элементzlх
технологическоЙ схемы СИКН не должно наблюдаться подтекания нефти. При обнаружении
подтекания нефти поверку прекращzlют и принимают меры по устр.rяению утечки.

7.5 Проверяют отсутствие ошибок на дисплее комплексов
измерительно-вычислительньж расхода и количества жидкостей и газов (АБАк+D
(далее - ИВК) и мониторе автоматизиров:lнного рабочего места оператора (далее - АРМ
оператора).

7.6 При опробовании проверяют работоспособность СИКН в соответствии с

эксплуатационными документами, путем увеличения или уменьшения скорости потока фасхода)
нефти в пределах рабочего лиапазона измерений и просмотра отображения измереЕных значений

СИ СИКН на экране АРМ оператора.
7.7 Результаты поверки по 7 считают положительЕыми, если:
._ выполнены требовапия, изложенпые в'7 .1-7 .З;

- отсутствуют сообщения об ошибках на дисплее ИВК и мониторе АРМ оператора;

- при увеличении или уменьшении скорости потока (расхода) нефти соответствующим
образом изменялись показания СИ на экране АРМ оператора.
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8 Проверка идентпфпкашrrоппых данпых программного обеспечеппя
8.1 Проверку программного обсспсчения (далее - ПО) СИКН, реа,тизованного в ИВК,

проводят по показапиям ИВК в следующей последовательности:

- H:DKaTb на кнопку кИнформация>, расположенЕую на лицевой панели ИВК;

- зафиксировать номера версии и контольные суммы и сравнить их с

соответствующими идентификдlионными дrlнными, указанными в разделе кПрограммное
обеспечение> описания типа Сикн.

8.2 Результаты проверки идентификационных данньD( ПО СИКН считают
положительными, если идентификационные данные ПО СИКН соответствуют указанЕым в

описании типа Сикн.

9 Опрелелеппе метрологическпх хардктерuстпк средства пзмереппй
9.1 Проверка результатов поверки СИ, входяпtих в состав СИКН, на момент проведения

поверки СИКН должны быть поверены в соответствии с документами на поверку,

устalновленными при уrверждении типа этих СИ.
9.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутго нефти
9.2.1 При поверке расходомеров Maccoвblx Promass (модификации Promass 500) (лалее -

СРМ) по документу МП 208-020-2017 <Госуларственная система обеспечения единства
измерений. Расходомеры массовые Ргоmаss (модификачии Promass 300, Promass 500). Методика
поверки), утвержденному ВНИИМС 7 :июля 2017 г., относительную погрешность измерений
массы брутто нефти буuо, О%, вьrчисляют по формуле

б"uо*
л) л7 л7 л7
0ig+ф+Oi+Oiыч, (9.1)

где Бqо - пределы доrryскаемой относительной пофешности измерений массового

расхода и массы брутго нефти с применением СРМ, %;

БN - допускаемм относительнaц погрешность ИВК при преобразовании входного
импульсного/частотного сигнала, 7о;

Б. - допускаемм относительн:ц погрешность ИВК при измерении интервarла

времени, О/о;

Б"",.. - допускаемtш относитольнaц погрешность ИВК при вычислении массового

расхода (массы) измеряемой среды, Уо.

9.2.1.1 Относительrrую погрешность измерний массового расхода и массы брутго нефтп
с применением СРМ бq, 0/о, вьтчисrяют по формуле

Бл=* b|o+(br*.lp.t о)2+ ^--,.At"-' .100
q

z

(9.2)

где бqо - относительнчля погрешность измерсний Срм в условиях поверки, %о;

Б*о - дополнительная относительнм погрешность измерений СРМ за счет
изменения давления нефти по отношению к д:lвлению поверки на каждьй
0,1 МПа, %;

Др - изменение давления нефти от давления среды при поверке, МПа;

А*, - дополнительная абсолютнlш погрешность измерений СРМ за счет
' изменения температуры нефти по отяошению к температуре установки нуJIя

на каждый 1 ОС, т/ч;

^t - изменение температуры нефти от температуры среды при установке
нуля, oCi

q,. - измеренный массовый расход, т/ч.

9.2.2Прu поверке СРМ согласно документу МИ 3151-2008 кРекомендация.
Государственнм система обеспечения единства измерений. Пробразователи массового расхода.
Методика поверки на месте экспJryатации трубопоршневой поверочной установкой в кОмпЛеКГе

с поточным преобразователем плотности (с изменепиями N1,2)> или МИ З2'72-2010

5 из'|



(государственная система обеспечения единства измерений. Счетчики-расходомеры массовые.

Методика поверки на месте эксплуатации комп{lкт-прувером в комплекте с ryрбинным
преобразователем расхода и поточным преобразователем плотности) относительная

погрешность измерений массы брутто нефти принимается равной относительной погрешности

срм.
9.3 Опрелеление относительной погрешности измерений массы нетто нефти

9.3.1 относительнм погрешность СИКН при измерении массы нетто нефти бц", %,

определяется по формуле

Бм"=*l,l

относительнм погрешность измерений массы брутго нефти, %;

абсолютная пофешность определений массовой доли воды в нефти, %;

абсоrпотная погрешность определений массовой доли мех,lнических

примесей в нефти, 0/о;

uбсолюrпм погрешность определений массовой доли хJIористых солей в

нефти, %;

массовм доJuI воды в нефти, Ой;

MaccoBzur доля механических примесей в нефти, 7о;

массовая доJlя хJlористых солей в нефти, 7о.

где 6rъо

дW"

дw*"

Aw*

w"
W"nn

W".
9.3.2.Щоверительные границы абсолютной погрешности (при вероятности 0,95)

определения массовой доли воды в нефти Дr", о%, при определении массо вой доли воды в нефти

методом лабораторн ого анllлиза по гост 2477_2014, вьтчисляют по формуле

R]-0,5.r: (9.4)

^w"+
где R" - воспроизводимость метода измеревий массовой доли во,Ф|

в нефти по ГОСТ 247'1-2014, О/о:

rB - сходимость метода измерений массовой доли воды в нефти

по ГоСТ 24'7'1 20|4, о/о,

9.3.3 Абсолютнуо поrрaпl"оa,ъ определений массовой доли механических примесей в

нефти Аl,g*", 7о, вычисляют по формуле

R2"" - 0,5.11" (9.5)
Дw""+

Ф
где R"' воспроизводимость метода определе ния массовой доли механических примесей

в нефти по ГОСТ б

rмп - сходимость метода
по ГоСТ бз70-20l

9.3.4 Абсолютную погреш

Aw_", %, вычисляют по формуле

З7Ь20l8, выраже ннм в массовых долях, О/о;

определения массовой доли мехalнических примесей в нефти

8, выраженная в массовьгх долях, Уо.

ность определений массовой доли хлористых солей в нефти

Rl" - 0,5.r1" (9.6)

^w,.=+0,1 р л
где R*. воспроизводи мость метода определения концентрац ии хлористьш солей по

].
гост 2l534-2021, выраженншl в массовых долях, мг/дм

Гхс сходимость метода определ ения концентации xjrористых солей по

ГОСТ 2l 534-2021, выраженная
" 

lru"co""r* допях, мг/дм3;

плотность нефти, измереннalя поточными преобразователями плотЕости или в
р \l

6 gз'|

.2 (а*")2*(л*"")'*(д*".)'
о"*--пп;БГ'

\ 
,- 

-тб0--/

(9.3)



химико-ана!,Iитической лаборатории и приведеннarя к условиям измерений

массы нефти, кг/м].
9.3.5 Массовую долю воды в нефти W", О/о, 

рассчитыв:lют по формуле

W : Q"'P"

р"

р"

объемная доля воды в нефти, О%;

плотностЬ воды прИ температуре измерениЙ объемноЙ доли воды в нефти, кг/м],

принимаем.rя равноЙ 1000 кг/м3;

,rnor"oar" нефти при температуре измерениЙ объемноЙ доли воды в нефти,

принимаемоЙ измеренноЙ поточными си, или лабораторньши

автоматизироваItными си плотности или ареометром в

химико-анalлиТическоЙ лаборатории, приведенной к условиям измерений

объемной доли воды в нефти, кг/м].

9.3.6 МассовуЮ долю хJIористых солей в нефти W*", О/о, ВЫЧИСЛЯЮТ по формуле

W
0,1 '9""

(9.8)
\с

рл,

- относительнzlя погрешность измерений массы нетто нефти не выходит за пределы

(9.7)

где 9

рн

где 9". - концентрация хJIористых солей в нефти. мг/дм],

9.3.7 Результаты расчета по формулам (9.4н9,8) округляют до тетьего знма после

запятой, по формуле (9.3) - ло второго знака после запятой,

9.3.8РасчетотносителЬнойпогрешностиизмеренI{ймассыбрУттонефтиимассынетто
нефти выполняют ручным методом или при помощи программного комплекса,

l0 Подтверждеппе соответствия средства пзмереяпй метрологическпм

требованrrям
сикн соответствует метрологическим требованиям, устмовленным при утверждении

типа, и результаты поверки Сикн считают положительными, если:

- Си, входяпrие в состав Сикн, поверены в соответствии с лействующим порядком

проведениЯ поверкИ СИ на территОрии РоссийскОй ФедерациИ по докумеЕтам на поверку,

устtшовленЕым при утверждении типа данных СИ;

-относителЬнмпоГрешностьизмерениймассыбрУтгонефтиневыходитзапределы
+0,25Yо;

*0,35 %.

11 Оформленяе результатов поверкп средства пзмеренпй

l 1.1 РезультатЫ повЁркИ СИКН оформлЯют протоколоМ поверки произвольной формы с

указzlнием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемых средств

поверки, зzlкJIючения по результатам поверки,

||.2 Свеления о реryльтатах поверки СИ передаются в ФИФоЕИ проводящими поверку

СИКНюрилическимилиц.lмииинДлВиДУальньшипредпринимателями'аккреДитованнымина
проведение поверки СИ.

l 1.3 При положительных результатах поверки, по письмепному з,uвлению владельца

илилица'предст{шившегоСИКНнапоВеркУ'аккреДитованноенаповеркУлицо'проводившее
поверкУ, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действующим поряJком

про"ЪлЬпr" пЬ"ерки СИ на территории Российской Федерации,

1 1.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКН,

l1.5ПриотрицательньrхрезУльтатахповеркиСИКНкэкспJryатациинедоrryскают.По
письменномУ заявлениЮ владельца иJIИ лица, представившего СИКН на поверку,

аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о непригодности

в соответствии с действующим порядком проведения поверки Си на территории Российской

Федерации.

'7 gз'7


