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1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распросцаЕяется на источники питания постоянного тока

АКИП-1l92 (дшrее по тексry - источники) и устанавливает методы и средства их поверки.
При проведении flоверки должна бьпь обеспечена прослеживаемость поверяемых

источников к государственным первичным эт:lлонiш{ единиц величин в соответствии с:
-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстапдарта

o,r 28.07.202З г. Nq 1520, к ГосударственIiому первичIrому эт:шону единицы электрического
папряжения - ГЭТ 13-2023;

-государственной поверочной схемой, утвержденной прикzвом Росстаrrдарта
о,г 01.10.2018 г. Jrlb 2091, к Государственпому первичному этаJIону единицы силы постоянIlого
электрического тока - ГЭТ 4-91.

В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующио метрологическис
,гребования, приведенные в Приложении А.

,Щ.пя обеспечения реализации методики поверки при определении мец)ологических
характеристик по пунктам 9-1 -9.7 примепяется метод прямьrх измерений.

2. ПЕРЕ,ЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1'аб,lица 1 - оп по ки

9.5

обязательность выполIIениJl
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта)
метолики
поверки

Наименование операции

да 61. I]lrспluий осмотр средства измерений да

да да 7
2. Ifолr,отовка к поверке и опробование
срсдства измерепий

да 8
3. Провсрка програN-{мпого обеспечения
сре,цс,гва измереlrий да

9ла да

4. Определение метрологических
характеристик и подтверждение соответствия
срелства измереlrий метрологическим
требовшrиям

9.1/'Ia

5. Определепие абсолютной погрешности
устаIIовки и измерения нtlпряжения
постояIiного тока

да 9.2да
6. ОrIределение нестабильности вьD(одного
IIапряжсIlия при изменении силы тока в

пагрузке о,г 0,9,Iпр.д до 0

ла 9.3ла

да 9.4да
8. Отlрслелетlие уровня пульсаций вьrходного
IlаIIряжеIIия

jIa
9. Опрелеление абсолютной погрешности
установки и измерения силы постоянного
,гока

9.6да да
10. Опрелеление нестабильности вьtходного
тока при изменении напряжения на нагрузке
о,г 0,9,UmM до 0,1,Umax

да 9.,7

1 1 . Опре;tеление нестабильности вьD(одного
тока при изменеIIии напряжеIlия питаIlия
+10 о/о от помиlIiuIыIоГо

да

l0да ла12. Оформлепис результатов поверки

да

7. Оllреде.пеllие нестабильности вьD(одного
IIаllряжеIIия при изменении папряжения
tlитания *10 о% от номина,,rыrого

lIa
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З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведеЕии поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окр}ry(ающего возд}ха от плюс 18 'С до плюс 28 ОС;

, относительнм влaDкность от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кIIа;

- напряжение питающей сети от 200 до 240 В;

- частота питающей сети от 47 до 63 Гц.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - С едства пове ки

Номер
п}цкта

методики
поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

2

Средства измерений температуры окружшощей среды от +10

до +30 "С с абсолютной погрешностью не более *l ОС;

Средства измерений относительной вл{Dкности окружaющего
возд}ха от 30 до 80 О/о с абсолютной погрешностью не более
+з уо

Термогигромчгр
Fluke 1620А

(рег. Nэ 36З31-07)

Средства измерений атмосферного давления в диапазоне от 86

до 106,7 кПа с абсо.lпотной погрешностью не более +5 гПа

Измеритель
давления Testo 51 1

(рег. Nl 53431-1З)
Прибор

измерительный
универса,тыlый

параNrетров
электрической сети

DMG 800
(рег. ]ф 49072-12)

].|

Средства измерений переменного Еапряжения в диапазоне от
50 до 480 В. Относительная погрешность измерений
переменного напряжения не более +0,2 Уо.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Относительнм
логрешIIость измерений частоты не более +0,1 %.

Мультиметр
цифровой

Kiethley 2002,

рег. Jt 25787-08

Эта,тоны единицы нaшряжения постояIlного тока и средства
измерений, соответствующие требованиям к рабочим этмончlм
не ниже 3 разряда по государственной поверочной схеме дrrя
средств измерепий постоянпого электрического нzlпряжения и
электродвижущей силы 1твержденной приказом Росстандарта
от 28.07.2023 г. Ns 1520, в ди.шазоне значений напряжения
постоянного тока от 1 В до 1000 В. Пределы доrryскаемой
осЕовноЙ абсолютноЙ погрешности +0,0024%.

9 5 9 6 9 7

Эталоны единицы силы постоянного тока и средства
измерений, соответствующие требованияv к рабочим эталонам
не ниже 2 разрма по государственноЙ поверочноЙ схеме для
средств измерений сиJlы постоянного элекrрического тока

утвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 209l,
в диапазоне значений силы постоянного тока от 0,1 до 10 А.

Микровольтметр
вз-57,

рег. Ne 7657-80
9.4

Пределы измерений от 0,03 мВ до 300 В. ,Щиапазон рабочих
частот от 5 Гц до 5 МГц. Пределы допускаемой основной
относительной погрешности от +1 до +4 О%.

Нагрузка
электронЕzul
Акип-l303,

рег. Nе 72839-18

9.1 _ 9.4
Максима.rьнм мощность 300 Вт, максимальное напряжение
250 В, максима,rьный ток 12 А.

Тип средства поверки

1 з

9.1,,9.2,9.з

Шунт токовьй
PCS-71000A,

рег. Nч 68945-17
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9 769 Максима.llьная мощность 300 Вт, мtlксимttльное напряжение 60
В, максима.,rьный ток 60 А.

Нагрузка
электроннtul
Акип 1з02,

рег. ЛЪ 72839-18

9.1 _9.7
,Щиапазон вьD(одного напряжения от 0 до 300 В.
Максимшrьная вьIходнzц мощность 1500 В,А. Пределы
допускаемой основной абсолютной погрешЕости
+(0,002.U,."+0,б) в

источяик питания
переменного тока

Акип_1202lз,
рег. JФ 63132-16

Примечание - !опускается использовать при поверке другие утвержденные и атгестованные
эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа, поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, укaвilнным в таблице.
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п одолжение таблицы 2

5.ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведеIIии поверки должны бьrгь соблюдены требования ГОСТ 12.2'7.0-'75,
ГОСТ 12.З.019-80, ГОСТ 12,2'7,1-75, требованишли правил по охране труда при эксплуатации
электроустановок, утверждеЕных приказом Минтруда России от 15 декабря 2020 года J\Ъ 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать ,гребованиям безопасности, изложенным в руководствах по эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инстр}ктiDк по технике безопасЕости и иметь действ}тощее
удостоверение на прirво работы в электроустановк:lх с нIшряжением до 1000 В с
ква.rификационтrой группой по электробезопасности не ниже III.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
6.1 Перел поверкой до.пr<ен бьrь прведен внепший осмотр, при котором доrплсrо быь

установJIено соответствие поверяемою источника следqпопц,lм трбовши.mл:
- не доJDкно бьгь механическл< повреждений корпуса. Все надп,tси до]Dкны бьrь чgтrстми и

ясными;
- все разъемы, кJIеммы и измеритеJIьные првода не доJDIс{ы иметь повреждений и до:плсrы бьrь

IIистыми.

6.2 При на;пrчм дефекгов поверяемьй ииочrтик бракуется и подlежит ремонry.

7. ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перел црведением поверки доJDкны бьrь вьшошrены следдопше по.щоювитеJъные

работы:
- средстм поверки и поверяемьй истоIIник доJDIсIы бьгь по,щотовлеrrы к работе согласно

р}товодств по эксtlпуатац,lи;

- коЕгрJъ условий по обеспечеrппо бgзопасносги прведециJI поверки фаздел 5) до.lп<ен бьrь
вьшоJшен перед начмом поверки.

- коIrгроJь условий прведения поверrc.r Фаздел 3) до.юл<ен бьгь вьшолнеЕ перед началом
поверки.

7.2 Опробовшпле источников црводяг ш}"rем прверюl фушс-ч,tоtл.tроватия в соответствии с

р}ководсrвом IIо эксплуатацtrr.
При отрлпдате.ьном резуJIьтате опробовшп-rя исгошrик бракуgrcя и н:lпраешrется в peMoIrT.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Проверку идентификационньIх дalнньD( прогрalммного обеспечения источников

питаниlI проводить п}тем вывода на дисплей источника информации о версии прогрatммного
обеспечения. Вывод системной информации осуществJulется по процедуре, описанной в

руководстве по эксплуатации на источники питания.
Результат проверки считать положительным, если версия прогрilммного обеспечения не

ниже, приведенного в таблице 3.



Идентификациопные данные (признаки) Зпачепие
Идентификационное нЕмменование ПО отс}тствует
Номер версии (идентификационный номер ПО) не llиже 1.01.000l
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Таблица 3 - Иденти икаIIиоItIlые данIlые аммного ооеспечения

9.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

/{опускается периодическая поверка источников питания (лмее по тексту - ИП) па
меIIьшем числе поддиапазонов измереIrий, по отношению к укaх}aшньш в разделс
кМстрологические и технические характеристики>> Описания типа.

9.1 Опреде;lеппе абсолютной погрешвостп устаIrовкп п пзмерешия напряженпя
постояlltlого тока

Определение абсолютной погрешности устiшовки и измерения нrlпрякенrlя постоянного
тока проводить при помощи мультиметра цифрвого Keithley 2002 (далее по тексту - мультиметр)
методом прямых измерений в следующей последовательности:

9.1 .1 Собрать измерительн}.ю схему, предстllвленЕуIо на рисyrrке 1 .

9.1.2 На источнике питllния АКИП-1202/3 установить значение вьIходного напрюкения
равным номинirльному значению напряжения питания поверяемого ИП 230 В,50 Гц в
соответствии с Рэ.

9.1 .3 На мультиметре устllяовить следующие параметры:
- Режим измерения DCV;
- Range Auto.
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Рисунок 1

9.1.4 На поверяемом ИП установить значение вьD(одного напряжения, соответствуlощее
l0 0% от верхпей грzшицы диапазона, в соответствии с РЭ.

Значение силы тока установить равным максимaI,Iьно допустимому зпачению с учетом
ограничения по мощности поверяемого ИП. Вюпочить вьIход поверяемого ИП.

9.1.5 Зафиксировать измеренное мультимец)ом значение вьrходного напряжения и
записать в графу <.Щействительное значение нaшряжения, В> таблиц 4 и 5.

9.1.6 Зафиксировать измеренное значение вьIходного напряжения поверяемым ИП и
записать в графу <Измеренное значение, В> таблицы 5.

9.1 .7 Рассчитать абсолютную погрешность установки напряжения на поверяемом ИП по
формуле (1) и записать в соответствующую графу таблицы 4.

+000.00020 mUDC
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l
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Ь: Urn - Uo

ГДе UrcT - УСТаНОВЛеННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ На ИП, В;
Ц - действительное значение напряжения, В.

(l)

9.1.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерения напряжения на поверяемом ИП по
формуле (2) и записать в соответствующую графу таблицы 5.

Ь= Un n- Uo Q)

где Uизх - измеренное звачение напряжения на ИП, В;
Ц - действительное зяачеЕие напряжения, В.

9.1.9 Повторить операции поверки по п. п.9.1.4 - 9.1.8 в соответствии с таблицами 4 и 5
для др}тих точек диапазона на поверяемом ИП.

Таблица 4

'Габлица 5

устатtовленное
значеllие

напряжения на
источнике, В

.Щействительное значение
напряжения, В

Абсолютная
погрешность

установки
напряжевия, В

Пределы допускаемых
значений погрешности

установки напряжения, В

Акип-1l92-60-5 ] Акип-l l92-60-10 | Акип-l l92_60_15 ] Акип_l192_60_25
6,000 +0,0059
з0,000 +0,0140
54,000 +0,0212

Акип-1l92-150-5
15,000 +0,036

75,000 *0,060
1з5,000 *0,084

Акип-1192-150-10
15,000 +0,0245

75,000 +0,0425

l35,000 +0,0740

установлепное
значение

ЕaшрФкения на
источнике, В

.Щействительное
значение

напряжения, В

Измеренное
зпачение на
источнике,

в

Абсолютнм
погрешность
измерения

напряжения, В

Пределы допускаемых
значений погрешности

измерения напряжения, В

Акип- 1 l 92_60_5 Акип- l 1 92_60_ l 0 | Акип_ l 192_60_ l 5 ] Акип-1 192-60-25
6,000

+(0,0003.Uд+0,005)з0,000
54,000

Акип_1l92-150-5
l5,000

+(0,0004.Uд+0,03)75,000
13 5,000

Акип-1192-150-10
15,000

+(0,000з.Uд+0,02)75,000
135,000
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Резу:тьтаты операIцд-t поверки по д&шому пу сгу cIMTaTb положитеJIьными, ес.тм абсолютная
погрешпость устаЕовки и измерения нatпряжения находлтся в пределilх, приведенrтьu< в таблицах 4 и
5 соответственно.

9.2 Определение нестабпльности выходного напряжеIIия при пзмецении силы токд в
пагрузке от Or9.Imax до 0

Определение нестабильности вьIходIого напрлкения при изменении силы тока в нагрузке
проводить при помощи мультиметра цифрового Keithley 2002 (да",rее по тексту - мультиметр),
нагрузки электронной АКИП-130З (дшее по тексту - нагрузка) методом прямых измерений в

следуlощей последовательности :

9.2.1 Собрать измерительн),ю схему, представленIrую на рис}цке 2. Токовые выводы
подключать к ИП под затяжку KJleMM.

9.2.2 На источнике АКИП-1202/3 установить значение вьtходного напряжения равньш
номинальному значениIо напряжения питания поверяемого ИП 230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

9.2.3 На мультймеlре устtlновить следlтощие параметры:
- Режим измерения DCV;
- Range Auto.

е
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Рисlтrок 2

9.2.4На поверяемом ИП установить значение выходного напряжения и зЕачение силы
тока, представленные в таблице 7, в соответствии с РЭ. Включить выход поверяемого ИП.

9.2.5На нагрузке в режиме кСС> установить значение силы тока, представленное в

таблице 7, в соответствии с РЭ. Вкшочить Irагрузку.

+000,00020 lluDc
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Таблица 7

9.2.б По истечении 1 минуты зафиксировать значение вьD(одного напряжения Ut по
показilниям мультиметра. Отк,шочить нагрузку.

9.2.7 По истечении 1 минугы зафиксировать значение вьD(одного напряжения U2 по
пок€rзаниям мультиметра. Выключить вьгход поверяемого ИП.

9.2.8 Определить значение нестабильности по формуле (4):

дц:|Ur_U2| (3)

где ul - значение напрюкения на вьIходе поверяемого Ип при токе в нагрузке, В;
Uz - значение напряжения IIа вьD(оде поверяемого ИП при откrпоченной нагрузке, В.

Резу.lътаты операши поверки по ддrному rryЕкту cIlиTzITb поJIож}IтеJьными, если значения
нестабильности не превыш:lют, yKa:}aIIHbD( в таблице 7.

9.3 Определепие Irестабильпостп выходного напряжеЕия при измецешиц Едпряrкения
питаншя *107о от номипальпого

Определение нестабильности вьIходного напрлкения при измеЕении напряжеЕия питания
проводить при помопш источника питания АКУlП-|202lЗ, мультиметра цифрового Keithley 2002
(далее по тексту - мультиметр), Еагрузки электроIшой АКИП-130З (ла.,rее по тексту - нагрузка)
методом прямьrх измерений в следующей последовательности:

9.3,1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 2. Токовые выводы
подключать к ИП под затяжку клемм.

9,З.2На источнике питанIul АКИП-1202/3 устaшовить значение выходного напряжениrt
pzlBHbIM номинальному значению нtlпряжения питalния поверяемого ИП 230 В,50 Гц в
соответствии с Рэ.

9.3.3 На мультиметре установить следующие параметры:
- Режим измерения DСV;
- Range Auto.
9.3.4 На поверяемом ИП установить значение вьrходного н:шряженшl и значение силы

тока, представленные в таблице 7, в соответствии с РЭ. Вктпочить выход поверяемого ИП.
9.3.5 На нагрузке в режиме <СС> устшlовить значение силы тока, представленное в

таблице 7, в соответствии с РЭ. Вк:почить нагрузку.
9.3.6 По истечении 1 минlты зафиксировать зЕачение вьD(одного напряжения Uo по

показаниям мультиметра.
9.3.7 На источнике питания АКИП-1202/3 плавно увеличить значение вьD(одного

напряжениrl до 1 10 Ой от номинalльного.

Значение
напряжения,

установленное
на источнике, В

Значение силы тока,

устilновленное
на источнике, А

Значение силы тока,

установленное
на нагрузке, А

.Щопускаемое
значение

нестабильности, мВ

Акип-1192_60_5
60,000 1,7000 1,5000 9,0

Акип-1192-60-10
60,000 3,3000 3,0000 16,0

Акип-1192-60-15
60,000 6 0000 5,4000 36,0

Акип-l192-60-25
60,000 10,0000 9,0000 36,0

Акип-l l92-150-5
150,000 3,3000 з,0000 35,0

Акип-1192-150-10
150,000 4.0000 з,6000 40,0



9.3.8 По истечении 1 минугы зафиксировать значение выходного папряжения Ul по
показаниям мультиметра.

9.3.9 На источuике питания АКИП-1202/3 плавно }меIlьшить значепие вьD(одного
нrшрлкения до 90 % от номинаJIьного.

9.3.10 По истечении l минугы зафиксировать значение вьD(одного нппрлк€ния Uz по
показаниям мультиметра.

9.3.1 1 На источнике IIитalния АКИП-1202/3 установить номинмьное зпачение вьD(одного
напряжения. Отключлпь нагррку. Выключить въ,D(од источника.

9.3.12 Определить значение нестабильности по формулам (4) и (5):

дU = |U0 _ U1| (4)

лU -|Uo-U2| (5)

где U0 - значение напряжения па вьD(оде поверяемого ИП при номинаJIьном напряжепии пrrгания, В;
Ul - значение нzшрлкения на вьIходе поверясмого ИП при повышенном н{шряжении питания, В;
U2 - значение напряжения Еа вьD(оде поверяемого ИП при пониженном нiшряжении питшlия, В.

Резуrьтаты операщи поверIс{ по ддlному гrу{кry счпйть положитеJъными, если значения
нестабильности не превышают, }кд}анньIх в таблице 7.

9.4 Определеппе уровпя пульсацпй выходного tlапряженпя
Определение уровIrя пульсаций выходного н:lпряжения провод{ть при помощи нагрузки
электронной ДКИП-lЗ03 (далее по тексту - нагрузка) и микровольтметра В3-57 (да,тее по текстУ

- микровоjIьтметр) методом прямых измерений в следующей последовательности:
9.4.1 Собрать измерительнуо схему, представленнуIо на рис},нке 3. Подк,точеrlие

микровольтметра производить при помощи перехода или кабеля BNC-banana. Соединить между
собой клеммы заземления приборов.

a

l

Рислтrок 3

9.4.2 На источЕике питаIlия ДКИП-1202/3 установить значение вьD(одного напряжения

равIrым номинальному значению напряжения питания поверяемого ИП 230 В,50 Гц в

соответствии с Рэ.
9.4.3 На микровоJIьтмете В3-57 выбрать диalлaвон измерениЙ и установить нулевые

показания в соответствии с Рэ.
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9.4,4 На поверяемом ИП установить значение выходного напрлкения и значение силы
тока, представленные в таблице 8, в соответствии с РЭ. Включить выход поверяемого ИП.

9.4.5 На нагрузке в режиме <СС> устаповить значение силы тока, представленное в
таблице 8, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

Таблица 8

9.5 Определепие абсолютной погрешностп установки и измерения силы постоянного
тока

Определение абсолютной погрешЕости воспроизведения силы постоянного тока
проводить при помощи шунта токового PCS-71000A (даrrее по тексту шlтrт) методом прямьrх
измерений в следуrощей последовательности:

9.5.1 1 Собрать измерительную схему, представленЕ).ю на рисунке 4. Подключить
канал поверяемого ИП (к клеммаlrл (INPUT 3 А> дlя измерения силы тока до 3 А, к кJIеммам
(INРUT 30 А> дтя измерения силы тока 3 А и выше). Выбор предела измерения на шунте
осуществJlять исходя из максимаJIьного значения силы тока на выходе поверяемого ИП. Предел
измерения силы тока шунта должен быть больше установленного значения силы тока на
поверяемом ИП.

9.5.2 На источнике АКИП-|202/З установить значение вьrходЕого нalпряжения рilвным
Ilомина,,Iьному значению нarпряжения питiшия поверяемого ИП 230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

9.5.3 На шунте устаЕовить следующие парамеIры:
- Режим измерения DCA;
- Предел измерения 30 А (для клемм <INPUT 30 А>);
- Range <mА> (для клемм (INPUT З А))).
9.5.4 На поверяемом ИП установить значение силы выходного тока соответств).ющее

10 0% от верхней границы диапазона, в соответствии с РЭ.
Значение напряжения установить равным максимiL'Iьно допустимому значению с учетом

огрдIичеЕия по мощности поверяемого ИП. Включить вьIход поверяемого ИП.
9.5.5 Зафиксировать измеренное ш}нтом значение и записать в графу к,Щействительное

значение силы тока, А> таблиц 9 и 10,

Зпачение
напряжения,

устаlIовленное
па источнике, В

Значение силы тока,

устtшовлеЕЕое
tla источнике, А

Значение силы тока,

устzlновленЕое
на нагрузке, А

,Щопускаемое
значение пульсаций,

мВ

Акип-1192-60-5
60,000 1,7000 1,5000 1,8

Акип_1192-60-10
60,000 3,3000 3,0000 2,8

Акип_1192-60_15
60,000 6,0000 5,4000 5,з

Акип-1192-60-25
60 000 10,0000 9,0000 7,1

150,000 з,з000 3,0000 10,6
Акип-1192-150-10

150,000 4,0000 з,6000 1,7,7

9.4.6 По истечении l минlты зафиксировать значение пульсаций по показаниям
микровольтмgтра.

9.4.7 Выключить нагрузку. Вык.тпочить вьжод поверяемого ИП.
Результаты операцм поверIс{ по дtlнному пу сry сшпать положит€Jъными, если значение

уровIIя пульсаций не превьшrают, ухазанньп< в таблице 8.

Акип_1192-150-5
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9.5.6 Зафиксировать измерепное значение поверяемым ИП и записать в графу
<Измеренное зЕачение, А> таблицы 10.

9 о .Фо

cl: l

Еa о

JJ)) )J

Рисчнок 4

9.5.7 Рассчитать абсолютную погрешность установки силы тока Еа поверяемом ИП по

формуле (б) и записать в соответствующ)лю графу таблицы 9.

а= | lr- - 1о| (6)

где Iy". - установленное значение силы тока на поверяемом ИП, А;
Iд - действительное значение силы тока, А.

9.5.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерения сltлы тока на поверяемом источнике
по формуле (7) и записать в соответствующую графу таблиuы l0.

д_ | r"* - to| (7)

гд€ Iизм - изм€ренное значение силы тока на поверяемом ИП, А;
Iд - действительное значение силы тока, А.

9.5.9 Повторtтть операции поверки по п, п, 9.5.4 - 9.5.8 в соответствии с таблицами 9 и l0
дul других точек диzrпазона на поверяемом ИП.

Таблица 9

D

установленное
значение

силы тока на
источпике, А

,Щействительное
значение силы

тока, А

Абсолютная
погрешность установки

силы тока, А

Пределы допускаемых
значепий погрешности
устаIlовки силы тока, А

Акип_l192_60-5
0,5000 +0,0055

2,5000 +0,0075

4,5000l) *0,0095
Акип_1l92_60-10

l,0000 +0,01l
5.0000') +0,015

9,0000l) а0,019

т
I
l

Lo

--]
оFF 0 00 00

0 00 00
I* i 0.0000 А
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Акип-1192-60-15
l,5000 +0,0l65

7,5000l) +0,0225

l2,5000l) +0,0275
Акип-l |92-60-25

2,5000 +0,0275
l2,5000') +0,0з75
22,5000l) +0,0475

Акип-1192-150-5
0,5000 +0,0105

2,5000 +0,0l25
4,5000l) +0,0l45

Акип-1192-150-10
l,0000 +0,026

5,0000l) +0,030

9,0000l) +0,034

Примечаtие:
|)- в дапной точке перекJIючить измерительпые кабели на кпеммы шунта INPUT 30 А, выбрать
предел измерения 30 Д

'I'аблица 10

установ.пенное
значение

сиJIы тока на
источtrике, А

.Щействительное
значеIIие силы

тока, А

Измеренное
значение на

источнике, А

Абсолютная
погрешность

измерения
силы ток4 А

Пределы допускаемых
значений погрешности
измерения силы тока, А

Акип-l192-60-5
0,5000

+(0,001 .Iд+0,005)2,5000
4,5000l)

Акип-l192-60_10
1,0000

+(0,001 .Iд+0,010)5,0000l)
9,0000l)

Акип-l l92-б0-15
l,5000

+(0,00l .Iд+0,0l5)7,5000l)
l2,5000l)

лкип-l192-60-25
2,5000

+(0,001 ,Iд+0,025)12,5000l)
22,5000|)

Акип-l192-150-5
0,5000

+(0,001.Iд+0,0l0)2,5000
4,5000|)

1,0000
+(0,001 .Iд+0,025)5,0000')

9,0000')
Примечание:
l)- в дшlной точке перекJIючить измеритеJьные кабели на кJIеммы шунта INPUT 30 А, выбрать
предел измерения 30 А

Акип-l l92-150-10
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Резу.lrьтаты опердlии поверки по ддrному пyIrKry сrмтarтъ положкI€JIьными, абсолютная
погрешность установки и измерения силы тока находится в пределах, приведенньD( в таблицах 9
и 10 соответственно.

9.б Определение пестабильности выходпого тока при измепенпи напряжения на
ПаГРУЗКе ОТ 0r9'Uпrх ДО 0rl'U."*

Определение нестабильности вьtходного тока при изменении нaшряжения на нагрузке
проводить при помощи ш},нта токового PCS-71000A (ла",rее по тексту - шупт), нагрузки
элек,гронной АКИП-1302 (лалее по тексту - нагрузка) методом прямьш измерений в следующей
последовательности:

9.6.1 1 Собрать измерительную схему, предстalвленную на рис},нке 5. Выбор предела
измерения на ш}нте осуществлJIть исходя из максимального значения силы тока на выходе
поверяемого ИП. Предел измерения силы тока шунта должен быть болъше устilновленного
значения силы тока на поверяемом ИП.

9.6.2На источнике пит.tния АКИП-1202lЗ установить значение выходного напряхения
равпым IIоминальному значению Е.tпряжения питания поверяемого ИП 2З0 В, 50 Гц в
соответствии с Рэ.

9.6.3 На шунте устilновить следутощие параметры:
- Режим измерения DCA;
- Предел измерения 30 А (лля клемм <INPUT 30 А>).

)] ) )

Е Фо о 9-о

Рисчнок 5

9.6.4 На поверяемом ИП установить в соответствии с РЭ значение силы вьtходного тока
и напряжения, предстtшленные в таблице 1 1. Вкrrючить выход поверяемого ИП.

9.6.5 На нагрузке в режиме <СV> устаповить зЕачение напряжения 0,9,U.M,
представлецное в таблице 1 l, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

9.6.6 По истечении 1 мин}.ш зафиксировать значение силы вьIходного ток1 Ir по
пок;ваЕиям шутта. ОтклIочить нагрузку.
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Таблица 1 1

6.7На нагрузке в режиме кСV> установить значение нzшряжения 0,1,Umu*,

представленное в таблице 11, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.
9.6.8 По истечении 1 минугы зафиксировать значение силы вьtходного тока 12 по

показаниям шуъта, Отключить нагрузку.
9.6.9 Определить значение нестабильности по формуле (8):

^= 
| 11 _ 12| (8)

где Il -значение силы тока на вьD(оде поверяемого Ип при максимальном напряжении на
нагрузке, А;

Iz -значение силы тока на вьtходе поверяемого ИП при минимальном нaшряжении на
нагрузке, А.

Результаты опер цм поверки по д:lнному пуrкry сwrrать положитеJъными, если ЗНаЧеЕИЯ

нестабильности не превышают, укiч}анньrх в таблице 1 1 .

9.7 Определение нестабильпости выходIlого тока при измененип ндпряжения
питаlrия *10Уо от tIомицального

Определение нестабильности вьD(одного тока при изменении напряЖеНИЯ ПИТаНИr{

проводить при помощи источника питания АКИП-120213, шlъта токового PCS-71000A (Да:lее пО

тексту шунт), нагрузки электронной АКИП-lЗ02 (далее по тексту - нагрузка) методом прямЬrх

измереrlий в следующей последовательности:
9.7.1 Собрать измерительн},ю схему, представленную на рисунке 5. Выбор предела

измерения на ш}.нте осуществлять исходя из максимzлльного значения силы тока на вьrходе

поверяемого ИП, Предел измереЕия силы тока шунта должен быть больше уСтаЕОВЛеННОГО
значениJI силы тока на поверяемом ИП.

9.'1.2На источнике пцта;;.ия ДКИП_120213 устiшовить значение выходного напРЯЖеЕrrЯ

равным поминальному значению Еiшряжения питания поверяемого источника 230 В, 50 Гц в

соответствии с Рэ.
9.7.З [Ia шунте установить следуIощие параметры:
- Режим измерения DCA;
- Предел измерения 30 А (для клемм (INPUT 30 А)r.
9.7.4 На поверяемом ИП установить в соответствии с РЭ значение силы вьIходнОгО ТОКа И

напряжения, представленные в таблице l 1. Включить вьD(од поверяемого ИП.
9.'1.5 На нагрузке в режиме <CV> установить значение напряжения 0,9,U.*,

предстiвленное в таблице 11, в соответствии с РЭ. Вкrпочить нагрузку.

Значение
напряжения,

ycтalroBлeHHoe
на источнике, В

Значение силы тока,

устilЕовленное
на источнике, А

Значение нzrпряжения,

установлеЕное
на нагрузке, В,

(0,9,U.a*/O,1 ,U.а*l

.Щопускаемое
значение

нестабильности, мА

Акип-l192-60-5
20,000 5,0000 18,000 / 2,000 4 5

Акип-1192_60_10
20,000 10,0000 18,000 / 2,000 9,0

Акип_1192-60-15
24,000 15,0000 21,600 /2,400 l3,5

Акип_1192-60_25
24,000 25,0000 2|,600 /2,400 з 5,0

40 000 5,0000 36,000 / 4,000 6,5
Акип-1192_150_10

60 000 10,0000 54,000 / 6,000 60,0

Акип_l192-150-5
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9.'7.6 По истечении 1минуты зафиксировать значепие силы вьнодЕого тока I0 по
цокЕlзаниям шунта. Отключпть нагрузку.

9.7 .7 На источнике пит:lпия Акип- l202lЗ плавно увеJIичить значение вьD(одного
Еапряжения
до 1 10 ОZ от номинальIlого.

9.7.8 По истечении l минуrы зафиксировать значение силы вьD(од{ого тока I1 по
показаниям шунта.

9.7.9На источнике питания АКИП-1202/3 плавно
IlttлрDкения до 90 Уо от номиншrьного.

уt{еньшить значение вьгходного

l минуты зафиксировать значеЕие силы вьD(одяого тока 12 по

9,7,1l На источпике питrlния Акип_l202l3 устzlновить номинаJIьное значение вьIходногоIIапряжеIIия. Отк,точить нагрузку.
9.7.12 ОпределИть значеЕие нестабильпости по формулал (9) и (10):

д7 _ |1о _ /1|

д1 -|Io_12|

(9)

( 10)

I{ачаlьник отдела испьпаний
АО кПриСТ>

о. В. Котельник

Ведущий инженер по метрлогии
отдела исгъп-дrий АО <ПриСТ>

9.7.10 По истечеIlии
покiваIlиям шунта.

где I0 - значенИе силы тока на Вьгходе поверяеМого ИП.при номинtшьном напряжении питания, А;Il - значение силы тока на выходе поверяемого ИП. при повьппепном напряжении питания, А;Iz - значение силы тока на вьrходе поверяемого ИП при попиженном напряжении питаЕия, А.
резуlътаты операцп' поверки по ддшому rr}ткгу счfIать положите]ьЕыми, если значениJlпестабилыrости не превышiuот, указанньц в таблице l l .

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0,1 Результаты операции поверки подтверждalются сведеfiиями о результатах поверкисредств измерений, включенньши в Федеральнй информачи"""; Й;;;; обеспечениюединства измерений.
l0,2 При положительньrх результа,,ц поверки по з.цвлению владельца средстваизмерений иJIи лица, предст:lвившего его на поверку, 

"uцu*a" 
свидетельство о поверке и (или)наносится_ з_пак поверки на средство измерепий.

l0,3 При о'рицательньж результат.ж поверки (когда не подтверждается соответствиесрсдств измерений мстрологическим требованиям1 по змвлению владельца средства измеренийили лица, предстzлвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодIlости.
10,4 Протоколы поверки оформп"оra" 

" "ооr""тствии с требовrrниJIми, установлеЕными воргаIIизации, проводившей поверку.

Е. Е. Смерлов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица Д1
наименование ха стики Значение

2
иJIьность выходного напряжения при изменении Еilпря)кения
я, В:

Акип-1l92_б0-5
Акип-l l92-60-10
Акип_l192-60_15
Акип-l l92-60-25
Акип_l l92-150-5
Акип_1l92-150-10

Нестаб
питани

+(0,000l .U"ых+0,003)

+(0,000l .U"ых+0,0l)

+(0,000l .U"""+0,03)

+(0,000l .UB",*+0,03)

+(0,000 l .U"ых+0,02)

0,000l .U",,*+0,025

нагррки, В:
Акип_l192-60-5
Акип-l l92_60-10
лкип-1l92-60_15
Акип_l192-60_25
Акип-l l92_150_5
Акип-l l92-150-10

остъ выходlого нlшря)кеIiия при изменении силы токаI{естабильн

+(0,0001 .Uu",+0,003)

+(0,000l .U"ых+0,0l)

+(0,000l .Usы*+0,03)

+(0,0001 .U"ых+0,0з)

+(0,000l .U"ы*+0,02)

l .Uвых+0,025+ 0,000

Акип-l l92-60-10
Акип_l192-60_15
Акип-l192-б0-25
Акип-l192-150-5
Акип-l192-150-10

ьность силы тока при изменении нtшрюкениJI питания, А:
92-60-5

FIестабил
Акип-1l +(0,0005 .IB"*+0,002)

+(0,0005. IB",x+0,004)
+(0,0005 .IB"*+0,006)

+(0,0001 .I""x+O,0 l )
+(0,001.I""x+O,0l)

0,0005.I"ых+0+ 0lнестабильность силы
нагрузке, А:
Акип-l192_60_5
Акип_1l92-60-10
Акип-l192_60-15
Акип-l192_60-25
Акип-l192-150_5
Акип_l l92-150-10

тока при измепении Еапряжениrl на

+(0,0005.I"",x+0,002)
+(0,0005.I"b,x+0,004)
+(0,0005. I"b,*+0,006)
+(0,000l .IB",*+0,0 

l )
+(0,001 ,Isb,x+0,0l 

)
0,0005.Iвы,+0 0lПределы допу.*а"rоЙ

напряжения, В:
Акип-l l92-б0_5,
Акип_1l92-б0-25
Акип-1192-150_5
Акип-l l92_150-10

Акип_1192-60_10, Акип_1l92-60-15,

аосолIотнои погрешцости при устаповке

+(0,0003 .U""x+0,005)

+(0,0004.U"",x+0,03)

003.UB'*+0,020 0
Преде;ты допускаемой iбi
тока, А:
Акип_l192-60-5
Акип- l l 92-60-1 0, Акип-1 1 92-1 50-5
Акип_1l92-б0-15

олютной погрешности при установке силы

Акип-l |92-60-25 , Акип_1l92-150-t0

+(0,00l .I"ы*+0,005)

+(0,001 .I"ы*+0,0l 
)

+(0,00 l .I"'x+O,01 5)
,001.I"ых+0,025+ 0

l
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Пределы доrryскаемой основной абсолютной
измерении напряжения, В:
Акип-ll92-60-5, Акип_l192-60-10,
Акип-1l92-60-25
Акип-l l92_150-5
Акип_1192_150-10

погрешности при

Акип-l l92-60-15,
+(0,0003. U"",*+0,005)
+(0,0004.U"",'.+0,03)

0003,U""*+0 02
Пределы допускаемой основной абсолютной
измерении силы тока, А:
Акип-1192-60-5
Акип-1 l 92_60-1 0, Акип-l 1 92_1 50-5
Акип-1l92_60-15
Акип-l |92-60-25 Акип-1l92_150_10

погрешности при

+(0,001 .I"",x+O,005)

+(0,00l .I""*+0,01)

+(0,001 .IBb,x+O,015)

0,001.I"",*+0
Уровепь гryльсаций
значение), мВ, не более:
Акип-1192-60-5
Акип-1192-60-10
Акип-1l92_60-15
Акип-l192-60-25
Акип-l l92-150_5
Акип-l l92-150_10

напряженIlя (среднеквадратическое

1,8
2,8
5,з
7,1

l0,б
|7 7


